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1. Resumé

Haderslev Kommune har via det statslige landdistriktsprogram faet bevilget midler til gennemfarelse af
en forundersggelse af et lavbundsprojekt ved Bibaek. Undersggelsesomradet omfatter et ca. 82 ha
stort areal langs Bibaek. Undersggelsesomradet ligger i oplandet til kystvandomradet Haderslev Fjord
som en del af hovedoplandet (Hovedvandopland 1.4) til Lillebzelt/Jylland i Vandomradedistrikt Jylland
og Fyn.

| forbindelse med forundersggelsen er der arbejdet med flere forskellige scenarier. Det endelige pro-
jektforslag har resulteret i et projektomrade pa ca. 78 ha.

Projektets virkemidler er at gge tilbageholdelsen af kulstof ved at genskabe naturlig hydrologi, hvor det
primeere tiltag er at genslynge vandlgbene i projektomradet. Samlet medfgrer tiltagene, at projektet
estimeres at tilbageholde 677 tons COz-aekvivalenter, hvilket svarer til ca. 9 tons/ha. Derudover bidra-
ger projektet til at tilbageholde kveelstof ved at lede naeringsrigt dreenvand ud over de lavtliggende are-
aler og oversvgmme med vandlgbsvand. Desuden bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden
ogsa til at formindske kveelstofudledningen. Beregningen af kveelstoffjernelsen i dette projekt viser, at
denne vil blive 3.446 kg N/ar, svarende til 45 kg N/ha.

Der blev i forbindelse med forundersggelsen taget 54 jordprgver med henblik pa at foretage en vurde-
ring af risikoen for fosforfrigivelse fra omradet. Beregningerne viser, at ved gennemfgrelse af det skit-

serede projekt, vil der forekomme en arlig frigivelse af fosfor p& 112 kg P. NP vekselkursberegningen

viser, at der en vekselkurs pa 1 og en tilbageveerende N-effekt pa 96,8% i forhold til kysvandomradet

Haderslev Fjord.

Projektomradet ligger opstrams Haderslev Dam, som er malsat i geeldende vandomradeplaner med et
indsatskrav for fosfor. Derfor skal der i en detailprojektering undersgges, om den midlertidige merud-
ledning af fosfor til Haderslev Dam kan accepteres, eller om der skal ske afveerge f.eks. i form af bio-
massehgst.

Landskabeligt resulterer projektet i videre og mere varierede forhold. Der vil dog fortsat veere tarre
arealer i omradet. Generelt vil naturen blive mere dynamisk.

Anleegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 3.075.000 kr. ekskl. moms.
Hertil kommer rédgivningsbistand, som er estimeret til 650.000 kr. ekskl. moms.

Udgifterne til kompensation og erstatninger samt jordfordeling er behandlet i den ejendomsmaessige
forundersggelse. Derudover skal der ogsa inkluderes interne lgnudgifter til Haderslev Kommune i den
samlede realiseringspris.
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2. Indledning

Haderslev Kommune har anmodet Envidan A/S om at udarbejde en teknisk forundersggelse pa et lav-
bundsprojekt ved Bibaek. Naervaerende rapport inkl. bilag udger séledes den tekniske forundersggelse.

Formélet med naerveerende tekniske forundersggelse er at belyse lavbundsprojektets realiseringspo-
tentiale, samt at belyse de forventede konsekvenser og afledte effekter ved gennemfarelse af det udar-
bejdede projektforslag. Denne rapport inkl. bilag og tegninger udger den tekniske forundersggelse.

2.1 Teknisk forundersggelse

Den tekniske forundersggelse skal skaffe et tilstreekkeligt grundlag for at kunne vurdere de arealmees-
sige, tekniske, naturmeessige og gkonomiske konsekvenser af et lavbundsprojekt, samt beregne star-
relsen af kulstofophobning, kveelstoffjernelse og evt. fosforfrigivelse.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet op i Landbrugsstyrelsens og Miljg-
styrelsens vejledning (2023) om tilskud til kommunale vadomrade- og lavbundsprojekter samt opfylde
kravene i bekendtggrelsen om tilskud til lavbundsprojekter og naturprojekter pa kulstofrige lavbunds-
jorde:

e Bekendtggrelse nr. 1174 af 20/09/2023 om tilskud til Vand- og klimaprojekter 2023
e Bekendtgarelse nr. 236 af 15/02/2022 om tilskud til VAdomradeprojekter og lavbundsprojekter

| forbindelse med stofberegningerne i naerveerende forundersggelse er fglgende vejledninger og regne-
metoder fra Miljgstyrelsen benyttet:

¢ Vejledning om tilskud til vand- og klimaprojekter 2023

¢ N-vejledning - Kvantificering af kveelstoftilbageholdelse (maj 2014)

e Regneark til kveelstof (vers. juli 2023)

e Kvantificering af fosfortab fra vAdomrader og lavvandede sger — Fagligt notat fra DCE, 2023
o Regneark til fosfor (vers. 2023)

e Bestemmelse af drivhusgasemission fra lavbundsjorde_vers_3

e Beregningsark CO2-effekt

Hvis ikke andet er angivet i teksten er ovenstaende vejledningers henvisninger til kortmateriale, meto-
der og baggrundslitteratur anvendt. Alle koter angives i kotesystemet DVR90.
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3. Eksisterende forhold

3.1 Undersggelsesomrade

| forbindelse med udbuddet af naervaerende forundersggelse definerede Haderslev Kommune et under-
s@gelsesomrade dvs. det afgreensede geografiske omrade, som der skulle tages udgangspunkt i ved
forundersggelsen. Undersggelsesomradet er beliggende ca. 5 km sydgst fra Haderslev by og har et
areal pa ca. 82 ha. | Figur 3-1 ses det oprindelige undersggelsesomrade.

| lgbet af projektperioden er der foretaget sendringer af undersggelsesomradets udstraekning. £ndrin-
gerne skyldes arronderingsmeessige hensyn i forhold til matrikler og ejerforhold i den sydlige ende.
Det projektomrade, der afrapporteres i naerveerende rapport, er 78 ha stort, og dette ses ogsa i Figur
3-1.

Beskrivelserne for de nuveerende forhold er daekkende for bade det oprindelige undersggelsesomrade
og det endelige projektomrade, men i det falgende refererer "projektomrade” til den endelige afgraens-
ning fastlagt i forundersggelsen.

Figur 3-1 Afvigelsen (gul) i mellem det oprindelige undersggelsesomrade, som Haderslev sggte forundersggelse
pa, samt det endelige projektomrade (rad). Ortofoto downloadet via Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur,
marts 2024.
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3.1.1  Omradets udviklingshistorik

Ved at sammenholde malebordsblade med nyere Iuftfotos er omrédets udvikling beskrevet. Det kan pa
de lave malebordsblade fra perioden 1901-1971 (figur 3-2) ses, at Bibaeks forlab stemmer overens med
de nuveerende forlgb. Arealerne langs Bibaek er markeret som vade enge pa kortet fra starten af 1900-
tallet. Pa luftfoto fra 1954 (figur 3-2 th) kan det ses, at arealerne langs Bibaek og i starste delen af
undersggelsesomradet nu er udnyttede til landbrugsdrift med undtagelse af de enkelte omrader.

| Figur 3-3 ses ortofoto fra 2023. | det centrale omréade lige nord for Tandervej ses der i dag en s@.
Tidligere var dette omrade pumpet, men da pumpen blev slgjfet omkring 2006 — 2008, blev der skabt
en sg. Flere steder langs Bibaek er der i dag skov, og de laveste arealer ligger hen som natur.
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Figur 3-2. T.v. Udsnit fra de lave malebordsblade fra omradet (1901-1970). T.h. Luftfoto fra 1954. Den r@de poly-
gon angiver undersggelsesomradet. Kilde: Danmarks arealinformation.
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Figur 3-3. Ortofoto over undersggelsesomradet (rad polygon). Ortofoto hentet via styrelsen for Dataforsyning og
Infrastruktur, marts 2024.

3.2 Opmalinger og hgjdemodel

3.2.1  Opmaling

| forbindelse med forundersgagelsen er der foretaget opmaling i undersggelsesomradet. Opmalingen
omfatter relevante vandspejle, vandlgb/grafter samt alle synlige dreenudlgb. Derudover er der foretaget
en raekke punktmalinger, med det formal at verificere hgjdemodellen (se yderligere beskrivelse i afsnit
3.2.2).

3.2.2  Hgjdemodel

| forbindelse med projektet anvendes Danmarks seneste terreenmodel (DHM/Terreen, SDFE opdateret
17-04-2020) med en oplgsning pa 0,4 m grid. DHM/Terraen er en digital terreenmodel, der beskriver
jordoverfladens topografi samt hgjde over havniveau. Genstande og objekter som eksempelvis traeer,
vegetation, huse og biler er fiernet fra modellen, s& den beskriver den ra jordoverflade samt vandspej-
let pa sger, fjorde og hav. | forbindelse med projektstart er det stykke af terreenmodellen, som daekker
undersggelsesomradet, blevet downloadet fra Scalgo Live og efterfalgende overfert til ArcGIS for den
videre analyse. | figur 3-4 ses hgjdemodellen for undersggelsesomradet.
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Figur 3-4: Det sorte polygon angiver undersggelsesomradet, og baggrunden er den seneste danske hgjdemodel
(Kilde: Scalgo Live).

P& trods af den hgje malengjagtighed pa den nye digitale terreenmodel, kan der forekomme starre
middelfejl pa hgjdekoten inden for f.eks. naturomrader med teet graesvegetation. Det er derfor helt es-
sentielt for de hydrologiske konsekvensberegninger, at terreenmodellen bliver verificeret indlednings-
vis.

Til kontrollen af terreenmodellen blev opmalt tre transekter (se placering i Figur 3-5). Resultatet af kon-
trollen viser, at der er en gennemsnitlig afvigelse pa terra&enmodellen pa ca. 8 cm. Den starste afvi-
gelse der er registreret, er pa 19 cm, mens den laveste der er registreret, er pa -21 cm. Da afvigelsen
imellem de opmalte terreenkoter og koter fra den digitale terreenmodel er normalfordelt med hovedpar-
ten af punkterne indenfor en afvigelse p& 10 cm, er der ikke foretaget en korrektion af terreenmodellen.
Det bemaerkes, at afvigelsen imidlertid er i en stgrrelsesorden som gar, at det anbefales, at der opma-
les terraenkoter de steder, hvor vandlgb genslynges eller dreen bringes til overrisling.
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Figur 3-5 Oversigt over placering af terreenopmaling (gule punkter). Undersggelsesomradet er markeret med red.
Ortofoto hentet via styrelsen for dataforsyning og effektivisering marts 2024.
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Figur 3-6 Oversigt over fordeling af afvigelsen i mellem GPS opmalte terreenkoter og den digitale terreenmodel.

3.3 Vandlgbsforhold

Der lgber et § 3-beskyttet vandlab, Bibzek, igennem undersggelsesomradet (se figur 3-7). Derudover
Izber der tre mindre vandigb til Bibaek indenfor projektomradet, som ogsa er beskyttede.

Fra syd lgber der indenfor projektomradet et vandlgb til Bibaek, som ikke er § 3-beskyttet.
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Figur 3-7 Udpegning af det beskyttede vandlgb (bla stiplet) i undersggelsesomradet (red). Ortofoto hentet via Sty-
relsen for Dataforsyning og Infrastruktur, november 2022.

3.3.1  Regulativmaessige forhold
Bibaek er et offentligt vandlgb og er omfattet af et regulativ, Regulativ for Kommunevandlgb Nr. 3 (Bi-
baek), 3a, 3b, 3c, 3d af Vedsted, Vojens Kommune, Sgnderjyllands Amtskommune.

Regulativet omfatter en samlet vandlgbsstreekning pa ca. 9.643 m, hvoraf 6.123 m er abne og 3.520
er ifglge regulativet rarlagte.

Regulativet beskriver vandlgbets geometriske skikkelse, og vandfgringsevnen sikres gennem fastseet-
telse af vandlgbets geometriske skikkelse. Vandlgbets vedligeholdes med max. 2. gradeskaeringer per
ar.

3.3.2  Fysiske og biologiske forhold i vandlgb
| Bilag 1 ses et leengdeprofil af det nuveerende forlgb af Bibaek, og i Figur 3-8 ses en oversigt over sta-
tionering.
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Figur 3-8 Oversigt over nuveerende forlgb af Bibaek inkl. stationering. Ortofoto hentet fra Styrelsen for dataforsy-
ning og Infrastruktur, marts 2023.

Bibaek har udspring i en breand umiddelbart opstrems undersggelsesomradet, og lgber derefter i et re-
lativt stejlt forleb ned mod projektomradet (se Figur 3-9, venstre). Umiddelbart indenfor undersggel-
sesomradets greense flader Bibaek ud, og bliver mere kanaliseret og udrettet (se Figur 3-9, hgjre). Der
er tegn pa tydelig sandvandring pa denne straekning af Bibaek, og generelt baerer vandlgbet preeg af
darlige fysiske forhold med tydelige tegn pa vedligehold og mangel pa fysisk variation.
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Figur 3-9 Venstre: Bibaek pa straekningen laengst opstrgms i undersggelsesomradet. Hgjre: Bibaek pa den op-
strems straekning hvor faldet begynder at flade ud og veere betydeligt udrettet. Foto: Envidan 2023

Cirka midt i undersggelsesomradet lgber Bibaek under Hytkeervej/Tagndervej (se underfaringens indlgb
i Figur 3-10, venstre). Derefter lgber Bibaek ind over engomradet nord for Hytkaervej/Tgndervej. Pa
denne streekning er vandlgbet fikseret i relativt dybt forlgb, som er udrettet og steerkt vedligeholdt.
Bunden udggres af sand og blgdt sediment og der er udpraeget mangel pa fysisk variation i vandlgbet.
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Figur 3-10 Venstre: indlgb af Bibaek under Hytkaervej/Tendervej. Hgjre: Bibaek pa den flade streekning indover
engen centralt i projektomradet lige nord for Hytkeervej/Tgndervej. Foto: Envidan 2023

Nord for det flade engareal ved Hytkaervej/Tandervej lgber Bibeek teet langs sgen (fra det slgjfede
pumpelag) og derfra mod nord forbi den gamle jernbanedaemning og ind pa en skovstraekning, som
fortseetter mod nord til udlgb fra undersggelsesomradet. Pa denne straekning forbedres de fysiske
forhold markant, hvor der er partier med dgdt ved, rgdder fra store traeer, stgrre sten og enkelte
straekninger med grus. Vandlgbet er bliver forholdsvist bredt og terraennaert pa streekningen (se Figur
3-11).

Figur 3-11 Billede af Bibaek pa den nedstrgms straekning i den nordlige del af projektomradet. Foto: Envidan
2023.

3.4 Hydrologiske forhold

34,1 Oplande

Ved indlgb til projektomradet afvander Bibzek et opland pa ca. 105 ha. Samlet vandlgbsopland (Bibaek
inkl. mindre vandlgb) er ca. 386 ha stort. Det direkte opland er opgjort til ca. 169 ha. Oplandenes pla-
cering og udstreekning ses i Figur 3-12.
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Figur 3-12 Oplande til projektomradet ved Bibaek. Det direkte opland er vist med gren, vandlgbsoplandet er vist
med bla og projektomradet er vist med r@d. Ortofoto hentet fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts
2024.

342  Afstrgmning

Der findes ikke en malestation i selve Bibaek. Til gengzeld har Miljgstyrelsen en malestation i Jernhyt
Baek (DDH nr. 37.11). Afstrgmningsdata fra stationen er dels sammenlignet med opmalte vandspejle i
Bibaek (via beregning i programmet VASP) samt den nationale Vandressourcemodel (DK-modellen),
og det er p& den baggrund valgt at benytte afstramingsdataene til beregninger af afvandingsforhold for
omradet ved Bibaek.

| Tabel 3-1 ses de beregnede karakteristiske afstramninger for oplandet til Bibaek.
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Tabel 3-1. De karakteristiske afstramninger for oplandet til Bibsek samt den beregnede vandfgring i Bibaek ved
udlgbs fra projektomradet.

Sommermiddel 19,5 125
Vintermiddel 24 152
Vinter median maksimum 55 348

3.5 Afvandingsforhold

3.5.1  Afvandingstilstanden
Afvandingstilstanden er beskrevet ved hjeelp af fglgende 7 afvandingsklasser:

e Vand pa terrzen.

e "Sump”: Arealerne med terreen der ligger fra O - 25 cm over det gvre grundvandsspejl.

e "Vad eng”: Arealer med terreen der ligger 25 - 50 cm over det gvre grundvandsspejl.

e ’Fugtig eng”: Arealer med terreen ligger mellem 50 - 75 cm over gvre grundvandsspejl.

e "Tgr eng”: Arealer med terraen, der er ligger 75 - 100 cm over det gvre grundvandsspejl.

e "Tgr mark”: Arealer med terraen, der er ligger 100 - 125 cm over det gvre grundvandsspejl.
e Arealer med terraen, der ligger mere end 1,25 m over det gvre grundvandsspejl.

3.5.2  Nuverende afvandingsforhold

De eksisterende afvandingsforhold er estimeret pa baggrund af VASP samt et program lavet i GIS til
beregning af afvandingsklasser baseret pa den i VASP-beregnede vandstand. Modelopsaetningen ta-
ger udgangspunkt i opmaling af Bibaek samt tillgb.

Der er i VASP-modellen benyttet et sommer Manningtal pa 10 og en vinter Manningtal p& 15 (estime-
ret p& baggrund af Teknisk rapport fra DCE — Afpravning af forslag til metode til konsekvensvurdering
af eendret vandlgbsvedligeholdelse (2015)).

Resultaterne fra VASP-vandlgbsmodellen er overfart til en terreenmodel, hvor der er beregnet afvan-
dingsklasser med 25 cm intervaller i GIS. Afvandingsklassekortene er beregnet med en antagelse om,
at det gvre grundvandsspejl er i ligevaegt med vandspejlskoten i vandlgbet samt at vandspejlet udbre-
des plant vinkelret pa vandlgbsretningen. Da terreenet stiger vaek fra adalen, er vandspejlet vaek fra
vandlgbet givet en gradient pa 2 promille.

3.6  Arealanvendelse

Arealanvendelsen i projektomradet er generelt intensiv. Den eksisterende arealanvendelse i det ende-
lige projektomrade, beskrevet ud fra Marker2021-temaet (Landbrugsstyrelsen) er angivet nedenfor. |
Figur 3-13 ses et foto udover de dyrkede arealer i omradet og i Figur 3-13 ses afgrgderne dyrket pa
arealerne i 2021.

e 20 ha. er agerjord i omdrift

e 1ha.erbrak

e 21 ha. er permanent grees

e 36 ha. er natur, samt arealer der ikke indgar i de gvrige kategorier
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Figur 3-13 Arealanvendelsen i projektomradet i falge Marker2021 temaet fra Landbrugsstyrelsen. Ortofoto hentet
fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

3.7 Jordbundsforhold
3.7.1  Jordbundstyper

| figur 3-14 ses et jordartskort for undersggelsesomradet. Som det fremgar af figuren, bestar starste-
delen af undersggelsesomradet af jordtypen humusjord og i mindre omfang af sandblandet lerjord.
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[T Finsandet jord

[[J Lerblandst sandjord
[ sandbiandet lerjord
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[ Svesr lerjord og siltiord

[ Humusjord

[ Kalkholdig jord

[[] cruncield

Figur 3-14: Jordbundstyper i undersggelsesomraderne (rgd polygon). Kilde: Danmarks arealinformation. Ortofoto
hentet fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

3.7.2  Okker
P& baggrund af okkerkortleegningen i arealinfo.dk fremgar det, at undersggelsesomradet er er klassifi-
ceret med ingen risiko for okkerforurening (klasse V), jf. figur 3-14.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg ¢« TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Side 20 af 58

Figur 3-15: Udpegning af okkerkortlaegningen indenfor undersggelsesomradet. Ingen risiko (Klasse V) er marke-
ret med grgn. Undersggelsesomradet er markeret med radt. Kilde: Danmarks arealinformation. Ortofoto hentet fra
Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

3.8 Biologiske forhold

3.8.1  8§3-beskyttet natur

| forbindelse med forundersggelsen har Haderslev Kommune gennemfgrt en besigtigelse af de be-
skyttede naturarealer. Besigtigelsen blev gennemfgrt i juli 2023. De beskyttede arealer fremgar af figur
3-16 og som det fremgar, er der registreret beskyttede vandlgb, eng, mose, overdrev og sger i under-
sggelsesomradet. | det falgende beskrives de relevante af disse indenfor og i tilknytning til
undersggelsesomradet pa baggrund af Haderslev Kommunes besigtigelse. | det fglgende henvises
der til de delomrader, som er markeret 1 — 5 i figur 3-16.
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Figur 3-16: Udpegning af de kortlagte §3-beskyttede arealer i og i tilknytning til undersggelsesomradet. Delomrader
markeret med tal. Reference til delomraderne findes i teksten. Kilde: Danmarks arealinformation. Ortofoto hentet
fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

Delomrade 1 - Eng

Der var ganske kort inden besigtigelsen taget slet pa engen, hvilket besveerliggjorde fund og bestem-
melse af arter, og hvilket derfor ikke giver en fuldsteendig planteliste.

Som udgangspunkt var engen greesdomineret (mosebunke, flgjlsgraes, kvik, engrottehale, rargraes),
herudover blev der fundet enkelte positivarter for naturtypen eng: engkarse, skovkogleaks og keer-
snerre. Engen var pa besigtigelsestidspunktet meget ter (tor periode), og engens naturtilstand blev
vurderet som darlig.

Delomrade 2 - Eng

Engen i den nordvestelige del af omrade 2 blev besigtiget. Engen var domineret af stor neelde, mose-
bunke og ragrgrees, og med en breemme af pil i randen. Af positivarter blev fundet keertidsel, keer-
snerre, graesbladet fladstjerne og hyldebladet baldrian. Engen var pa besigtigelsestidspunktet ikke
seerlig vad, og engens naturtilstand blev vurderet som ringe.

Delomrade 3

For naturomraderne i delomrade 3 blev besigtigelsen delt op i tre omrader (nord/vest for Bibaek,
syd/vest for Bibeek og @st for Bibaek).

Engen mod nord (vest for Bibaek) indeholder to vandhuller, som ligger ganske teet pa Bibaek. Engen
var ved besigtigelsen med temmelig hgj vegetation, domineret af greesser og stor neelde men ogsa

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk * CVR 18 33 43 05



Side 22 af 58

indeholdende positivarter som bla. hyldebladet baldrian, greesbladet fladstjerne, engforglemmigej,
sumpkeellingetand og keersnerre. Engens naturtilstand vurderes som moderat til ringe.

Engen mod syd (vest for Bibeek) var ved besigtigelsen ogs& med temmelig hgj vegetation domineret

af graesser. Ned mod vandlgbet star en del naletraeer som "hegn”. Engen indeholdt dog ogsa positiv-
arter som hyldebladet baldrian, engforglemmigej, krybende leebelgs, keertidsel og akselblomstret star.
Engens naturtilstand vurderes som moderat.

Engen gst for Bibaek var for den nordlige dels vedkommende slaet kort tid inden besigtigelsen fandt
sted, af den grund er plantelisten nok ufuldsteendig, men de overordnede vurderinger forventes at
veere retvisende. Engen var for den nordlige dels vedkommende temmelig tar og indeholdt ikke
mange fugtigbundsplanter. Engen var domineret af graesser med indslag af urter og enkelte fugtig-
bundsarter. Den sydligste del af engen (hvor den bliver meget smal) var mere fugtig, og her blev der
fundet positivarter som hyldebladet baldrian, skovkogleaks og akselblomstret star. Engens naturtil-
stand vurderes overordnet set at veere ringe.

Delomrade 4
| dette omrade ligger et beskyttet vandlgb samt en eng, der kan blive pavirket af projektet.

| forhold til vandlgbet, gnskes dette slynget med et mere terreenneert forlgb. Dette kraever en dispen-
sation i forhold til NBL’s § 3.

| forhold til engen beliggende midt i omradet er der fundet en del positivarter, herunder hyldebladet
baldrian, engforglemmigej, engkabbeleje, keertidsel og treevlekrone. Engen vurderes at vaere med en
intakt og veludviklet fugtigbundsvegetation. Engens naturtilstand vurderes at vaere moderat.

Delomrade 5

For naturomraderne i delomrade 5 blev besigtigelsen delt op i to omrader (syd for Bibaek, tillgb D og
nord for Bibeek, tillgb D). | dette omrade ligger et beskyttet vandlgb (Bibaek, tillab D) samt to engarea-
ler, der kan blive pavirket af projektet.

| forhold til vandlgbet, gnskes dette slynget med et mere terraenneert forlgb gennem engomradet mod
nord. Dette kraever en dispensation i forhold til NBL'’s § 3.

Engen syd for Bibeek, tillab D var ved besigtigelsen med temmelig hgj vegetation domineret af graes-
ser men ogsa med indslag af positivarter som hyldebladet baldrian, greesbladet fladstjerne, sumpfor-
glemmigej, sumpkaellingetand, glanskapslet siv og traevlekrone. Engens tilstand blev vurderet til at
veere moderat med en intakt og veludviklet hydrologi.

Engen nord for Bibaek, tillab D var ved besigtigelsen delvist helt sldet i bund (den sydlige del) og del-
vist domineret af graesser og hgje neeringskraevende stauder (den nordlige del) men dog ogsa med
indslag af positivarter som hyldebladet baldrian, engforglemmigej, skovkogleaks, kaerranunkel, kaer-
sherre og treevlekrone. Engens tilstand blev vurderet til at veere moderat.

3.8.2 Natura 2000

Natura 2000-omradets udpegningsgrundlag — habitatomrade H81 og fuglebeskyttelsesomrade F59
Den nordlige halvdel af undersggelsesomradet er en del af Natura 2000-omradet Pamhule Skov og
Stevning Dam (figur 3-17), som omfatter habitatomradet H81 og fuglebeskyttelsesomradet F59.

Vejlsgvej 23 » DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Side 23 af 58

Udpegningsgrundlaget for habitatomrdde H81 omfatter — jf. den nyeste basisanalyse for omradet — 11

naturtyper og to arter, mens fuglebeskyttelsesomrade F59 omfatter seks arter. De fremgar af nedensta-
ende figur 3-18.

Q\\\\\\\\ »
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[ undersagessesomrace
Habitatskov

Bag pa mar med Kistrarn
[ 8og pamuia

[ £ge-biandskoy

I - og Askeskove
Hebitatomrde HSL

VZ7 Fugieseskytteisesomraca Fso |

Figur 3-17 Udpegning af Natura 2000, habitatomrade H81 (gran skraveret) - og fuglebeskyttelsesomrade H59 (lilla

skraveret) overlapper med den nordlige til centrale del af undersggelsesomradet ved Bibzek. Ortofoto hentet fra
Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 81

Naturtyper: Kransnalalge-sa (3140) Neeringsrig s@ (3150)
Vandleb (3260) Surt overdrev* (6230)
Kildeveeld* (7220) Rigkeer (7230)
Beg pa mor (9110) Beg pa mor med kristtorn (9120)
Beg pa muld (9130) Ege-blandskov (9160)
Elle- og askeskov* (91EQ)

Arter: Sumpvindelsnegl (1016) Stor vandsalamander (1166)

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 59

Fugle: Red glente (Y) Hvepsevage (Y)
Klyde (Y) Fjordterne (Y)
Isfugl (Y) Sortspeette (Y)

Figur 3-18 Udpegningsgrundlaget for Habitatomrade H81 og Fuglebeskyttelsesomrade F59.

| teet tilknytning til undersggelsesomradet, er der udpeget arealer med naturtyperne Bgg pd mor med
kristtorn (9120), Beg pa muld (9130), Ege-blandskov (9160) og Elle- og askeskov* (91E0), som alle er
pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet H81 (se figur 3-16). Derudover er der udpegningsarterne,

Sumpvindelsnegl og Stor vandsalamander for Habitatomréde H81. Disse arter og naturtyper beskrives
kort i nedenstaende afsnit.
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Udover arter pa udpegningsgrundlaget for habitatomrade H81, s er der fugle pa udpegningsgrundla-
get for fuglebeskyttelsesomrade F59, som er relevante. Det drejer sig om fuglene Rad glente, Klyde,
Isfugl, Hvepsevage, Fjordterne og Sortspaette.

4 '; D Undersogelsesomréde
% Habitatskov
Bag pd mor med Kristtorn
.,-" :l Bog pd muld
® [ ege-blandskov

I cle- og Askeskove

Figur 3-19 Oversigt over naturtyper pa udpegningsgrundlaget for Natura2000 omrade H81. Undersggelsesomra-
dets delomrader er vist med rgdt. Ortofoto hentet fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

3.8.3  Bilag IV-arter

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfare en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader el-
ler udenfor. Bilag IV-arterne er ligeledes beskyttet efter § 29a i naturbeskyttelsesloven under navnet
bilag Il arter.

Bilag IV-arterne ma ikke bevidst forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden. Forbuddet
er geeldende i forhold til alle livsstadier. Yngle- eller rasteomrader ma ligeledes ikke beskadiges eller
gdeleegges.

Ifglge naturdata.dk er der registeret flere bilag IV-arter indenfor undersggelsesomradet, hvor lav-
bundsprojektet gnskes udfart. Jf. bilag IV-handbogens grid, naturdata.dk, arter.dk samt gvrige regi-
streringer, s er der registreret falgende bilag IV arter indenfor og i teet tilknytning til undersggelses-
omradet: stor vandsalamander, lgvfrg og spidssnudet fra. Yderligere forekomst af Bilag IV-arter kan
ikke udelukkes, og bl.a. ma det formodes at odder og flere arter af flagermus findes i omradet.

3.9  Stofberegninger

Foruden CO:er en af de gnskede synergieffekter i lavbundsprojekter, kvaelstoffjernelse. Derfor er der
udfart beregninger af kvaelstofstoftransporten til og fra omradet. Derudover skal det beregnes, hvilken
risiko for fosforfrigivelse, som projektet vil medfare.
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Neerveerende afsnit beskaeftiger sig med stofbalancerne for kveelstof og fosfor under de nuveerende
forhold. Resultaterne heraf vil sidenhen blive anvendt til en sammenligning med den beregnede stof-
transport som falge af en projektrealisering. Af samme arsag er beregningerne baseret pa det ende-
lige projektomrade.

3.9.1  Kveelstof

En vigtig forudsaetning for en vurdering af kvaelstoffiernelsen i et omrade er kendskab til kveelstoftrans-
porten fra oplandet og til selve undersggelsesomradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnit-
lig transport af kvaelstof til det kommende lavbundsomrade. Ved beregning af den arlige kveelstofbe-
lastning til undersggelsesomradet er der taget udgangspunkt metoden beskrevet i DMU'’s tekniske an-
visning nr. 19 — Overvagning af effekten af retablerede vadomrader samt det stgttevaerktgj, som Milja-
styrelsen har faet udviklet i form af et regneark til at gennemfare kveelstoftilbageholdelsen. Det nyeste
regneark Regneark til kveelstof (vers. juli 2023) er benyttet til beregning af projektets kveelstoftilbage-
holdelse.

Data for arealanvendelsen i det direkte opland stammer fra Marker2021 temaet (Landbrugsstyrelsen)
og jordbundstypen stammer fra DJF-jordtypekortet (2014) (Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruk-
tur).

Pa baggrund af dette kan kveelstoftransporten til omradet samt landbrugsbidraget for de nuveerende
forhold opgares som vist i tabel 3-2, og den fremgar ligeledes af bilag 12.

Tabel 3-2. Den beregnede kveelstoftransport til projektomradet ved Bibaek.

Kveelstoftab Nuveerende forhold

Kveelstoftab pr ha vandlgbsopland 24,2 kg/ha/ar

Kveelstoftab pr ha direkte opland 28,4 kg/ha/ar

Arligt tab af kveelstof fra det direkte opland 4798 kg/ar

Arlig N-udvaskning fra projektomrédet (landbrugsbidrag) 1231 kg/ar
39.2  Kulstof

Draenede jorde med et hgjt indhold af organisk materiale har en stor udledning af drivhusgasser. Ge-
nerelt har arealer i omdrift en hgj arlig udledning, mens draenede permanente graesarealer har en la-
vere, men dog betydelig udledning. En udtagning af disse arealer i kombination med en forringelse af
afvandingen, vil reducere drivhusgasudledningen. Vadomrader er saledes i nogle tilfelde et velegnet
virkemiddel til nedbringelse af drivhusgasudledningen.

Den samlede udledning af drivhusgasser opggres i COz-aekvivalenter. Dette omfatter kuldioxid (CO2),
lattergas (N20) fra omsaetning af kvaelstof i jorden og metan (CHa) fra nedbrydning af organisk materi-
ale under iltfrie forhold. N2O er 298 gange staerkere drivhusgas end CO2, mens CHa er 25 gange steer-
kere end CO:z2. Fra dreenede jorder udledes CO2 samt N20, fordi der er ilt til stede. Fra vade omrader
udledes CHa, som dannes under de iltfrie forhold. Den sterste drivhusgasudledning, malt i CO2-
aekvivalenter, kommer dog fra nedbrydningen af organisk materiale pa dreenede tarvejorder. Etablerin-
gen af vade omrader vil medfare en gget CHs-dannelse, men dette modsvarer langtfra den nedgang,
der sker i CO2-udledningen ved at gare jorderne vade.

Til at beregne drivhusgasudledningen i naerveerende forundersggelse er der taget udgangspunkt i rap-
porten "Bestemmelse af drivhusgasemissionen fra lavbundsjorde”, DCE, juni 2020 samt det dertil hg-
rende regneark (vers. 3.1.1).
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P& Figur 3-20 ses et udsnit af Tekstur2014 kortet. Teksturkortet deekker 31% af projektomradet, men
da Tekstur2014 ikke deekker hele omradet, er der blevet udtaget 31 jordpraver i relation til at analy-
sere jordens kulstofindhold. Som det fremgar af Figur 3-21 nedenfor, sa kan arealer med tgrvejord ud-
vides pa baggrund af resultaterne fra de supplerende praver. Seerligt i den sydlige ende af omradet er
der et hgijt tarveindhold.

I &1
| [ >

D Undersogelsesomréde |

Figur 3-20 Tekstur2014-udpegninger i omradet ved Bibaek (farveinddelingen angiver estimeret tgrveindhold i %)
samt placering af de 31 analyserede jordprgver (pragvepunkt = gul prik). Undersggelsesomradet er markeret med
rad. Ortofoto hentet via Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024. Ortofoto hentet fra Styrelsen for

Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.
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Figur 3-21 Oversigt over arealer med tgrveindhold, nar resultaterne af de 31 TOC-prgver inddrages. Undersggel-
sesomradet er markeret med r@d. Ortofoto hentet via Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

393  Fosfor

| forbindelse med vadomradeprojekter er der en potentiel risiko for, at der frigives fosfor nar jordmatri-
cen vandmeettes. Derfor er der i forbindelse med naerveerende projekt gennemfart beregninger pa fos-
forbalancen i omradet. De naermere detaljer er beskrevet i afsnit 5.3.

Som et led i fosfor-risikovurderingen er der i forbindelse med projektet udtaget 54 jordprgver og volu-
menpraver. Prgverne er taget med udgangspunkt i det gridnet pa i gennemsnit 1,5 ha per grid, som
fremgar af figur 3-22.
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Figur 3-22. De gule polygoner angiver de 54 fosforfelter, mens de rgde punkter angiver lokaliteten for selve jord-
praven. Afgreensningen af undersggelsesomradet er markeret med rgd. Ortofoto hentet via Styrelsen for Datafor-
syning og Infrastruktur, november 2022.

3.10 Planforhold

3.10.1 Vandomradeplanen - vandlgb
Bibzek er malsat i vandomradeplanerne 2021 — 2027. Ifglge MiljgGIS for Vandomradeplanerne 2021-
2027 er der et mal om mindst god gkologisk tilstand for Bibaek.

Som det fremgar af figur 3-23 er den samlede gkologiske tilstand for Bibaek darlig indenfor undersg-
gelsesomradet. Baggrunden for den aktuelle tilstand er baseret pa registreringer af vandlgbets smadyr
(DVFI) som er god og vandlgbets fisk som er darlig, der er en ukendt tilstand for alger, makrofytter og
kemi.
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Figur 3-23 Udpegning af den samlede gkologiske tilstand i Bibaek, hvor orange indikerer en ringe tilstand og red
indikerer en darlig gkologisk tilstand. Ortofoto hentet fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

3.10.2 Vandomradeplanen — sger

Bibaek lgber fra undersggelsesomradet videre ned til Haderslev Dam. Haderslev Dam er malsat iflg.
Vandomradeplanerne 2021 — 2027 med et mal om god gkologisk tilstand. Den nuveerende tilstand er
darlig, baseret pa darlig tilstand for vandets klarhed, fytoplankton, makrofytter, fosforindhold og miljg-
farlige forurenende stoffer; god tilstand for vandets iltmaetning og kveelstof og ukendt tilstand for de re-
sterende parametre.

3.10.3 Vandomradeplanen — grundvand

Terreenneert

Undersggelsesomradet ligger indenfor den terreennaere grundvandsforekomst dkmj_1081_ks. Grund-
vandsforekomsten er malsat med et mal om god gkologisk tilstand. Nuvaerende tilstand er darlig, vur-
deret p& baggrund af ringe kemisk tilstand, hvor forekomst af pesticider er grunden.

Omradet er ikke omfattet af dybe eller regionale grundvandsforekomster.

3.11 Bygge- og beskyttelseslinjer

Omradet er ikke omfattet dbeskyttelseslinjer. Omradet krydses af flere skovbyggelinjer, som daekker
store dele af undersggelsesomradet. Der forekommer, iszer i den nordlige del af undersggelsesomradet,
beskyttede sten- og jorddiger (figur 3-24).
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= Beskyttede sten- og jorddiger

E Skovbyggelinje - gaeldende
D Undersggelsesomréde

Figur 3-24. Udpegning af skovbeskyttelseslinje er markeret med gron skravering. De beskyttede sten- og jorddi-
ger er markeret med orange. Undersggelsesomradet er markeret med rgd. Ortofoto hentet fra Styrelsen for Data-
forsyning og Infrastruktur, marts 2024.

3.11.1 Kulturhistoriske veerdier og fredede fortidsminder

| forbindelse med forundersagelsen er der rettet henvendelse til Museum Sgnderjylland, for at fa fore-
taget en arkivalsk kontrol af omradet. P& tidspunkt for afslutning af projektet, er der endnu ikke modtaget
en tilbagemelding fra museet. Museets udtalelse skal derfor efterspgrges ved en eventuelt projektreali-
sering.

Der er i den nordlige del af undersggelsesomradet registreret et fredet fortidsminde. Det er en vejkiste,
som Bibaek lgber igennem.

3.11.2  Drikkevandsinteresser
Undersggelsesomradet er beliggende i et omrade med drikkevandsinteresser. Der er ingen aktive
drikkevandsboringer inden for undersggelsesomradet.

3.11.3 Fredninger
Ifalge Danmarks Arealinformation er der fredskov langs kanten af store dele af undersggelsesomradet
(figur 3-25).
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[ Fredskov  Fredskov (SDFE)

Figur 3-25 Oversigt over arealer med fredskov i og i tilknytning til undersggelsesomradet. Kilde: Danmarks Areal-
information. Ortofoto hentet fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

3.11.4 Rastoffer
Der er ingen kortlagte rdstofomrader indenfor selve undersggelsesomradet eller naerliggende arealer.

3.11.5 Jordforurening
Der er ikke registreret nogle jordforureninger indenfor undersggelsesomrade.

3.11.6  Skovrejsning

Ifalge geeldende kommuneplan er skovrejsning ugnsket indenfor store dele af undersggelsesomradet,
jf. Figur 3-26.
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Figur 3-26. Udpegning af ugnsket skovrejsningsomrader i og i tilknytning til undersggelsesomradet. Kilde: Dan-
marks Arealinformation. Ortofoto hentet fra Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

3.11.7 Kommuneplaner - gvrige temaer og lokalplanlaegning

| den geeldende kommuneplan er projektomradet udpeget som lavbundsarealer, omrader med natur-
beskyttelsesinteresser, bevaringsvaerdige landskaber, gkologiske forbindelser samt stgrre sammen-
heengende landskaber. Der er ingen lokalplaner vedtaget eller i hgring indenfor undersggelsesomra-
dets afgraensning.

3.12 Tekniske anlaeg

3.12.1  Veje, broer og bygninger

Projektomradet afgreenses af Teandervej mod syd og Pamhulevej mod Nord. Centralt i projektomradet
gar Tendervej/ Hytkaervej, og ved vejunderfaringen er der etableret en betonbro over Bibaek. | den
nordlige del af projektomrader er det etableret en rgrunderfering (3600 mm rar) ved en markvej, der
har forbindelse til Pamhulevej. Der er ingen bygninger indenfor undersggelsesomradet.

3.12.2 Dreaning
| delomrade 1, 2 og 4 er der starre registreret starre draensystemer. Dreensystemerne er digitaliseret
og fremgar af Figur 3-27.
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Figur 3-27 Oversigt over registreret dreen (gule markeringer) i undersggelsesomradet (rad markering). Ortofoto
hentet via Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

3.12.3 Ledninger
Der er foretaget en LER-forespgrgsel i forbindelse med neerveerende forundersggelse. De registre-
rede ledninger fremgar af bilag 2. Der er ingen ledninger der krydser undersggelsesomradet, men

langs med den gstlige projektgraense nord for Hytkeervej/Tgndervej lgber der dels et TDC kabel og et
N1 elkabel.
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4.  Projektforslag

Dette afsnit praesenterer de anleegstiltag, som indgér i lavbundsprojektet ved Bibaek. Tiltagene er ud-
arbejdet pa skitseniveau i samrdd med Haderslev Kommune og de involverede lodsejere, og har pri-
meert til formal at reducere udledningen af drivhusgasser fra de humusholdige lavbundsjorde i projekt-
omrédet. Samtidig er der ogsa fokus pa at gge de landskabelige og naturmaessige veerdier samt at
reducere udledningen af kveelstof til Kattegat.

4.1 Projektomradet

Bibaek lgber i en forholdsvis veldefineret adal, seerligt i den nedstrgms ende. Eftersom der er tale om
et lavbundsprojekt, er hovedfokus at ggre omradet vadere ved at genskabe naturlig hydrologi. De pri-
meere muligheder for dette i omradet ved Bibaek er ved at haeve vandlgbsbunden i Bibaek og
genslynge vandlgbet; slgjfe interne draen og grafter samt genslynge og haeve bunden i to forskellige
vandlgb, der Igber til omradet fra vest og fra gst.

| nedenstaende Figur 4-1 ses en oversigt over det endelige projektomrades afgreensning og de pri-
meere tiltag i projektomradet (disse ses ogsa i Bilag 3). | det fglgende beskrives de forskellige tiltag.

Signaturforklaring
[ Projektomrade_Bibak
@  Dreen_afbrydes
®  Brend_slejfes
. Ny_brend
Drzen_omlagges
—— Greft_lukkes

e« Bibaek_genslynget_forleb

Vandleb_opfyldes
Draensggning
=== Dreen_til_overrisling

Dreen_Bibaek

Vandlgb_&bnes_genslynges
Periodevis_oversvemmelse

Overrislingszone

Figur 4-1 Oversigtskort over undersggelsesomradet ved Bibaek med forelgbige tiltag samt nummerering af delom-
rader seerligt relevante for naturbesigtigelsen. Ortofoto hentet via Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur,
marts 2024.
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4.2 Indledende arbejde

42.1  Adgangsforhold

Der er gode tilkgrselsforhold til projektomradet sa leenge anleegsfasen placeres pa et tidspunkt, hvor
det er forholdsvis tert. P& grund af den hgje grundvandsstand og tarveindholdet i jorden, er der omra-
der, der seerligt i vade perioder er vandlidende. Karsel med tunge maskiner, f.eks. i forbindelse med
rydning af gamle laebaelter, vil potentielt kreeve udleegning af kgreplader, hvorfor der er afsat midler
hertil i anleegsoverslaget.

Projektomradet afgreenses af Tgndervej mod syd og Pamhulevej mod Nord, se Figur 4-2. Centralt i
projektomradet gar Tendervej/ Hytkaervej, Projektomradet kan nas ved at benytte de primaere veje og
via markveje kan de forskellige lokaliteter nas.

Hytk&rvej

Figur 4-2 Oversigtskort med angivelse af Tendervej/Hytkeervej som gar midt igennem projektomradet. Projektom-
radet er angivet med gul. Ortofoto hentet via Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, december 2023.
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4.3  Omlegning og genslyngning af Bibaek

Det projekteres, at Bibaek omleegges ved genslyngning indenfor projektomradet. Omlaegningen af Bi-
baek omfatter flere forskellige tiltag, der behandles i indeveerende afsnit. Det drejer sig om udgravning
af nyt tracé, etablering af rarbro samt udleegning af bundsubstrat og skjulesten.

4.3.1 Etablering af nyt forlgb

Fastlaeggelse af nyt forlgb er gjort med henblik pa at f& vandlgbet slynget ind i de lavest-liggende om-
rader med tgrveholdig jord, men ogsa at skabe starre fysisk variation og bedre dynamik i vandlgbet
ved genslyngning. Af Figur 4-3 fremgar det nye projekterede forlgb af Bibaek. Et laengdeprofil af det
nye vandlgb ses ogsa i Bilag 4.

Figur 4-3 Oversigtskort over det nye slynget forlgb af Bibeek med angivelse af vandlgbsstationering i m. Ortofoto
hentet via Styrelsen for Dataforsyning og Infrastruktur, marts 2024.

Generelt haeves bunden med cirka 25 cm i forhold til de nuveerende regulativdimensioner, der er fast-
lagt for Bibaek. P& de straekninger hvor det eksisterende vandlgb bevares, udlaegges der gydegrus for
at haeve bunden. Gydesgrusene udlaegges fortrinsvist som stryg. Hermed skabes der ogsa lidt varia-
tion i bundsubstrat. Pa de genslyngende streekninger etableres vandlgbet med et anlaeg 1:2-1:3. Det
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betyder, at anlsegget leegges ned i forhold til de nuveerende forhold, hvor anleegget er cirka 1:1, se Fi-
gur 4-4. Ved starre afstremninger vil det projekterede profil kunne rumme mere vand, nar anleegget er
lagt ned. Bundbredden er ueendret i forhold til de nuvaerende regulativdimensioner.

28

27 2 L

254 -

24

0 1 2 3 i 5 § 7 3 g 0o o1
Figur 4-4 Samplot af et profil med anlaeg 1:1 (rad streg) og et profil med anlaeg 1:3 (sort streg).

Brinkanlaeg laves i gennemsnit som 1:2 eller 1:3. De fladeste anlaeg laves pa straek med stort fald.
Brinkanlzeggene varieres generelt saledes, at de er stejlere pa ydersiden af svingene, og tilsvarende
fladere pa indersiden (Figur 4-5). Der laves gerne en dyb rende langs ydersiden af svingene f.eks. 20-
30 cm dybere end den omkringliggende bund. Anlseggene ma godt vaere stejlere end 1:1 pa ydersiden
af sving og tilsvarende op imod 1:5 p& indersiden af svinget. Selve kronekanten — alts& overgangen
fra brink til terreen — skal laves som en blagd afrunding, og ikke som en decideret kant.

Vandlgbets vandlgbsdimensioner fremgar af Tabel 4-1. Det er vaesentligt at papege, at skikkelsesske-
maet er gennemsnitlige beskrivelser, og at det er vigtigt, at vandlgbet etableres varieret.

Lige straek

Sving

1:0,5-1

Figur 4-5 Principskitse af profiler i de nygravede vandlgbsstraek for henholdsvis lige straek og sving
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Tabel 4-1 Skikkelsesskema af genslynget forlgb af Bibzek pa projektstraekningen.
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Ved start af projektomradet er der et godt fald pa vandlgbet pa cirka 6 promille. Det gode fald udnyttes
inden genslyngningen ved udleegning af gydegrus cirka 50 m opstrgms. Genslyngning af Bibaek star-
ter i st.391 m og slutter ca. i st. 2750 m. Ved sgen Nordvest for Tgndervej/Hytkaervej bevares det eksi-
sterende tracé pa en straekning pa cirka 350 m. Det vurderes ikke muligt at genslynge vandlgbet langs
sgen. Genslyngning af vandlgbet udgar en streekning pa samlet set cirka 2000 m. | forbindelse med
udgravning af genslyngningen er der estimeret en jordmaengde pa cirka 6000 m3. Overskudsjorden
udlaegges i det eksisterende vandlgb, som slgjfes.

43,2  Udlegning af bundsubstrat, gydebanker samt skjulesten

Der udlaegges gydegrus pa de straekninger, hvor det eksisterende vandlgb bevares for at haeve bun-
den. Det generelle bundsubstrat udggares af gydegrus i fraktionen jf. DTU Aquas anbefalinger til vand-
lgb mindre end 3 m:

e 859% 16-32 mm (ngdder)
e 15 % 32-64 (singels)

Der udleegges gydegrus pa i alt godt 1000 m vandlgbsstraekning, hvilket svarer til cirka 300 m? gyde-
grus. Yderligere etableres 10 gydebanker fra St. 500 -1600 m. Gydebankerne anlaegges cirka 10 m
lange og 0,25 m hgje med et fald pa 3 promille hen over gydebanken. Gydebankerne etableres med
en afstand pa ca. 100 m imellem. Til etablering af gydebanker er der estimeret et forbrug pa 50 m3 gy-
degrus.

Der udleegges skjulesten for hver 5 m i en starrelse pa 150 — 250 mm pa hele projektstraekningen.
Projektstraekningen udger cirka 3150 m, dvs. at der skal bruges cirka 600 skjulesten. Skjulestenen ud-
leegges indimellem i dynger af 2-3 sten ad gangen for at skabe mere variation i vandlgbet.

4.3.3  Udskiftning af rerbro i Bibaek

Den gamle rgrbro er i St. 800 - 805 m anlagt med for lille dimension @ 600 mm rgr og ligger for dybt.
Rgret udskiftes med en starre dimension @800 mm PE-rgr. Rgret anlaegges cirka i kote 26,00 m, dvs.
0,3 m under vandlgbsbund, sa 1/3 af raret ligger under vandlgbsbund og 2/3 af raret er vandfgrende.
Der fyldes bundsubstrat (gydegrus) ind i rgret. Det vil sige, at rgret seenkes ca. 30 cm under den omgi-
vende bundkote, og bunden fortseetter sdledes blot ind i raret.

4.4  Tillgb til Bibaek

44.1  Tillgb 1 i delomrade 2

Tillgb 1 er beliggende i Delomrade 2 og Igber til Bibsek fra Syd. Tillab 1 er et kanaliseret vandlgb med
blgdbund og med et ringe fald pa de sidste 400 m (0,6 promille). Omkring 2019 blev straekningen gen-
abnet, efter at have ligget i et rarlagt forlab. @vre ende af Tillgb 1 Syd modtager draenvand fra et
starre opland, som ligger udenfor projektomradet. Der iveerksaettes ingen projekttiltag i Tillab 1, med
henblik p& ikke at pavirke draen udenfor projektomradet. Omradet ekstensiveres, og leengst ned mod
Bibaek vil grundvandstanden stige lidt som falge af bundhaevningen i Bibaek.

442  Tillgb 2 i delomrade 4

| Tilleb 2 i delomrade 4 omlaegges tillgbet i et slynget forlgb i starten ved rgrunderferingen under
markvejen og tilsluttes Bibaek i St. 1962 m (se skitsetegning i Figur 4-6, hvor terreenkoten er vist).
Vandlgbet anlaegges 0,6 m under terreen med bundbredde 0,3 m og anleeg 1:2-3. Der udleegges gyde-
grus i en lagtykkelse pa 25 — 30 cm, sd vandlgbsbunden kommer til at ligge ca. 0,35 m under terraen.
Laengden pa genslyngningen af Tillab 2 udger cirka 150 m.
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& Profil — 4 & 141 X
m

28—

27.8+

27.67

Figur 4-6 Genslyngning af Tillgb 2 (red streg). Tvaersnitsprofilet viser terreenkoter langs med det nye vandlgbspro-
fil. Hgjdemodel 2023 Scalgo Live.

443  Tillgb 3idelomrade 5

| Tilleb 3 i delomrade 5 omleegges vandlgbet, sa det slynges hen over det lavtliggende tgrvejord star-
tende ved den rgde prik i kote 26,50 og tilsluttes vandlgbet i St. 2624 m i kote 24,86 m, se skitse illu-
stration i Figur 4-7. Vandlgbet anlsegges 0,6 m under terreen med bundbredde 0,3 m og anlaeg 1:2-3.
Der udlaegges gydegrus i en lagtykkelse pa 25 — 30 cm, sa vandlgbsbunden kommer til at ligge ca.
0,35 m under terraen. Laengden pa genslyngningen udger cirka 150 m.
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& Profil — 4 & 129 X
28.8
28.4
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27.6+
27.2+

26.8

26.4-1

261

I J I 1 T T
0 30 % 60 90 120 150
Position: 525589, 6118218

Afstand: 41,30 m
Kote: 26,52 m Terrzn

Figur 4-7 Genslyngning af Tillgb 3 (red streg), hovedlgbet Bibzek (bla streg). Hgjdemodel 2023 Scalgo.

45 Handtering af draen udenfor projektomradet

| dette afsnit gennemgas alle udefra kommende draensystemer og de tiltag, der projekteres. Der tages
udgangspunkt i nummereringen pa Figur 4-8. Det bemaerkes, at draenenes placering i nogle tilfelde er
reelt registrerede draen, mens andre er fra dreenplaner o.lign., og derfor er behaeftede med en vis usik-
kerhed. Det er primeert den sydlige del af projektomradet der er draenet, og i den nordlige del af pro-
jektomradet er der ikke registreret nogle draen.

Draensystemer udenfor projektomradet ma ikke pavirkes af lavbundsprojektet, sa det skal sikres at
omlaegning af dreenet medfarer en usendret afvandingsevne. Der afsaettes en post i anleegsbudgettet
til at udfagre en dreensggning de steder, hvor der er usikkerhed om, hvor dreenene ligger.
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Hythae rvej —

Figur 4-8 Registrering af dreensystemer i og udenfor projektomradet. Ortofoto hentet fra Styrelsen for Dataforsy-
ning og Infrastruktur, marts 2024.

Udefra kommende draen som lIgber ind i projektomradet, omleegges draenet efter samme princip, som
fremgar af Figur 4-9. Dvs. at draenet omlaegges og fares op til terreen. Det eksisterende rgr erstattes af
et nyt teet rgr og anleegges med 2 promille fald med samme vandfgringsevne som det eksisterende.
Ved udlgbet sikres det, at draenvandet har frit fald ud af rgret, og der skal stensikres omkring rgret
samt laves en fordybning umiddelbart nedstrams rgret, se Figur 4-10 . Der etableres en overrislings-
zone og afheengigt af terreenforhold etableres i nogle tilfeelde en mindre greft ud til vandlgbet for at
sikre et frit draenudlgb. Det eksisterende draenrgr afbrydes ved omlaegningen og ved udlgb i vandlg-
bet.
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Projekigreense
dreen 1 mut

Ror sikret med pigsten
op til jorddeekke pa 30 cm

/

Nyt taet ror, min. 2 %e

Faskine sikret med pigsten

Ovemsing

Vandiob

Eksisterende draen
afvandingen afbrydes | projektomradet

Figur 4-9 Principskitse af omleegning af draen til overrisling og afbrydelse af eksisterende draen.

Dreenudlgb

>15cm

Sikringssten —
Grgft ca. 2 promilles fa

Figur 4-10 Principskitse af dreenudlgb. Overskudsjorden fra den lille pool laegges op bagved dreenudigb.

4.5.1 Dreensystem nr. 1

Fra sydvest kommer der 2 dreentillab, som Igber ind i projektomradet. Begge draen kan afbrydes ved
projektgraensen og ledes direkte ud pa terreen. Der er et godt fald pa terreenet sa det vurderes at dree-
nene kan ledes direkte ud pa terraen uden at der laves terraenskrab. Der etableres 2 draenbrgnde ved
projektgreensen, en til hvert dreensystem.
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Figur 4-11 Omleegning af dreen 1.

452  Draensystemnr. 2

Fra syd kommer der 1 dreentillgb, som Igber ind i projektomradet. Der er et godt fald pa terreenet fra
projektgraensen og ind i projektomradet, sa det vurderes at draenet kan omleegges direkte ud pa ter-
reen uden terraenskrab.

& profil —+ & 1:37 X

29.4
2l
28.8
28.5
28.2
27.9+
27.6
27.3

27

26.7

T T T T T
40 80 120 160 200

Position: 526461, 6116582
Afstand: 0 mm
Kote: 29,57 m Terraen

Figur 4-12 Omlaegning af draen 2.
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Fra sydgst er der ligeledes registreret et stgrre draensystem, men der er ogsa 2 sger, som draensyste-
met muligvis kan afvande til. Der skal foretages dreensggning ved projektgreensen for at klarlaegge
dreensystemets sammenhaeng.

453 Dransystemnr. 3

Drzenet kommer fra gst og kan omleegges neer projektgraensen eller naer udlgb til det bne tillgb. Der
er et godt fald pa terraenet og det vurderes ikke ngdvendigt at foretage terreenskrab. Der etableres
eventuelt en ny brgnd i forbindelse med tiltaget.

& profil—+ & 116 X

Position: 526255, 6118016
Afstand: 0 mm

Kote: 30,56 m Terrzen

Figur 4-13 Omleegning af dreen 3.

4.6  Slgjfning af dreen og mindre grefter i projektomradet

Omradet er i dag afvandet bade af dreen og grefter. For at genetablere en naturlig hydrologi og derved
heeve grundvandsstanden i omradet op i naturligt niveau, er det projekteret, at de interne grafter og
dreen slgjfes. | nedenstdende Figur 4-14 ses en oversigt over, hvilke grgfter og dreen der slgjfes. Drae-
net bliver afbrudt ved at knuse eller fierne et ragrstykke lige inden udlgb i vandlgbet, midtpa eller ved
start af hoveddraenet. Der skal afbrydes dreen pa cirka 50 lokaliteter, se Figur 4-14.

Der skal slgjfes cirka 7 mindre grafter i projektomradet ved opfyldning, se Figur 4-14. Der fyldes op, sa
opfyldningskoten matcher det omgivende terraen. Er der balker/forhgjede brinker omkring graf-
ten/vandigbet skrabes disse ned i tracéet forud for opfyldningen. Til opfyldningen anvendes over-
skudsjord fra det nye vandlgbsforlgb eller fra et eventuelt terreenskrab.
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Figur 4-14 Afbrydning af eksisterende draen (rad prik) og afbrydning af graefter (bla prik).

4.7  Etablering af overrislingszone ved abent tillgb
Der Igber et abent tillgb i det sydlige projektomrade nord for Bibaek. Der er mulighed for at zendre det
abne tillgb, sa det leder vandet ud pa terreen. Der kan suppleres med et terreenskrab, hvor 30 cm af
jorden fiernes i overrislingszonen, sa der sikres et svagt fald hen mod det nye genslyngede forlgb.

Der skal etableres en 5 m lang overkgrsel, sa lodsejeren har adgang til det sydvestlige markareal.
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Figur 4-15 Forleegning af abent tillgb (rad streg) og etablering af overrislingszone med svagt fald hen mod det
genslyngede forlgb (bla streg). Rad prik indikerer afbrydning af draen og bla prik indikerer lukning af grefter.

4.8 Jordbalance

| forbindelse med etablering af et nyt forlgb og genslyngning af Bibeek samt genslyngning af 2 tillab er
der estimeret en opgravet jordmaengde pa cirka 7.500 m3. Ved opfyldning og lukning af det eksiste-
rende vandlgb forventes at skulle anvendes en tilsvarende jordmaengde.
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5.  Konsekvensvurdering

| dette kapitel beskrives de forventede konsekvenser ved en realisering af projektet. Konsekvenserne
er under forudseaetning af, at projekttiitagene gennemfgres som beskrevet i kapitel 4.

5.1 Fremtidige vandstande og afvandingsforhold

Til at belyse de afvandingsmaessige konsekvenser af projektet, er der opsat en model som beskrevet
under afsnit 3.5. De projekterede tiltag er indarbejdet i denne model.

| Bibeek er der kun omkring 5 cm forskel i vandstanden ved en sommermiddel og en vintermiddalsitua-
tion (se beregnede vandspejle i bilag 1 og 4). For bedre at illustrere, at der ved en sommersituation vil
veere en hgjere fordampning og dermed mere tart pa arealerne vaek fra Bibaek, er der for sommermid-
del benyttet en gradient veek fra vandlgbet pa 1 promille. For vintermiddel er der benyttet 2 promille.

Nar humusholdig jord vandmeettes, vil der opsta en svampeeffekt. Med svampeeffekt menes der, at
tarv holder pa vandet, og derfor vil arealer, der jeevnligt er i forbindelse med hgijt grundvandsspeijl,
over tid blive helt vandmeettede. Derfor er det i modellen for de fremtidige afvandingsforhold antaget,
at denne svampeeffekt indtraeffer, hvorfor de omrader, der fremadrettet ikke draenes og ligger mere
end 20 m fra et dreenende element, kan karakteriseres i de vadere afvandingsklasser som f.eks.
"sump”. Der vil veere lokale variationer i terraenet, der ggr, at der ikke i en fremtidig afvandingssituation
vil veere sump i hele projektomradet.

Der vil vaere en variation i afvandingsforholdende i projektomradet over aret, hvor den starre fordamp-
ning og mindre nedbgr vil have en betydning for grundvandsstanden i omradet i sommerhalvaret. Pa

samme made vil grundvandsstanden veere hgjere i vinterhalvaret som fglge af lavere fordampning og
starre nedbgr. Arstidsvariationerne er illustreret i de fremtidige afvandingsforhold. Det forventes imid-

lertid, at udsving i afvandingen vil blive mindre i fremtiden, hvor dreeningen ophgrer, og fluktuationer i

afvandingsforholdene styres af grundvandsspejlet.

5.1.1  Afvandingsforhold
De projekterede eendringers indflydelse pa afvandingsforholdene praesenteres i bilag 5 - 10 for en
sommermiddel, vintermiddel og hgj/ekstrem situation.

Generelt er de afvandingsmaessige aendringer szerligt markante i omraderne omkring vandlgbene.
Seerligt pa det flade areal nord for Hytkeervej/Tandervej ses der en betydelig effekt af vandlgbs-
genslyngningen.

| tabel 5-1 ses en opggrelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som fglge af en eventuel
etablering af projektet ved en sommermiddelsituation. Til sammenligning er den nuveerende inddeling i
arealklasser medtaget. Sammenholdes dette med afvandingen ved de eksisterende forhold ses det, at
omradet bliver betydeligt vadere i fremtiden, og saerligt andelen af sump og vand omkring terreen gges
indenfor projektomradet.

Tabel 5-1. Arealopgagrelse af de enkelte afvandingsklasser i projektomradet efter realisering (fremtid) og nuvae-
rende. Opggrelsen er baseret pd en sommermiddelsituation.

Vand pa terreen (frit vandspeijl) 5,5 4,0
Sump (afvandingsdybde 0 — 25 cm) 9,2 3,1
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Vad eng (afvandingsdybde 25 — 50 cm) 6,8 9,4
Fugtig eng (afvandingsdybde 50 - 75 cm) 8,1 8,7
Tar eng (afvandingsdybde 75 — 100 cm) 5,5 6,1
Tar mark (afvandingsdybde 100 — 125 cm) 3,8 4,6
Mark (afvandingsdybde >1,25 m) 38,8 41,9
| alt 77,7 7,7

5.2  Stofberegninger

| de falgende underafsnit gennemgas de gennemfgrte stofberegninger vedr. kulstof, kveelstof og fos-
for.

5.2.1  Drivhusgasudledning

Effekten af de projekterede sendringer opgares som differencen imellem drivhusgas-emissionen far og
efter projektrealisering. Til beregninger af CO2-reduktionen som fglge af projektet er Miljgstyrelsens
Beregningsark til estimeret CO2-effekt ved aktiv udtagning af lavbundsjord (2023) benyttet. Mar-
ker2022 temaet er benyttet til at fastleegge afgredekoder indenfor undersa@gelsesomradet. | bilag 11
ses beregningerne vedr. drivhusgasberegningerne.

| forhold til CO2-reduktionen, er der beregnet en samlet maengde pa 677 tons CO-aekvivalenter/ar
for hele undersggelsesomradet. Dette resulterer i en arealspecifik fiernelse pa 9 tons CO;-
aekvivalenter/ha/ar.

Bemaerk at i beregningsarket i bilag 11 summer arealet kun til 72,52 ha. Dette skyldes, at der langs
projektranden er arealer, som har et kulstofindhold < 6%, og hvor der ikke sker en aktiv udtagning, det
vil sige, at der heller ikke eendres pa afvandingsforholdene. Denne type arealer er der ikke i bereg-
ningsarket lavet en kategori til. Derfor summer arealet ikke til det totale projektareal. Ved beregningen
af COz-fjernelsen for projektet som helhed er den totale tilbageholdelse (tons) delt med hele projekt-
arealet (ha), hvilket resulterer i de 9 tons CO--aekvivalenter/ha/ar.

522  Kvelstof

Omseetning af kveelstof i omradets lavbundsarealer kan forega ved forskellige processer, men den alt-
dominerende proces er denitrifikation af nitrat (NOz") til frit atmosfaerisk kveelstof (N2). Denitrifikations-
processen afhaenger af en raekke faktorer: iltfrie forhold, pH, tilstedeveaerelse af nitrat, let-omsaetteligt
organisk stof, og at vandet strammer gennem vadomradet. Planternes optagelse af kveelstof og efter-
falgende ophobning i form af tarvedannelse kan ogsa have betydning.

Vandets strgmning i vadomradet er afgarende for vadomradets funktion. Det skyldes, at stremnings-
mgnsteret bestemmer hvilke omrader, der kommer i kontakt med det kveelstof som er oplgst i vandet.
Det vil veere disse omraders kapacitet for at omseette kvaelstof via denitrifikation og ved planteopta-
gelse, der bestemmer, hvor godt omradet vil fungere for kveelstoffiernelse.

Der er udfart beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i "Naturstyrelsens vejledning til kvael-
stofberegninger”, d. 23. maj 2014 samt det tilhgrende regneark dateret juli 2023.

Kveelstoffjernelsen kan underinddeles i folgende elementer:

e Infiltration med vand fra det direkte opland
e Oversvgmmelse med avand
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e /Endret arealanvendelse
e Sg-dannelse

| nzervaerende projekt indgar eendret arealanvendelse, overrisling og oversvgmmelse med vandlgbs-
vand. | bilag 12 ses regnearket til kveelstofberegningerne, og de enkelte elementers bidrag gennem-
gas i det falgende.

Kveelstoffiernelse ved aendret arealanvendelse

| forbindelse med projektet udtages en del arealer, som i dag bl.a. er udlagt til omdrift og vedvarende
grees. Herved mindskes N-udvaskningen. | N-regnearket er den nuveerende samlede udvaskning fra

projektomradet estimeret til 1.231 kg N under de eksisterende forhold. Efter en etablering af det pro-

jekterede scenarie er denne faldet til 194 kg N. P& den baggrund er der beregnet en samlet kveelstof-
fiernelse ved ekstensivering af arealanvendelsen pa 1.037 kg N/ar.

Kveelstoffiernelse ved infiltration med vand

For at optimere kveelstoffjernelsen ved infiltration i omradet, er det projekteret at udefra kommende
draensystemer bringes til overrisling indenfor projektgraensen. Det dreenede opland til projektomradet
er estimeret til ca. 169 ha og med ca. 65 % dyrket areal. Det er estimeret at overrislingszonerne sam-
let bliver ca. 12 ha. Pa baggrund heraf er kveaelstofomsaetningen ved overrisling sat til 50 %.

Pa baggrund af ovenstaende er der beregnet en samlet kveelstoffiernelse ved infiltration p& 2.399 kg
N/ar.

Kveelstoffiernelse ved oversvgmmelse med vandlgbsvand

Bibaek genslynges og vandlgbsbunden haeves lokalt. Dette medfarer hyppigere oversvgmmelse af de
anaere arealer pa det flade stykke nord for Hytkaervej/Tandervej. Der er samlet estimeret oversvam-
melse pa 30 ha*dagn. Beregningen af antal ha*dggn er baseret pa en frekvensanalyse af afstrgm-
ningshaendelser og de resulterende oversvgmmede arealer. | bilag 3 ses oversvgmmelseszonen.
Samlet giver oversvgmmelse med vandlgbsvand en fiernelse pa 30 kg N.

Samlet kveelstoffiernelse
Pa baggrund af ovenstaende afsnit er den samlede N-fiernelse beregnet til:

e  3.466 kg N/ar, hvilket resulterer i ca. 45 kg N/ha/ar

5.3 Fosfor

Ved etablering af vadomrader arbejdes der med tiltag, der kan have en positiv effekt pa fosfortilbage-
holdelsen, mens andre tiltag potentielt kan resultere i en frigivelse af fosfor fra omradet. Derfor er der, i
forbindelse med forundersgagelser af lavbundsprojekter, behov for at estimere projektomradets fosfor-
balance. Til at vurdere fosforbalancen i projektomradet er der taget udgangspunkt i notatet
"Kvantificering af fosfortab fra N og P vddomrader” DCE, 10. sept. 2013. Der er anvendt det seneste
fosforregneark (efterér 2022) til beregningerne.

Fosforberegningerne fremgar af bilag 13, og er baseret pa prevetagningen beskrevet i afsnit 3.9.3.
Det bemaerkes, at nogle af prgvetagningsfelterne afviger fra de 1,5 ha. Det ggar de, fordi felterne er
lagt, s& et felt sa vidt muligt ligger indenfor arealer med den samme arealanvendelse. Samtidig er fel-
terne lagt s de ikke krydser veje og vandlgb, og P-felterne ligger med grafter og vandlgb som de cen-
trale dreenende elementer.
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Veje og abne vandflader (vandlgb, sger og grefter) indgar ikke i P-felterne. Samtidig er det endelige
projektomrade lidt mindre end det oprindelige undersggelsesomrade, som dannede grundlaget for fos-
forprgveindsamlingen. Det er grunden til, at summen af de inkluderede fosforfelters areal ikke summer
op til det eksakte projektomrades areal (sum af P-felter = 74,13 ha, samlet projektomrade er 77,76
ha).

Omrader hvor afvandingen ikke aendres, eller kun s&endres i meget beskedent omfang, er sat til "tgrt” i
fosforregnearket, eftersom frigivelsen fra disse arealer vil vaere uaendret som fglge af en projektreali-
sering.

Fosforfrigivelse ved heevning af vandspell
Det er beregnet, at der vil veere en samlet fosforfrigivelse pa 121,7 kg/ar fra projektomradet alene ved
at vandspejlet haeves i dele af projektomradet ud af en samlet fosforpulje pa 14.227 kg.

Fosfortilbageholdelse ved overrisling med dreenvand

Draenoplandet der kan bringes til overrisling er estimeret til 19 ha — baseret pa draenkort, oplysninger
fra lodsejerne, opmalinger og terreenanalyse. Draenvandet er estimeret til at skulle overrisle et areal pa
samlet ca. 1,8 ha.

Ifalge vejledningen kan tilbageholdelsen beregnes ud fra en vejledende veerdi pa 0,062 kg/ha/ar, sva-
rende til en fiernelse i starrelsesordenen 1,2 kg P/ar.

Tilbageholdelse via oversvemmelse med vandlgbsvand

Projekttitagene medfgrer periodevise oversvemmelser med vandlgbsvand pa de anzere arealer nord
for Hytkaervej/Tandervej. Det er beregnet, at der i 15 dage om aret er oversvgmmet 0,8 ha. Beregnin-
gen er baseret pa en frekvensanalyse af afstrgmningshsendelser og det resulterende oversvemmede
areal, under hensyntagen til, at der kun ma medtages areal indenfor en zone pa 25 m pa hver side af
vandlgbet.

Ovenstdende data resulterer i en fosfordeponering via oversvgmmelse med vandlgbsvand pa 8,5 kg
P/ar.

Total fosforfrigivelse
Den samlede fosforbalance for projektomradet efter tilbageholdelse via oversvammelse og overrisling,
beregnet med den nye formel M2, er beregnet til en frigivelse pa:

e 112 kg P/ar

Til beregning af projektets NP-vekselkurs er regnearket "np-vekselkurs-og-nedstroems-soer-
marts_2022 (2)” benyttet. Der ligger ingen s@er nedstrgms projektomradet og ifelge np-vekselkurs-
beregningen er der ikke behov for fosforafvaerge i forbindelse med realisering af projektet.

| bilag 14 ses np-vekselkursberegningen i det geeldende regneark.

NP-vekselkurs og sgberegning

Projektomradet afvander til Haderslev Fjord, og far det lgber Bibaek igennem Haderslev Dam. D. 11.
februar 2022 offentliggjorde Miljgstyrelsen en ny metode til risikovurdering af fosforfrigivelse, som dels
beskriver risikoen i forhold til nedstrams sger og dels i forhold til kystvandomradet.

| bilag 14 ses resultatet af sgberegningen i NP-vekselkursarket for Haderslev Dam. Den korrigerede
kveelstoftiibageholdelse beregnes til 2.601 kg/ar og den korrigerede fosforfrigivelse er beregnet til 83,7
kg P/ar.
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Der er ogsa beregnet et NA-vekselkurs i forhold til kystvandomradet Haderslev Fjord. Der er beregnet
en NP-vekselkurs pa 1 og den tilbageveerende N-effekt beregnes til 96,8%. Ved resultater under 70%
skal der ske afveerge af projektets fosforfrigivelse. P& den baggrund kan det konkluderes, at projektet
ikke vil udggre en risiko for kritisk fosforfrigivelse i forhold til Haderslev Fjord.

Derimod er der en fosforrisiko i forhold til Haderslev Dam, eftersom Haderslev Dam ifalge vandomra-
deplanerne 2021-2027 har et fosforindsatsbehov pa 2.220 kg P/ar. Baselinebelastningen for 2027 er

opgjort til 5.973 kg/ar og malbelastningen er 3.753 kg P/ar. Risikoen for fosforfrigivelsen pa op til 112
kg P/ar udger saledes kun omkring 2% af baselinebelastningen og ca. 5% af fosforindsatsbehovet for
sgen.

| en detailprojektering skal det afklares med Miljgstyrelsen, om den beregnede risiko for merudledning
af fosfor som fglge af projektet, kan accepteres for Haderslev Dam. Eventuelt kan der forud for en pro-
jektrealisering gennemfgres biomassehgst. Skrab af overjord (gverste 30 cm) og feeldningsbassiner
vurderes ikke at veere sa aktuelle for projektet ved Bibaek.

5.4  Arealanvendelse og landskab

Projektet vil fa en veesentlig indflydelse pa den fremtidige arealanvendelse. Dette begrundes delvist
med, at det tinglyses, at sprgjtning, gadskning og omlaegning forbydes. Derudover aendres afvandin-
gen vaesentligt i store dele af omradet.

Det forventes, at de allerede eksisterende naturarealer over tid vil udvikles og spredes i omradet. Der-
med forventes omradet over tid at komme til at fremstd som en sammenhaengende del af de eksiste-
rende ubergrte naturarealer. Dele af projektomradet vil veere tart i sommerhalvaret, og graesning vil
veere muligt, sa leenge der hegnes hensigtsmaessigt.

5.5 Vandlgbsforhold

5.5.1  Vandlab, fisk, dvfi og vandplanter
Fysiske forhold

Ved en realisering vil genslyngningen af Bibaek samt de to tillgsb gge den fysiske variation i vandlgbet,
med vekslende lave og dybe vandlgbsstreekninger med forskellige typer bundsubstrat, som gger
muligheden for flere habitattyper.

Den skitserede grus og stenudlaegning vil gare, at de fremtidige vandlgb far bedre vaerdi som habitat
for fisk.

Fisk

Tilstanden for parameteren fisk er darlig i Bibaek. Der er i forbindelse med projektet defineret en raekke
lokaliteter, hvor der udleegges grusbanker i en fraktion, der medfgrer, at de vil veere velegnede som
gydehabitat for fisk. Derudover vil projektet generelt gge den fysiske variation i vandlgbet og dermed
forbedre de fysiske levevilkar for flere fiskearter. De projekterede tiltag vurderes at kunne forbedre
tilstanden for fiskefaunaen markant.

Planter

Projekttitagene vurderes at forbedre de fysiske forhold pa streekningen, hvilket pa sigt vil veere til gavn
for en mere divers vandlgbsflora og dermed en hgjere sandsynlighed for malopfyldelse. Faktorer som
gradeskeering og lysindfald har dog ogsa stor betydning for den gkologiske tilstand vurderet vha.
vandplanterne — forhold der ikke s&endres gennem indevaerende projekt.
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Invertebrater

Malszetningen om god gkologisk tilstand for vandlgbssmadyr er opfyldt for Bibeek og vandlgbet har en
god gkologisk tilstand for parameteren. Udlaegning af grus og sten vil medvirke til at opretholde
malopfyldelsen pa streekningen.

5.6 Naturforhold — fremtidig

Det vurderes, at projektet samlet set vil forbedre naturforholdene i omradet. Projektet vil understatte,
at der i hgjere grad end i dag genskabes naturlig hydrologi, og derigennem vil naturtyper (seerligt mo-
ser og rigkaer) oprindelige for omradet, i hgjere grad kunne udvikles.

Projektet vil understatte udviklingen af starre sammenhaengende naturomrader, og det vil medfare, at
omradet i hgjere grad end i dag, far en naturmaessig sammenhaeng med de allerede beskyttede omra-
der nedstrams projektomradet. Dermed forventes projektet at bidrage til at gge arealet af det samlede
veerdifulde naturomrade omkring og i oplandet til Haderslev Dam

5.6.1  Terrestrisk natur
Projektet medfgrer, at en del af de eksisterende engarealer over tid vil @&endres til mosearealer.

Projektet vil skabe en vadere og mere dynamisk natur, og pa sigt vurderes det, at der kan opsta §3
beskyttede naturtyper med mose i de lavere liggende omrader, hvor dreening ophgrer, og vandstan-
den haeves pa engarealer pa de hgjereliggende arealer.

| det falgende opsummeres konsekvensvurderingen for delomradderne. Delomradernes nummerering
referer til tiltagskortet i Bilag 3.

Delomrade 1 — Eng

Det vurderes, at engen ikke vil zndre tilstand i negativ retning af at blive vadere, herudover vurderes
det ogsa, at engen kan tale en delmzengde af den overrisling med draenvand, der planleegges fart fra
sgen mod vest og @st-over.

Delomrade 2 - Eng
Det vurderes, at engen ikke vil aendre tilstand i negativ retning, hvis vandstanden haeves lokalt ved an-
leeggelse af gydestryg og forholdene omkring vandigbet bliver vadere.

Delomrade 3

Engen mod nord: Det vurderes, at der pa grund af sgernes beliggenhed er fa muligheder for at slynge
Bibaek ind pa denne straekning af engen. | forhold til en evt. bundhaevning med deraf haevning af
grundvandsstanden i de &neere arealer, vurderes det, at engens tilstand ikke vil forveerres af at blive
vadere.

Afgreesning af engen vurderes at ville give en hgjere naturveerdi i engen (vel vidende at det ikke er
indkluderet i projektet).

Engen mod syd (vest for Bibeek): Det vurderes, at en bundhaevning med deraf heevning af grund-
vandsstanden i de anaere arealer ikke vil a&ndre engens tilstand i negativ retning, herunder vurderes
det ogsa, at en beskeden slyngning af vandlgbet ikke vil zendre tilstanden i engen i negativ retning.

Ogsa her vurderes det, at det ville gavne engens naturtilstand, hvis der var afgraesning.
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Engen gst for Bibaek: Det vurderes, at en bundhaevning med deraf heevning af grundvandsstanden i
de anzere arealer ikke vil &2ndre engens tilstand i negativ retning maske naermere i positiv retning, her-
under vurderes det ogsd, at en beskeden slyngning af vandlgbet ikke vil aendre tilstanden i engen i ne-
gativ retning.

Delomrade 4

Bibaek slynges lidt mod nord vaek fra engen. Det ses imidlertid ud fra afvandingskortene, at bundhaev-
ningen i Bibaek kompenserer for, at vandlgbet forlaegges veek fra engen. Dermed vurderes det, at pro-
jekttiltagene ikke medfarer risiko for at udtgrre engen, og dermed vil projekttiltagene ikke aendre til-
standen i negativ retning.

5.6.2 Bilag IV
Overordnet set vil projektet resultere i mere ekstensivt drevne arealer, flere vade og fugtige omrader
samt feerre forstyrrelser til fordel for en raekke bilag IV-arter.

Flere arter af flagermus ma forventes at forekomme i omrédet. En haevning af vandstanden vil perio-
devis skabe abne vandflader i kombination med flere ekstensive naturarealer. Dermed forbedres leve-
mulighederne for insektfauna, hvilket forbedrer fadegrundlaget for flagermus.

Samlet set vurderes det, at de potentielt forekommende bilag IV-arter i og omkring projektomradet vil
blive begunstiget af projektet, som falge af tiltagene med vadgering af arealer. Derudover ekstensive-
res alle arealer, der i dag er i omdrift. Det vil dermed forgge arealet med natur og maengden af leve-
steder for eksempelvis fugle og smadyr.

Dermed vurderes det, at projektet ikke har negative effekter for bilag IV arter.

5.6.3  Natura 2000-beskyttelse

Overordnet vil projektet ikke have en vaesentlig negativ pavirkning af arter og naturtyper pa udpeg-
ningsgrundlaget for habitatomrade H81 og fuglebeskyttelsesomrade F59, og en realisering af projektet
vil ikke veere til hindring for opnaelse af en gunstig bevaringsstatus for habitatarter og habitnaturtyper i
omraderne.

Projektet indebaerer ligeledes ingen pavirkninger af omradets gkologiske funktionalitet for strengt be-
skyttede bilag IV-arter.

Det forventes, at projektet vil have en samlet positiv pavirkning i forhold til at opna& gunstig bevarings-
status for de fredede arter og deres levesteder samt naturtyperne. Projektet understgtter mulighed for
udvikling af god naturtilstand, og at der over tid udvikler sig nye naturomrader bl.a. ved, at eksiste-
rende naturtyper og arter spreder sig.

5.7 Tekniske anleeg

5.7.1  Bygninger, veje og broer
Der er ingen bygninger, som bliver bergrt af projektet. Der er heller ingen veje, som bergres af projek-
tet, eftersom Bibaeks nuveerende forlgb under Hytkaervej/Tandervej ikke sendres.

5.72 Dren
De interne draensystemer slgjfes. Dette pavirker ikke draeningen udenfor projektomradet. Der er en
reekke draensystemer, som afvander ind i projektomradet. Disse draensystemer bringes til overrisling.
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Opretholdelse af afvandingen udenfor projektomradet sikres ved omlaegning af dreen, sa de bade kan
briges til overrisling indenfor projektomradet og samtidig bevare drningseffekten udenfor projektomra-
det.

5.7.3  Ledninger
Der ikke registreret ledninger, der ligger pa en made, sa de bliver pavirket af en projektrealisering.

5.8 Administrative forhold

5.8.1  Vandomradeplanerne
| forhold til vandomradeplanen og malsaetningen om god gkologisk tilstand i Bibaek, sa forventes pro-
jektet at have en positiv effekt i forhold til at opna malopfyldelse.

Projektet medfarer en risiko for midlertidig merudledning af fosfor til den nedstreams Sg Haderslev
Dam. Derfor skal der treeffes afggrelse om, hvorvidt dette vil medfare pavirkning af tilstand eller mulig-
hed for malopfyldelse. Denne afggrelse traeffes af Miljastyrelsen.

5.82  Vandlgbsloven

Bade aendringer i vandlgb og s&endring af dreensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end én
lodsejer, kraever godkendelse efter vandlgbsloven. Haderslev Kommune er vandlgbsmyndighed for sa
vidt angar dreensystemer og kommunevandlgb og skal give godkendelsen i henhold til vandlgbslovens
817.

Vandlgbets dimensioner andres, hvilket medfgrer at der skal laves enten et tillaeg til geeldende regu-
lativ eller et nyt regulativ for streekningen af Bibaek.

5.8.3  Naturbeskyttelsesloven

De planlagte tiltag omfatter et areal omfattet af naturbeskyttelseslovens 83, omend at de fleste een-
dringer vil have et naturforbedrende sigte. Bade positive og negative tilstandsaendringer af floraen pa
et 83-beskyttet areal forudsaetter en forudgdende dispensation i henhold til naturbeskyttelseslovens
865. Retspraksis ved forvaltning af naturbeskyttelseslovens 83 er, at der som udgangspunkt ikke gi-
ves dispensation til aktiviteter, der ikke har et naturforbedrende potentiale.

Bibaek og to af tillabene er ligeledes omfattet af naturbeskyttelseslovens §3. Da der projekteres aen-
dringer i vandlgbene, kreever det en dispensation at realisere projektet.

Jf. naturbeskyttelseslovens §16, ma der ikke foretages aendringer i terreenet neermere end 150 meter
fra vandlgb omfattet af s@- og &beskyttelseslinjen uden forudgaende dispensation i henhold til natur-
beskyttelseslovens §65.

5.84  Museumsloven
Fortidsminder er omfattet af museumslovens §27, og skulle man ved anlaegsfasen stgde pa& sadanne,
skal arbejdet stoppes og museet kontaktes. Der er dog ikke registreret fortidsminder i projektomradet.

Sgnderjyske Museer er kontaktet for en udtalelse vedr. behovet for arkaeologisk forundersggelse ba-
seret pa de projekterede tiltag. P4 tidspunkt for afslutning af projektet, er der ikke kommet en tilbage-
melding fra museet. Derfor skal det forventes, at der kan blive et behov for, at bygherre forud for even-
tuel anleegsaktivitet, herunder jordarbejde og kagrsel med tungt maskineri, lader museet gennemfgre
en arkaeologisk forundersggelse i form af rekognoscering med forudgaende plgjning, arkeeologisk pre-
vegravning og tilsyn for at fa af- eller bekreeftet tilstedevaerelsen af skjulte fortidsminder indenfor det
pageeldende anleegsomrade jf. museumslovens §25 -26.
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5.8.5  Miljgkonsekvensvurdering (VVM)

Det vurderes, at projektet alene har en positiv pavirkning p& habitatnatur og habitatarter, hvorfor der
pa den baggrund forventes ikke at vaere krav om en fuld Natura 2000 konsekvensvurdering, og der-
med heller ikke krav om en fuld VVM-vurdering af projektet med udarbejdelse af en miljgkonsekvens-
rapport. Forekommer der aendringer i projekttiltag ved en fremtidig detailprojektering skal det dog vur-
deres pa ny om habitatnatur eller habitatarter pavirkes vaesentligt. Derfor vurderes det, at projektet
ikke vil medfgre udarbejdelse af en fuld miljigkonsekvensvurdering.

Lavbundsprojektet er dog opfattet pa bilag 1l i lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter under punkt 10f) Anlaeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1, kanalbygning
og regulering af vandlgb. | henhold til lovens §18 og 19, skal der derfor indgives en skriftlig ansggning
til myndigheden (anmodning om screeningsafggrelse jf. lovens §16), hvorefter myndigheden traeffer
afgarelse (jf. lovens §21), om projektet vil have en vaesentlig indvirkning pa miljget og dermed skall
miljgvurderes eller ikke vil have en vaesentlig indvirkning p& miljget og dermed umiddelbart kan igang-
seettes. Haderslev kommune er myndighed i henhold til at treeffe afggrelse, om projektet er omfattet af
krav om miljgvurdering.

5.8.6  Planloven

I henhold til planlovens 8§35 ma der ikke ske endringer i arealanvendelsen af ubebyggede arealer i
landzonen, uden forudgaende tilladelse. Da der, uanset om dele af omradet fremadrettet fortsat kan
benyttes til afgraesning, er tale om en permanent sendring fra dreenede enge/marker til vddomréade, vil
der veere behov for indhentning af landzonetilladelse.

5.8.7  Okkerloven
Projektet forarsager ingen vandstandssaenkninger, hvorfor der heller ikke er risiko for en gget okker-
forurening. Der er saledes ikke behov for at sgge om dispensation i forhold til okkerloven.

Det forventes at ovenstaende tilladelser og dispensationer kan opnas.
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6. Realisering

6.1 @konomi

6.1.1  Anlaegsgkonomi
Der er gennemfart et anlsegsoverslag for det preesenterede projektscenarie (tabel 6-1). Overslaget er
primaert baseret pa erfaringspriser fra lignende projekter suppleret af prisdata.

Tabel 6-1. @konomisk overslag pa anleegsarbejderne.

Etablering af arbejdsplads og reetablering 200.000
Leje og handtering af kareplader 150.000
Jordarbejde 650.000
Gydegrus og skjulesten 700.000
Etablering af 3 r@rbroer 150.000
Dreensggning 75.000
Omleegning af dreen og brgnde 300.000
Afbrydning af dreen og lukning af grafter 300.000
Etablering af overrislingszoner 200.000
Diverse uforudsete udgifter ifom. draen 250.000
Rydninger ifbm. tiltag 100.000
| alt 3.075.000

6.1.2  Radgivningshistand

Der er ligeledes udarbejdet skonomisk overslag pa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet (tabel 6-2). Det bemaerkes, at udgifterne til realiseringen i hgj grad afhaenger af
bygherres gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens m.v.

Tabel 6-2. Overslag pa rddgivningsydelser ved en eventuel realisering.

Detailprojektering 400.000
Udbud og kontrahering 100.000
Byggeledelse og fagtilsyn 150.000
| alt 650.000

6.1.3  Omkostningseffektivitet
Den samlede gkonomi for anleegstiltag opsummeres via fglgende poster:

e Anleegsudgifter = 3.075.000 kr.
e RAadgivningsudgifter = 650.000 kr.
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I neerveerende projekt fiernes 677 tons CO2-akvivalenter pr. ar. Projektets omkostningseffektivitet
alene for anleeg og radgivning bliver dermed 5.502 kr./tons CO_ aekvivalenter. Dertil kommer udgifter
til jordfordeling, arkeeologisk forundersggelse og timeforbrug internt i Haderslev Kommune.

6.2 Tidsplan

Som udgangspunkt anbefales det, at anlaegsarbejderne gennemfares i sommerhalvaret eksempelvis
umiddelbart efter hgst. Under forudsaetning af, at anleegsfasen udfgres sammenhangende, vurderes
projektet at kunne gennemfares pa 12 uger.
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