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1 INDLEDNING

BattMan Energy gnsker at etablere et batterianlaeg (BESS-anlaeg) med tilslutning til
el-distributionssystemet. Anlaegget skal op- og aflades kontinuerligt afhaengigt af
produktionen af grgn energi og dermed udjsevne belastningen.

Etableringen af anlaegget betyder, at der vil ske oplag af stoffer i form af vaesker til
batteriformal.

Ansggningen indeholder derfor oplysninger, der vurderes ngdvendige i forbindelse
med ansggning om denne tilladelse.

Det bemaerkes at da tilladelsen endnu ikke er givet, har det ikke vaere muligt for
ansggeren at foretage endelige leverandgrvalg. Der kan derfor fortsat ske mindre
endringer i tekniske detaljer, plant layout og komponentsstgrrelser.
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2 PROJEKTBESKRIVELSE

Anlaegget vil have en lignende karakter som nedenstaende eksempler. Den endelige
udformning af komponenter kan afvige afhangigt af det endelige leverandgrvalg.
Anlzegget vil have en relativt simpel konstruktion, opbygget af en raekke moduler,
som battericeller, convertere, transformere, koblingsfelter, og kontroludstyr.
Der vil omkring relevante dele af anlaegget beplantes et levende hegn eller etable-
res en jordvold, som vil afskaerme indsynet til anlaegget. Derudover vil der af sik-
kerhedsmaessige hensyn opsaettes et trddhegn omkring anlaegget.
Der vil pa anlaegspladsen udlaegges grus eller lignende materialer, som regnvand
kan nedsive i. Under komponenterne vil der stgbes punkt og/eller pladefundamen-
ter i beton. Anleegskomponenter vil haeves 20-50cm over jorden, af hensyn til ska-
dedyr, kabelfgring og regnvand.
Figur 1 vises eksempler pa udformning af lignende anlaeg

=

Figur 1 Type anlaeg BESS

2.1 Beskrivelse af bygge- og anlaegsarbejdet

Anlaegget bestar hovedsageligt af 20 fods container som indeholder batterier samt
styresystemer. Under containerne bliver der stgbt fundament til at baere dem. Top-
pen af fundamenterne haeves over jorden sa containerne ikke kommer i kontakt
med jordoverfladen. P38 anlaegget bliver der ogsa placeret transformere og invertere
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samt en eller flere sma bygninger til styresystemer. Alle komponenter haeves over
terraen ligesom containerne.

I forbindelse med anlaegsarbejde vil der blive anvendt almindelige entreprengrma-
skiner, herunder; gravemaskiner, dumpere, bulldozer, gummiged, lastbiler, kranbi-
ler.

Bygge- og anlaegsarbejdet i forbindelse med etablering af et Battery Energy
Storage System (BESS) omfatter flere faser og elementer, der er afggrende for en
sikker og effektiv installation.
Arbejdet opdeles i falgende hovedomrader:

1. Forberedelse af Byggepladsen

e Jordarbejde: Fgr konstruktionen kan begynde, skal byggepladsen
forberedes gennem udgravning og nivellering for at skabe en stabil
base for fundamenterne.

e Adgangsveje: Der vil etableres midlertidige og permanente ad-
gangsveje til byggepladsen for at sikre sikker og effektiv transport af
materialer og udstyr. Dette kan inkludere anlaeg af grusveje eller as-
faltveje afthaengigt af pladsens krav.

2. Fundamenter

e Stgbning af Betonfundamenter: Stgbning af solide betonfunda-
menter, der kan baere vaegten af BESS-udstyret. Fundamenterne ville
veere konstrueret til at modstd de dynamiske og statiske belastnin-
ger, som systemet vil udsaette dem for.

e Armering: Brug af armeringsjern vil anvendes som ngdvendigt i fun-
damenterne for at gge deres styrke og holdbarhed. Armeringen skal
placeres korrekt i henhold til ingenigrberegninger, for at sikre struk-
turel integritet.

3. Veje og Stier

e Intern Infrastruktur: Der vil anlaegges interne veje og stier inden
for anlaegget for at sikre bevaegelighed for kgretgjer og personale.
Dette inkluderer ogsa etablering af parkeringsomrader og adgangs-
veje til udpegede ngdomrader. Stier og veje udfgres i grus, da
maengden af transport pa pladsen vil vaere meget marginal gennem
levetiden.

e Draningssystemer: Der vil installeres draeningssystemer for at for-
hindre oversvgmmelser og erosion. Dette kan omfatte draenkanaler,
brgnde og andre vandafledningsstrukturer.

4. Installation af BESS-Udstyr

« Placering og fastggrelse af Udstyr: Nar fundamenterne er haer-
det, placeres BESS-udstyret pd fundamenterne. Udstyret skal vaere
ngjagtigt placeret og fastgjort mekanisk for at sikre stabilitet og sik-
kerhed. Dette kan omfatte brug af bolte og ankre til at sikre udstyret
til fundamenterne.

Gennem hele bygge- og anlagsarbejdet vil der veere en taet koordinering med rele-
vante myndigheder og interessenter for at sikre, at relevante lovkrav og

29.05.2024 Side 4 af 48



Batteripark - Miljgbeskrivelse

sikkerhedsstandarder overholdes. Dette sikrer, at BESS-anlaegget kan installeres og
driftes sikkert og effektivt.

2.2 Nedgravede tanke og installationer

Der vil ikke veere nedgravet tanke og installationer pa anlaegget. Der vil dog vaere
enkelte kabler som graves ned. Der gennemfgres efter behov etablering af regn-
vandsledninger til handtering af overfladevand, hvilket medfgrer anlaegsarbejde,
hvor disse fgres under frostfri dybde.

2.3 Grave- eller anlaegsarbejde

Under opfarslen af anleegget vil der sd vidt muligt blive sikret imod forurening af
jorden. Der vil ikke vaere forurenede arbejde pa pladsen, da der udelukkende er
tale om almindelig funderings og anlaegs opgaver. Der kan dog forekomme oliespild
fra entreprengrmateriel, hvis dette gar i stykker. Ved oliespild som ikke kan opsam-
les eller renggres, vil den pavirkede jord blive opgravet og bortkgrt.

2.4 Befastelsesforhold og overfladevand
Anlzegget vil enten blive befaestet med beton eller som grus plads.

Overfladevandet vil blive handteret lokalt, idet der planlaegges etablering af LAR-
Igsning efter behov. Der gnskes saledes evt. etableret intern kloakering til handtering
af regnvand fra befzestede arealer.

3 DRIFT

Anlaegget tilsluttes el-netvaerket med henblik pd opladning ved overskudsproduk-
tion fra vedvarende energikilder, herunder vindmgller og solcelleanlaeg. I perioder
med lav el-produktion fra de grgnne energikilder, vil der ske afladning af batterian-
laegget til elnettet. Anlaegget vil altsd levere balanceringsydelser til elnettet, sa der
sikres at flere grgnne energikilder kan etableres og forsyningssikkerheden kan op-
retholdes.

3.1 Drift af anlaegget

Dette afsnit omhandler de aspekter af driften, der har potentiale til at pdvirke miljget.
Dette afsnit er udvalgt med henblik pa at fremhaeve relevant information om miljg-
pavirkninger og sikrer en forstaelse af de miljgmaessige hensyn, der er taget i for-
bindelse med anlaeggets drift. Anlaegget bestar overordnet af fglgende komponenter:

Batterier

Inverter

Koblingsudstyr / beskyttelsesudstyr
Transformere

Disse komponenter er typisk designet til at have en levetid pa ca. 30 &r og er kon-
strueret med robuste materialer og teknologi som i kombination sikrer minimal mil-
jobelastning og effektiv ressourceanvendelse. Designet tager hgjde for en
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bzeredygtig drift, hvor genanvendelse og korrekt bortskaffelse af komponenter ved
endt levetid er integreret i vedligeholdelsesstrategierne.

Anlaegget vil elektrisk designes i stil med hvad der er nedenfor anfgrt pa Figur 2,

dette repraesentere dog ikke det endelige design, og der tages forbehold for zendrin-
ger til det elektrisk design.
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Figur 2: Elektrisk design for anlaeg.

3.1.1 Overvagning

Anlaegget vil blive overvdget af kontrolsystemerne pa site, samt 24/7 overvdgning
fra et kontrolrum.

1. Kontrolrummet vil ogsd overvage flere andre steder i hele Danmark, og perso-
nalet vil veere fuldt uddannet og bekendt med teknologien.

2. Kontrolrummet vil have adgang til direkte kameraovervagning via CCTV-over-
vagningssystemer.

3. Kontrolrummet vil ogsd veere ansvarligt for sikkerheden pa stedet med avance-
rede detektions- og overvdgningssystemer. Disse systemer kan styres i en ngd-
situation for at stgtte redningsfolk.

4. Kontrolrummet vil have evnen og myndigheden til straks at lukke systemet ned,
hvis behovet opstar.

5. Kontrolrummet vil vaere ansvarligt for implementeringen af ngdplanen og fun-
gere som kontaktpunkt for beredskabstjenester.

6. Alle komponenter er udstyret med ngdvendig beskyttelse og overvdgning, som
overholder bdde danske og internationale standarder. Dette sikrer, at Kontrol-
rummet informeres gjeblikkeligt om situationer, der kraever opmaarksomhed.

7. BESS-omradet vil have skiltning i overensstemmelse med de relevante elektriske
forskrifter, men vil ogs% have kontrolrummets ngdtelefonnummer, hvis en of-
fentlig person eller beredskabstjenester har behov for at komme i kontakt.
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3.1.2 Kontrolarkitektur

Forskellige batterisystemer har forskellige topologier for kontrol- og sikkerhedssyste-
mer, som straekker sig helt ned til celle-niveau og videre op til et stgrre og mere
overordnet kontrolsystem. Kontrol- og sikkerhedssystemerne er altsa opbygget i flere
lag for at sikre den optimale drift samt personel-, miljg- og brandsikkerhed. Det
valgte system vil bl.a. have:

- Et kontrol- og sikkerhedssystem af hvert batterimodul, der er bestdende af
flere battericeller.

- Et kontrol- og sikkerhedssystem for hver rack eller string, der bestar af flere
batterimoduler., Dette system modtager information fra hver enkelte modul
og dets drift tilstand.

- Hver bank vil have et overvagningssystem, som modtager information fra
hver rack/string;

- Et batteristyringssystem (BMS) med indbyggede fejl-sikre automatiserede al-
goritmer for hele batteriparken

Batterisystemets komponenter kommunikerer med en mastercontroller, som laeser
og registrerer disse informationer og anvender algoritmer for at sikre sikker drift af
systemet inden for disse parametre. Kontrolarkitektur og de interne forbindelser i
topologierne er vist pa Figur 3, eller lignende.
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Figur 3 Overordnet kontrolsystem og forbindelse mellem topologierne

Disse kontrolsystemer vil veere fejlsikre i deres design, med automatisk nedlukning
af dele af systemet eller hele systemet, afhaengigt af omstaendighederne.
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BMS (Battery Management System) vil identificere eventuelle defekte celler og af-
bryde dem, hvilket reducerer risikoen for, at en mindre cellefejl eskalerer til en fejl i
celleelektrolytten. Individuelle celler vil ogsa vaere indkapslet i batteribanker, som
yder sekundaer indkapsling. Batteribankerne vil derefter veere indkapslet i 'blokke'
eller containere, som yder tertizer indkapsling mod forurening.

Systemet vil yderligere have Brandsikre Konstruktioner, samt l8sbare dgre og dgr-
sensorer, der sikrer sikker drift for personale. Derudover vil systemet have brandde-
tektion, herunder gas-, rgg- og varmedetektion med automatisk aktivering for at
opdage og slukke en brand, for at forhindre, at den spreder sig til cellerne. Kontrol-
leret nedlukning kan aktiveres manuelt af beredskabet eller automatisk udlgses af
interne sikkerhedsfunktioner.

3.1.3 Sikkerhed

Anlzeggets sikkerhedsprofil vil blive vurderet af ansggerens eksterne sikkerhedsteam,
og resultatet af denne vurdering vil bestemme niveauet af sikkerhedsforanstaltnin-
ger, der anvendes.

Som minimum vil anlaegget have et tradhegn med tydelig skiltning, der identificerer
farerne inden for anlaagget.

Anlaegget vil ogsa have CCTV med videostreamning for at identificere og forhindre
uautoriseret adgang, sa den korrekte sikkerhedsreaktion kan udfgres af kontrolrum-
met.

3.1.4 Vedligeholdelsesprocedurer

For at opretholde hgj driftssikkerhed og eliminere miljgpavirkningen er der imple-
menteret forebyggende vedligeholdelsesprocedurer. Disse sikrer, at anlaegget funge-
rer optimalt gennem hele dets levetid.

Dele af anlaegget er tilsluttet anlaaggets ngdstrgmanlaeg (UPS - Uninterruptible Power
Supply) for at opretholde funktionaliteten af kritiske funktioner og installationer, hvil-
ket er afggrende for at undgd vaesentlig skade pa materiale og i sidste ende miljg.

Anlaegget vil altid vedligeholdes efter den sikreste af fglgende: gaeldende lovgivning,
industri-normer, producentens anbefalinger, samt egenkontrol.

Under driften vil alt arbejde pa anlaegget blive kontrolleret under sikre arbejdsproce-
durer. Dette betyder, at alt arbejde risikovurderes for at beskytte bade personale og
udstyr. Derfor vil sikkerhedssystemer som brandsystemer ikke blive stoppet eller
taget ud af drift uden at der er passende alternativer klar, heller ikke midlertidigt.

3.1.5 Inspektioner

Alle fysiske inspektioner udfgres i overensstemmelse med egenkontrol procedure og
skemaer, opstillet i overensstemmelse med relevante standarder og forskrifter. Disse
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inspektioner dokumenteres ngje og bidrager til en kontinuerlig overvagning af an-
laeggets tilstand og miljgpavirkninger.

Egenkontrolskemaerne samt handlingsplanerne gennemgds som minimum &rligt.
Skemaer og planer aendres og godkendes ved zndringer i design, konstruktion, ope-
ration eller vedligeholdelse, som pavirker egenkontrollen eller handlingsplanen. Der
er indlagt periodisk kontrol af anlaegget som en helhed, hvor frekvensen af kontrol
afhaenger af test typen:

e Visuel inspektion udfgres manedligt
e Kontrol af beskyttelsesudstyr udfgres kvartalsvis
e Funktionstest af komponenterne udfgres arligt

3.1.6 Sikkerhed og risikoanalyser

Sikkerhed er en altafggrende faktor i driften af anlaegget, derfor er der blevet op-
stillet omfattende sikkerheds- og risikoanalyser for at sikre, at anlaegget kan fun-
gere sikkert og palideligt. Sikkerhed og risikostyring er centrale elementer i design,
konstruktion og drift af BESS-anleeg, da de skal beskytte bdde mennesker, miljg og
materielle vaerdier mod potentielle farer.

Anlaegget bestar af batteri moduler som hver iszer er udstyret med avanceret brand-
detekteringssystemer, der inkluderer bade r@gdetektorer og termiske sensorer. Disse
systemer aktiverer alarmsystemerne automatisk. Der er installeret automatiske
brandslukningssystemer. Disse systemer er designet til at forhindre brandspredning
ved at kvaele flammerne hurtigt og effektivt. Batterierne er placeret i individuelle,
brandsikre kabinetter, hvilket forhindrer en eventuel brand i at sprede sig hurtigt fra
et modul til resten af systemet. Kabinetterne er designet til at modstd hgje tempe-
raturer og beskytte de omkringliggende komponenter.

Identificer brandfare

Den vasentligste brandfare for et BESS er risikoen for et thermal runaway. Ther-
mal runaway er et selvforstaerkende eksotermisk reaktion, som udleder rgg og
varme.

Anlaegget bestar bl.a. af en raekke battericontainere, som forventeligt indeholder
ca. 80 batterimoduler, bestdende af 1P52S battericeller (285Ah/3.2V), eller lig-
nende, som hver har et celleovervdgningssystem med strgm-, spaendings- og tem-
peraturovervagning af hver celle i batterimodulerne.

Den grundliggende tilgang pa projektet, i forbindelse med sikkerhed, er at identifi-
cere risikoer pa et tidligt stadie og tage praeventive foranstaltninger, for at undga at
det leder til mere alvorlige uheld, som thermal runaway. Automation (for at ned-
seette / undga risikoen for menneskelig fejl), er en kritisk komponent i dette.

I designet af anlaegget er alle grupper af komponenter separeret med minimum
5m, for at undga risiko for spredning af brand.
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N&r det detaljerede anlaegsdesign og tekniske specifikationer er valgt, vil designet
blive gennemgaet af en brandradgiver, som vil rddgive pa hvordan layout kan opti-
meres og sikres bedst muligt.

Designprincippet er at sikre at brand ikke spredes mellem battericontainerne, sale-
des at worst-case scenariet bliver, at der maksimalt gar brand i en gruppe, og sikre
at branden kan holdes til kun den.

Identificer Risikopavirkede
Dette afsnit vil fokusere pad at identificeres, hvem der kunne blive pavirket i det
usandsynlige scenarie af der gar brand i anlaegget.

Mennesker
Der vil ikke i den daglige drift vaere bemanding p3 site. Under vedligehold eller in-
spektioner vil der dog vaere servicepersonale til stede p3 site.

Der vil blive opsat sikkerhedshegn, CCTV og skiltning for at sikre at uvedkommende
ikke kan tilgd anlaegget.

Alt personale som gar pa anlaegget vil vaere traenet og introduceret til anlaegget.

Der vil blive opsat en nggleboks til beredskabet, sdledes at de kan tilga site i til-
feelde af uheld. Der vil vaere brandinstrukser og skiltning let tilgeengeligt pa site, li-
gesom der pa forhand vil koordineres indsatsmuligheder og behov for traening / in-
formationsdeling med beredskabet.

Miljg
Omkringliggende vegetation bemaerkes. Det er dog usandsynligt, at en brand vil
sprede sig til dette, grundet afstanden dertil.

Den stgrste miljgrisiko relaterer sig til slukningsvandet fra beredskabet. Det anbe-
fales derfor, at der i tilfselde af brand, ikke sprgjtes vand direkte pa batterierne,
men i stedet sprgjtes omkring batterierne, for blot at sikre at der ikke paseettes ild i
noget omkringliggende.

Grundet indhegningen er det usandsynligt at stgrre dyr kan komme i naerheden af
anlaegget.

Evaluer risikoscenarier
Den fglgende tabel indeholder beskrivelser af hvilke risiko-elementer som har veeret
saerligt overvejet i forbindelse med planlzegning af anlaegget

POTENTIEL RISIKO KOMMENTAR/HANDLING

Placering af anlaegget pa jord med mi-
nimal risiko (Jordskeelv, oversvgm-
melse, haerveerk, etc.)

Sikre at anlaegget er lettilgaengeligt for
beredskabet.

Anlaegget haeves for at sikre imod over-
svgmmelser. Derudover indhegnes og
inddeemmes indkig for at sikre mod
heerveerk.

Der etableres en indsatsvej jf. bered-
skabets anbefalinger og krav.
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Sikre at layoutet tillader nem adgang
og slukningsmuligheder for alle kompo-
nenter.

BESS fire supression system.

Jaevnlige inspektioner og service.

Brandvaegge mellem batterierne.

Mulighed for sikkerhedsafstand.

Manglende information om sluknings-
muligheder.

Anlaegget designes med interne ser-
viceveje som sikrer let adgang til alle
komponenter.
Batteriet vil have et avanceret brand-
slukningssystem, med bl.a. strgm-,
spanding-, rgg-, gas-, og termiske-
sensorer.
Der laves en detaljeret serviceplan, jf.
producentens anbefalinger og bedste
industri-praksis, som sikrer at anlaeg-
get driftes sikkert.
Dette vurderes ikke ngdvendige, grun-
det den store afstand mellem batteri-
erne.
Anleegget er spredt ud for at sikre
bedst mulig styring af en eventuel
brand, og for at minimere spredningsri-
siko. Dette inkluderer ogsa et design,
som sikrer at beredskabet og andet
personale kan holde en rimelig sikker-
hedsafstand til anleegskomponenter.
Ved anlaegget vil der placeres en "In-
formationsboks” med kritiske informati-
oner til beredskabet, printet pa papir.
Informationerne i boksen vil afstemmes
endeligt med beredskabet, men det
kunne inkludere:
- Overordnet beskrivelse af an-
laegget
- Information om relevante og
vaesentlige risicier
- Anbefalinger til slukningsstrategi
- Adgangs- og evakuerings stra-
tegi
- Construction og layout diagram-
mer, ink. evakueringspunkter
- Detaljer omkring brandssikker-
hedssystemerne, alarmer, og
slukningssystemer
- Evt. informationer om miljgbe-
skyttelsesplanen
- Informationer om afbrydnings-
muligheder
- Kontaktoplysninger p& ngdtele-
fonnumre
- Anlagsidentifikationsnummer

29.05.2024
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Sikker afskaffelse af brandsluknings-
komponenter (slukningsvand, braendt
hardware, og lignende)

Rggudvikling

Manglende traening

Slukningsvand og resterende vand i
komponenter vil blive fjernet fra site,
og behandlet ved en passende spild-
vandsfacilitet.

Andet beskadiget materiel vil blive fjer-
net fra site, og bortskaffet ved pas-
sende lossepladser eller lignende.
Anlaegget placeres sa langt fra beboelse
at risikoen for problemer som fglge af
brand er meget lille.

Alt relevant vedligeholdelsespersonale
vil blive uddannet i at hdndtere udsty-
ret ansvarligt for at minimere risikoen
for utilsigtet skade pa celler.

Personale vil 0ogsa blive traenet i, hvilke
skridt der skal tages i det usandsynlige
tilfelde af en brand, mens de er p3 ste-
det.

Komplette detaljer for hvordan en brand, eller andre uheld, skal handteres, vil blive
udarbejdet umiddelbart efter tilladelsen er givet, og i alle tilfeelde fgr der placeres
batterier pa site. Planen vil udarbejdes i samarbejde med, og godkendes af, bered-
skabet. Nar planen er feerdig, vil den ligeledes blive gennemgaet af en tredjepart.

3.1.7 Brand

BattMan Energy vil i forbindelse med ansggning til opfgrsel af anlaegget indlede en
dialog med beredskabet, og i forbindelse med detailplanlaegningen af anlaegget, vil
det sikres at der opnds en beredskabstilladelse i forbindelse med ansggning om

byggetilladelse til anlaegget.

For at sikre en hurtig respons i tilfaelde af uforudsete handelser vil der udarbejdes
omfattende ngdplaner og beredskabsprocedurer. Disse planer inkluderer specifikke
instruktioner til handtering af miljguheld, sdsom spild af farlige materialer eller
brande, og sikrer, at alle potentielle risici minimeres effektivt. Personalet er traenet i
at fglge disse procedurer, hvilket sikrer en koordineret og effektiv indsats i ngdsitu-

ationer.

Alt personale, der arbejder pa anlaegget, skal uddannes og skal vide, hvordan man
forebygger og reagerer pd en brand. Alt personale pa stedet skal:
e Gennemfgre et traningsprogram pa stedet, der identificerer brandrisici pa

batteriparken.

o Forstd protokollen og folge ngdprocedurer, hvis en haendelse skulle indtraeffe.
. Gennemgé og rapportere potentielle brandfare til beredskabskoordinatoren.

29.05.2024
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Ingen medarbejder kraeves eller har tilladelse til at bringe sig selv i fare for at lette
slukning, evakuering eller redning. Alle redningsoperationer vil blive udfgrt af uddan-
nede fagfolk ved deres ankomst. Se bilag 4 i dette dokument for beskrivelse af for-
anstaltninger ved brand.

Sikkert design

Batterilagringsanlaegget vil veere designet jf. relevant lovgivning, anerkendte indu-
stristandarder, samt god ingenigr- og byggeteknisk-skik i designet og implemente-
ringen.

- DC-subsystemet er blevet testet i henhold til de bedst kendte og bredt an-
vendte internationale standarder. Batteri-celle, -modul og -rack har alle be-
stdet og er certificeret efter UL9540A-test specifikationer. Testresultaterne
viser, at thermal runaway er kontrolleret indenfor den skadede celle, der er
ingen flammer, flyvende vragrester eller gaseksplosion, og de tilstgdende
celler og moduler fungerede fortsat efter testen. Batteriet er ligeledes testet
og certificeret jf. IEC62619 og UL1973.

o IEC 62619 specificerer krav og tests for sikker drift af sekundaere
lithiumceller og -batterier, der anvendes i industrielle applikationer,
herunder stationaere applikationer. Denne standard omhandler sy-
stemniveaukrav og henviser til andre reguleringer, sdsom IEC 62133,
for celle-niveau standarder.

o IEC 62619 sikrer, at batterier er designet til deres applikationer og
inkluderer flere fejlscenariotests. For eksempel testes batterierne un-
der driftsforhold, hvor BMS’et tager handlinger, sdsom strgm- og
spaendingsoverladning samt overtemperatur. Propagationstests an-
vendes ogsa til at demonstrere evnen af moduldesigns til at gennem-
fgrer tests af de veerst teenkelige scenarier.

En propagationstest kaldet "intern brandtest" er ogsa udfgrt. Testre-
sultaterne bekraeftede, at batterisystemet er designet til at forhindre,
at en enkelt cellefejl spreder sig i en sddan grad, at der opstar brand
uden for den testede tavle, eller at en eksplosion opstod. Der blev
hverken observeret brandspredning fra tavler eller eksplosion af tav-
ler under den udfgrte test.

- De vigtigste designelementer og kontrolsystemet, herunder BMS og sikker-
hedssystemer, overholder de strengeste industristandarder. BMS-systemet
er testet i henhold til IEC60730-1: 2016 Annex H (klasse B kontrol), og test-
resultaterne viser, at det fungerer som forventet. Den funktionelle sikker-
hedsvurdering af BMS opfylder kravene i testspecifikationen

- Alle batteritavlerne er udstyret med et aerosolsprinkleranlaeg, der bestar af
en rggdetektor, en temperaturdetektor og en aerosolsprinkler. Brandsluk-
ningssystemet aktiveres straks ved detektering af overtemperatur eller rgg.

o Alle batteritavler er derudover ogsa udstyret med: Sikringer i mod
overstrgm og kortslutninger; Automatisk styrede kontakter pa celler
og rack niveau; Overstrgmsbeskyttelse; Overopladningsbeskyttelse;
Intern komponent separering; Udluftnings- og overtryksventiler;
Temperaturovervagning
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- En hgj IP (IEC60529) beskyttelsesgrad sikre at selv vand fra kraftige baglger
eller vand fra en hgjtryksrenser ikke kan traenge ind i tavlerne i skadelige
maengder.

- Batterisystemet anvender et termisk styringssystem, der ved brug af vaeske-
kgling muligggr mere jeevn kgling og bedre praacisionsstyring af temperatur-
niveauer

- Endelig, for at undersgge alle mulige sikkerhedsproblemer og deres risici, er
der blevet udfgrt omfattende risikoanalyser, der deekker hver komponent i
systemet, og en raekke kontrolpunkter og anbefalinger er blevet foretaget.

Den nedenstdende tabel beskriver de standarder som battericellen og batteri con-
tainerene opfylder.

Del af batterisystemet Standard
Battericelle UN38.3
UL1973
IEC62619
UL9540A
Container 1EC62477
IEC62619

IEC 62933-5-2
IEC63056
UL1973
UL9540A
IEC61000-2-4/IEC 61000-2-6

Anlaeggets layout

Anlaegget vil vaere designet sdledes at der er intern separering mellem komponen-
ter eller grupper af komponenter.

Batterianlaegget vil deles ind i grupper af sammenkoblede elementer, bestdende af
batterier, convertere og transformere. Hver gruppe vil vaere separeret fra de andre
grupper. Denne separering vil sikre at brand ikke spreder sig mellem grupperne,
saledes at en eventuel brand kan indkapsles til et overskueligt omrade.

Der vil veere frie adgangsveje til alle grupper af komponenter, som planlaeagges i en-
deligt samarbejde med beredskabet. Der vil veere minimum 5m mellem hver
gruppe, hvilket leenge overstiger anbefalingerne fra NFPA 855.

Omradet mellem hver gruppe af komponenter vil bestd af grus eller lignende, og
holdes frit fra ukrudt, og anden brandbar vegetation.
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NFPA 855 anbefaler respektafstande mellem batterier og fglgende elementer. Disse
ma nedsaettes til 1m ndr UL9540A test har vaeret udfert, selvom vi har udfert te-
stende, holder vi stadig minimum 5m mellem alle grupper eller andre elementer:

- Udkanten af site

- Offentlige stier og veje

- Bygninger

- Opbevarede brandbare materialer

- Farlige materialer

- Andre eksponeringsfarer, der ikke er forbundet med elektrisk infrastruktur.
Dette betyder, at i det usandsynlige tilfeelde, at alle sikkerhedsfunktioner og fore-
byggende foranstaltninger fejler, og der opstar en brand, bgr denne veaere begraen-
set til den gruppe af systemet, der braender (dvs. At den samlede stgrrelse af bat-
terisystemet ikke har betydning for udfaldet); en haendelse bgr veere begraenset i
stgrrelse til udstyret indenfor den ramte gruppe, uanset om der er en eller flere
grupper i anleegget.

Betingelser forbundet med energilagringssystemer

Unikke udfordringer
Lithiumbatterier udggr en unik udfordring for brandpersonale. I modsaetning til et
typisk el- eller gasveerk har et energilagringssystem ikke et enkelt frakoblingspunkt.
Mens der normalt er afbrydere, der vil deaktivere udvalgte dele af systemet, vil bat-
terierne forblive stremfgrende grundet deres energilagrende virkning. Fglgende farer
kan opstd ved bekaempelse af brande i energilagringssystemer:
e Elektriske kabinetter modstar muligvis ikke vandindtraengning fra hgjtrykket
fra en brandslange.
o Batterier, der er beskadiget i en brand, modstar muligvis ikke vandindtraeng-
ning.
o Beskadigede ledninger modstar muligvis ikke vandindtraengning.
Fare for stgd pa grund af direkte kontakt med komponenter som er spaen-
dingsfgrende (Se mitigation i bilag 6)
Ingen mulighed for fuldstzendig elektrisk afbrydelse.
Giftige gasser.
Thermal Runaway.
Forurenet slukningsvand.

Batterisystemets elektriske sikkerhed i design

Der bliver udfgrt funktionel potential udligning pa alle tilgeengelige galvaniske le-
dende dele i anlaegget. Dette indbefatter men ikke begraenset til anlaeggets funda-
ment (rionet), kabelbakker, batterier, hegn, og alle tilgaengelige metalliske overflader
pa installerede komponenter i anlaegget.

Jordingsanlaagget bliver udfgrt og verificeret iht.:
- DS/HD 60364-5-54 Elektriske lavspaendingsinstallationer — Del 5-54: Valg og
installation af elektrisk materiel - Jordingsanlaeg og beskyttelsesledere
- DS/EN 50522:2022 Jording af steerkstrgmsinstallationer med spaendinger
over 1 kV a.c.
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- DS_EN 61936-1:2021 Staerkstrgmsinstallationer med spaendinger over 1 kV
ACog 1,5 kv DC - Del 1: AC

Ved anvendelse af ovenstdende sikres det at, selvom batterimodulerne skulle gde-
laegges under hgj varmepavirkning eller brand, hvortil der benyttes slukningsvand og
en eller flere poler far kontakt til ledende dele, vil stremmen kortslutte eller Igbe til
jord og dermed forhindre potentialeforskelle og farlige skridt- eller bergringsspaen-
dinger i anlaegget. Specifikt ggres det ved at sikre impedansen mellem de ledende
dele altid er lavere end impedansen ved indirekte bergring.

En illustration kan ses pa Figur 4 og Bilag 6: Notat Fundamentsjord og udligning

e e R
. :lF s L :IF

iJ :"; Fr———— qF ) e _/_ .
I

Figure 3-2: Circuit diagram of battery rack

Figur 4 Afkobling af forsyning og potentiale udligning

29.05.2024 Side 16 af 48



BATTMAN
ENERGY

Batteripark - Miljgbeskrivelse

Batterisystemets elektriske sikkerhed i design
Battericontainerne har et komplet hardware-baseret elektrisk sikkerhedssystem. Fi-
gur 5 viser et eksempel pad battericontainerens overordnede design.

Battery Module *80

FFS

Cooling Unit +2

Electrical Distribution Box

Sub control Box*10

Figur 5 Battericontainers design

En hovedafbryder (isolation switch) sgrger for isolering af det defekte batterirack fra
resten af systemet. Det er en elektrisk komponent, der er placeret inde i rackets
kontrolboks, som bruges til manuelt at afbryde hgjspeendingskredslgbet, af sikker-
hedshensyn. Figur 6 viser et eksempel pa kontrolboksen.

HV- HV+ JX3:
Connection | |Connection CSC Connection
JX4:
== e . N - -y MCAMN/DCAN Debu
DO NOT OPEN UNDER LOAD el e S () é
8] NE PAS OUVRIR SOUS Ld CHARGE -] o O | [JXHT:
O a AA® = DC 24V Connection
L =] ]
c IX2:
L) © 53 Q—l MCAN Connection
1 OFF
JX1:
@ MCAN Connection
O O
) 53] @ o)
Bat+ Bat- QF1: Qs51:
Connection Connection ] Circuit Breaker Isolation switch

Figur 6 Kontrol boks

To manuelt betjente lavspaendingsafbrydere giver overbelastnings- og kortslutnings-
beskyttelse for auxilliary kredslgbet. Den ene afbryder forbinder og afbryder strgm-
forsyningen til styresystemet, mens den anden forbinder og afbryder vandkglingsen-
heden.
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Kontrolboksen er ogsa udstyret med to hgjspaendingssikringer, som hurtigt kan af-
bryde hgjspeendingskredsigbet i tilfeelde af en ekstern kortslutningsfejl, hvilket be-
skytter hovedafbryderen, hgjspaendingssafbryderene, batterimoduler og hgjspaen-
dingsledningerne. Bemaerk, at hvert batterimodul ogsa har sin egen sikring. Dette er
0gsa vist som eksempel pa Figur 7.

[ I 1 . 5
I v I = =
i SO | prespmererrom qs2 5
5 4{—{ |_< ’_| . F1 K2 g
| SRR ) S —
' 1* Barmodues 1% K1 R1 I
Rackl-1 DC block 1
i
e *Ir \ LY 5
! I BAT module 1 17 . @
i Main control box G52 5
. a
3 15l I | |TH <2 3
- |+ BATmodule8 -1 |¢ | K1 R1 I
Rack1-5
p }' | ; | e il - :';l
! BATmedue ——————J Main control box [}m\". g
H E y
] T | 5 = ~ g
Hle BAT module 8 -1+ | Kl R1
Rack2-1
4 DC block 2
i
~HF s — 3
] modu @
H L | el Main control box 't 5
H a
HI]| I [ G .
- |+ BATmodules  -| ‘+ L/" R1 g
Rack2-5

Figur 7 Diagram over batteriracks-systemetsopbygning og kontrolbokse.

Batterisystemet bruger tre niveauer af sikkerhedsbeskyttelse:

1. Det fgrste niveau af overstrgmsbeskyttelse implementeres i batteristyrings-
systemet (BMS). Nar batteristyringssystemet registrerer et overstrgmsfaeno-
men, sendes signalet til det gvre kontrolniveau, og PCS-strgmmen (Power
Conversion System) nedsezettes.

2. Det andet niveau af beskyttelse leveres af kontakten/bryderne. N&r kommu-
nikationen mellem BMS og PCS fejler, giver BMS et signal til kontakten, til at
blive afbrudt for at sikre systemets sikkerhed.

3. N&r der opstdr en kortslutningsfejl, leveres det tredje niveau af beskyttelse af
sikringer.

Batterisystemets brandsikkerhed i design

Cellen, modulerne og racket har alle bestdet UL9540A-testen. Testresultaterne viser,
at thermal runaway er kontrolleret inden for den ramte celle, der er ingen flammer,
flyvende vragrester eller gaseksplosion, og de tilstgdende celler og moduler funge-
rede fortsat efter testen.
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Hver container er udstyret med et aerosolsprinkleranlaeg, der bestar af en rogdetek-
tor, en temperaturdetektor og en aerosolsprinkler. Nar begge detektorer aktiveres,
vil brandslukningsmidlet blive frigivet.

Det brandslukningsmiddel, der frigives af aerosolsprinkleren, bestar hovedsageligt af
kaliumsaltpartikler og inaktiv gas. Kaliumsalt betragtes som et af de mest effektive
brandslukningsmidler, og dets brandslukningsmekanisme ligner Halon, som slukker
brande ved at haamme den kemiske kaedereaktion af forbraending eller eksplosion.
Forbraendingskaedereaktionen kraever OH-, H- og O-radikaler, og ultrafine kalium-
saltpartikler kan hurtigt forbruge disse frie radikaler og forhindre forbraendingskae-
dereaktionen i at fortseette. "Total flood fire extinguishing” metoden anvendes. En
vis koncentration af brandslukningsmiddel sprgijtes og fylder hele omradet, hvilket
kan slukke enhver aben ild i beskyttelsesomradet. Det er effektivt til elektriske
brande, elektrolytbrande og andre brande (A/B/C brande). Batteriskabets dgre bgr
forblive lukket til en hver tid, da det indbyggede brandslukningssystem selv kan
handtere branden, safremt at midlet som star for slukning af branden, forbliver inde
i skabet.

Nar kun én detektor aktiveres, defineres det som en fgrstegangsalarm. Nar begge
detektorer aktiveres, defineres det som en andengangsalarm. Samtidig interagerer
aerosolsprinkleranlaegget med batteristyringssystemet (BMS). Nar BMS detekterer
en fgrstegangsalarm, afbrydes driften af skabet med alarmen, og signalet sendes til
hgjere niveau kontrol. Nar BMS detekterer en andengangsalarm, frigives aerosolen,
og racket isoleres elektrisk fra systemet. Signalet sendes til det gverste kontrolni-
veau, herunder beredskabet. Alarmerings- og detekteringssystemet er illustreret pa
Figur 8.

Smoke Heat Manual
Detector Detector Operation

|
| AND OR Release Abart Maintenance
Lockout

Local Horn Local Horn
and Alarm and Alarm

v

Time Delay

]
Alarm Detection :
) l System '
i
_____________________________________________________________

Firefigthing Communication
Discharge Cornm, with LineUp RTU

Remote Alarm

Figur 8 Alarmerings- og detekteringssystemet
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Hovedkomponenterne i “Fire Fighting Systemet” fremgar som eksempel i nedensta-
ende tabel (Med forbehold for endeligt design);

Komponent Antal lokation

Rgg detektor 3 En i elrummet, 2 i batteri-
rummet

Gas detektor 4 Toppen af batteri-rack

Aerosol 10 Toppen af batteri-rack

Fire system control panel 1 El-rummet

Lyd og lys alarm enhed 1 El-rummet

Kontrol strgmforsyniing til | 5 El-rummet

Aerosol

Afbryderkotnakt 1 El-rummet

Manuel alarm knap 1 El-rummet

Komponenternes er ogsa visuelt illustreret pa Figur 9.
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Figur 9 layout af brandsikkerheds komponenter (G=Gas detektor, S=rgg detektor,
A = Aerosol)
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3.1.8 Vedligehold

e Brandslukkere vil efterses manedligt, eller i henhold til krav fra lokale brand-
myndigheder.

e Brandslukkere ma ikke blokeres og bgr vaere pa igjnefaldende steder med
passende skiltning i henhold til krav fra lokale brandmyndigheder.

e Braendbart materiale ma ikke opbevares i mekaniske rum, rum med elektrisk
udstyr eller indkapslinger til energilagringssystem.

e Udvendige containere skal holdes mindst 5 meter vaek fra braendbare materi-
aler, og lagene skal holdes lukkede.

e Opbevaring af materialer eller udstyr er ikke tilladt i elektrisk udstyrsrum eller
i neerheden af elektriske paneler.

e El-paneldbninger skal vaere tildaekket.

o Stikd3ser skal seettes direkte i en stikkontakt og ikke kaades sammen og bgr
kun veere til midlertidig brug.

e Forlaengerledninger og fleksible ledninger bar ikke erstatte permanente.

3.1.9 Cyber sikkerhed

Cybersikkerhedstest er en integreret del af anlaeggets livscyklus; systemerne skal
veere sikre ved design. Nar anlaegget er i drift, vil der kontinuerligt sikres en sikker
drift ved overvagning, risikovurdering og patching.

Der vil skabes og etableres en proces for at sikre kontinuerlig forbedring af anlaeg-
get. Princippet for haerdning er at sikre, at angrebsfladen til stedet og udstyr er be-
graenset af:

e Kun ngdvendige netvaerkstjenesteporte skal vaere 8bne, andre skal veere luk-
o lliidneﬁﬂdvendig software bgr installeres pd enheden, anden software bgr fijer-
. FJEc:If/.iinngsminQer og kildekode bgr ikke installeres pa produktionsenheder.

e Fjernadgangsprotokoller, der bruger almindelig tekstkommunikation, bgr ikke
o g:)l::?vsz;'e, der gemmer adgangskoder ukrypteret, bgr ikke bruges.

3.1.10 Personlige vaernemidler (PPE)

Betjening eller vedligeholdelse af specifikt udstyr kan have forskellige sikkerheds-
krav. Der er forskellige niveauer af PPE, der skal kontrolleres og vedligeholdes. Alt
personale, der baerer beskyttelsesniveauer ud over deres normale hverdagspakleaed-
ning, vil blive treenet i dette personlige vaernemidler. Al traening af personlige vaer-
nemidler skal udfgres af en kompetent person og dokumenteres.
Folgende er pakraevet for alle at have pa, for de gar ind pa stedet:

e Sikkerhedsbriller (ingen mgrke briller er tilladt undtagen dem, der er godkendt

til svejsning eller skaering) (Kun for personer der udfgre arbejde)

e Godkendte sikkerhedssko

e Godkendt hjelm (Kun under Igftearbejde)

e Godkendte handsker (Kun for personer der udfgre arbejde)
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e Lange bukser
e Refleksvest

PPE er forpligtet til at vaere baret til enhver tid for det arbejde, der udfgres. Ethvert
PPE, der er har skader eller ikke laengere anses for tilstraekkelig beskyttelse, skal
kasseres og erstattes.

3.2 Egenkontrol

Der planlaegges at gennemfgre egenkontrol med henblik pa at sikre, at der ikke er
risiko for spredning af forureninger til jord, grundvand eller overfladevand.

Egenkontrollen vil bl.a. bestd af fglgende:

- Batterianlaegget er forsynet med overvagning af temperatur, régdannelse, fejl pa
ventilation og en raekke andre parametre, sdledes der hurtigt kan ske tiltag til at fo-
rebygge spild eller brand. Tiltag kan best3 af manuelle korrektioner eller automati-
ske tiltag som udlgsning af brandslukning eller ventil der udigses sa battericeller
ikke eksploderer og medfgrer risiko for pavirkning af andre celler.

- Visuel kontrol af anlaagskomponenter med henblik pa at sikre, at der ikke anven-
des abenlyst beskadigede komponenter med risiko for fejl og brandrisici.

- Visuel kontrol af taette belaegninger for revner og utaetheder. Egenkontrollen skal
sikre, at revner opdages og udbedres, sd den taette belaegning altid er i stand til at
tilbageholde et eventuelt spild. Der foreslds en halvarlig visuel gennemgang af be-
faestede arealer.

- Kontrol af regnvandsledninger kan gennemfgres med rimelige intervaller med
henblik pd at sikre, at der ikke forefindes uteette ledninger med udsivning af vand
til falge. Kontrol kan gennemfgres ved tv-inspektion af ledningsnet.

- Egenkontrol af brandslukningsudstyr, saledes det sikres at disse altid er funkti-
onsdygtige i tilfaelde af brand. Egenkontrollen af brandslukningsudstyr vil blive gen-
nemfgrt manedligt.

Der vil blive oprettet logbog over egenkontrollen, sdledes det sikres at den plan-
lagte egenkontrol systematiseres og dokumenteres gennemfgrt.

4 FORURENINGSFORHOLD

Dette afsnit er udarbejdet af DGE Miljg og Ingenigrfirma A/S.

Lithium-ion-batterier bestar af en anode, en katode, en separator og en elektrolyt.
Anode og katode bestar af materialer, der kan optage og afgive lithiumioner under
ladningscyklussen. Elektrolytten muligggr ionernes beveegelse mellem de to elek-
troder, mens separatorforhindrer direkte kontakt mellem anoden og katoden for at
forhindre kortslutning, se Figur 10.
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LITHIUM ION

LI-METAL
OXIDES
Figur 10: Opbygning af litium-ion-batteri. /4/

ELECTRON

Lithium-ion-batterier har en hgj energitaethed, hvilket betyder, at de kan lagre
store mangder energi i forhold til stgrrelse og har samtidig en lang levetid sam-

menlignet med tidligere batterityper.

I den understdende tabel er der udarbejdet en skematisk sammenfatning af ind-
holdsstofferne og de risici der er forbundet med stofferne i tilfeelde af frigivelse til

miljget.
Materiale Kemisk opbygning Bemaerkninger
Grafit I I 1 I Fast stof.
\C/ \C/ ‘\C/ ‘\C/ ~
! c‘ ! (lz‘ Vurderes ikke at udggre en risiko for jord

0og grundvand.

o Cn B O
C C C C
\ \ I [
/C\ /C\. /c\ /c\_ -
C
I [ [ [
\C/C\C/C\C/C\C/C\
I I} I I
Lithium-jern-phosphat Vaeske.
Fe?* ||-_|, Li*
07 o Nedbrydes til lithiumhydroxid eller salte,
O jernoxider og fosfater, der ikke vurderes at
indebeere risiko for jord og grundvand.
Polyvinyliden-fluorid H H Fast stof.
M’ Kan danne flussyre og PFAS under termiske
. F” forhold.
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Miljgstyrelsens graensevaerdier for udvalgte
PFAS-stoffer i jord skal sikres overholdt ved
efter evt. brand.

Acetylene black
(Carbon black)

Fast stof.

Vurderes ikke at udggre en risiko for jord
0og grundvand.

Kobber Fast stof.
Vurderes ikke at udggre en risiko for jord
0g grundvand.

Aluminium Fast stof.

Vurderes ikke at udggre en risiko for jord
0g grundvand.

Natriumcarboxy-
methylcellulose

R=H or CH.CO.H

Oplgst i vaeske.

Vurderes ikke at udggre en risiko for jord
0og grundvand.

Lithium-hexafluoro-
phosphat

Oplgst i vaeske.

Giftig ved hudkontakt og farlig ved indta-
gelse.

Kan danne flussyre og PFAS under termi-
ske forhold.

Miljgstyrelsens greenseveerdier for udvalg-
te PFAS-stoffer i jord skal sikres overholdt
ved efter evt. brand.

Dimethyl-carbonat

H3CO™ "OCHjz

Brandfarlig vaeske.

Vurderes ikke at udggre en risiko for grund-
vand. Vil afdampe og ikke medfgre blivende
pavirkning.

Ethylen-carbonat

Vaaske.

Vurderes ikke at udggre en risiko for grund-
vand. Vil afdampe og ikke medfgre blivende
pavirkning.

Diethyl-carbonat

Brandfarlig vaeske.

Vurderes ikke at udggre en risiko for grund-
vand. Vil afdampe og ikke medfgre blivende
pavirkning.
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Ethyl-methyl-carbonat O Brandfarlig vaeske.
A~ A

HsC™ 'O "OCHs Vurderes ikke at udggre en risiko for grund-

vand. Vil afdampe og ikke medfgre blivende

pavirkning.

Tabel 1: Indholdsstoffernes egenskaber og risici ifm. jord og grundvand./5/

Indholdsstofferne er vurderet pa baggrund af datablad for batteri, se bilag 3.

Der anvendes endvidere glykol som kglemiddel til nedkgling af battericellerne. Der
forventes anvendt ethylenglykol, der er maerket som akut toksisk, klasse 4 (indta-
gelse). Ved frigivelse af ethylenglykol f.eks. i forbindelse med brand, skal der derfor
tages en raekke forholdsregler for at undga eksponering, f.eks. i forbindelse med
brand.

Der gennemfgres samtidig med ans@ggningen en vurdering af muligheden for substi-
tution af ethylenglykol med propylenglykol, der ikke er faremaerket.

I forbindelse med installationen af BESS-systemet (Batteri Energy Storage System)
vil der vaere komponenter, der samlet indeholder ca. 39.000 kg ethylenglykol.
Denne maengde vil blive fordelt pa separate anleeg, som hver iszer vil veere udstyret
med specifikke sikkerhedsbarrierer. Den maksimale maengde ethylenglykol i en en-
kelt indkapsling vil veere ca. 1.444 kg, mens den maksimale mangde i en enkelt
systemgruppe vil vaere ca. 4.332 kg.

Der gennemfgres forebyggende tiltag, der skal forebygge, at de omtalte indholds-
stoffer frigives til miljget og dermed evt. kan pavirke jord og grundvand.

Der vil ogsd ske oplagring af ca. 5.200 kg battericeller per MWh, hvoraf ca. 52 kg
udggres af elektrolytten. Der vil blive truffet ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger
for at sikre, at disse materialer h&ndteres forsvarligt og i overensstemmelse med
geeldende miljgregler og forskrifter.

3.2 Composition of battery (Note: The percent in following table is only for the weight of battery )

MATERIAL OR INGREDIENT CAS No./ EC No. GHS LABELS Yolwt.
. CAS# T782-42-3 Nene established 7-25
Graphite -,
EC#231-933-3
CAS# 15365-14-7 Nene established 15-40
Lithrom iron Phosphate
EC# 476-700-9
o CAS5#9011-17-0 <> Hazardous. Hill 315
Hexafluoropropylene-vinylidene W
EC#618-470-6

flucride Copolymer

29.05.2024 Side 25 af 48



Batteripark - Miljgbeskrivelse

BATTMAN

ENERGY

CAS# 21324403 Acute Tox. 3. H311; 0-5
Lithmm Hexafluorophosphate - e . ox
EC#235-362-0 @ Skin Corr. 1B, H314:
{Dute Tox. 4, H302
CAS#1333-86-4 None established 0-2
Acetylene Black .
EC#215-600-9
. CAS#105-58-8 @ Flam. Lig. 3, H226 0-15
Diethyl Carbonate
’ EC#203-311-1
) CAS#616-38-6 ¢8> Inflammable. H225 0-13
Dimethyl Carbonate
. EC#210-4784
CAS#623-53-0 ¢8> Inflammable. H225 0-13
Ethyl Methy] Carbonate
’ EC#433.480-9
CAS#108-32-7 @ Eye Imit. 2, H319 0-13
Propylene Carbonate R
EC#203-572-1
CAS#96-49-1 Q\) Eye Imit. 2, H319 0-13
Ethylene Carbonate N
EC#202-510-0

4.1 Forebyggende tiltag

Der vurderes at forekomme primaert to risikoforhold, der kan medfgre spredning af
stoffer fra batterienhederne til naermiljget.

Dette ggr sig geeldende for laekage, hvor der sker udsivning af flydende stoffer fra
battericellen samt spredning til luft ved brand.

Der gennemfgres i forbindelse med etableringen af BESS-anlaeg en raekke forebyg-
gende tiltag for at imgdekomme risikoen for fejl og pavirkninger af miljget. De fore-
byggende tiltag bestdr primeert af fglgende:

Sikring mod produktionsfejl

De anvendte battericeller er produceret under anvendelse af sikkerhedsstandarder
og tests for elektriske komponenter, herunder IEC62619, UL1973 and UL9540A.
Standarderne omfatter bl.a., at design og produktion sker pd baggrund af strenge
krav til udformning og produktionsforhold samt krav om omfattende tests inden in-
stallation af anlaeggene. Dette sikrer, at risikoen for fabrikationsfejl reduceres og
dermed sandsynligheden for fejl under drift.

Sikring mod elektriske fejl

Anlaeggene forsynes med en raekke sikkerhedsenheder, sdledes at risikoen for over-
opladning og overophedning som fglge af manglende ventilation reduceres. Sikker-
hedsforanstaltningerne bestar af bl.a. sikringer, der i 3 etaper er i stand til at fra-
koble batterienhederne, hvilket vil forekomme ved f.eks. overopladning. Endvidere
er enhederne forsynet med lgbende temperaturdetektor, der vil alarmere lokalt og
til et centralt overvagningssystem, hvormed det er muligt at imgdekomme evt.
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konsekvenser heraf. Desuden vil den pageeldende enhed blive afkoblet automatisk,
sa yderligere temperaturstigning ikke forekommer.

Sikring mod leekage

Batterierne er hermetisk lukkede, hvorfor der ikke vil vaere mulighed for laekage
under normal anvendelse. Endvidere er cellerne placeret i chassis, der sikrer mod
mekaniske skader pa cellerne, altsa en dobbeltbarriere. Anlaeeggene placeres pa fast
underlag, sdledes at en lsekage fra en battericelle ikke direkte tilfgres jord med
nedsivning til fglge.

@vrige foranstaltninger

Anlaeggene forsynes med rggdetektorer, der sammen med temperaturfglere kan
udlgse slukningsudstyret. Slukningsudstyr vil i tilfeelde af forhgjede temperaturer
eller rggdannelse udlgse en aerosol af natriumsalte og inert gas, der er egnet til
slukning af brand i elektriske komponenter.

Anlzeggene er desuden opbygget i brandhaammende materialer, der ikke vil med-
virke til en spredning af brand i tilfeelde af, at der skulle opstd brand heri. Endvi-
dere placeres enhederne med en indbyrdes afstand, sa ild ikke kan sprede sig mel-
lem de enkelte anlaeg.

Battericellerne er forsynet med en ventil, sdledes, der ved overophedning vil ske af-
lastning gennem denne, hvilket forhindrer en eksplosion af batteriet, der kan an-
taende yderligere celler.

Anlzeggene opstilles og vedligeholdes af uddannet og autoriseret personale med
stor erfaring i elektriske anlzeg, hvorfor sandsynligheden for menneskelige fejl ifm.
installation og drift reduceres vaesentligt.

Beredskabsstyrelsen har udarbejdet vejledning om sikkerhed ved batterianlzeg /6/,
herunder BESS-anlaeg. Battman Energy ApS vil ved etablering af batterianlaeg s

vidt muligt inddrage vejledningens anbefalinger, hvoraf flere af anbefalingerne er
beskrevet i dette afsnit.
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CATL Contemporary Amperex Technology Co. ,Limited

No.2 Xingang Road, Zhangwan Town, Jiaocheng District, Mingde City, Fujian
Province, PR.C_, 352100

SAFETY DATA SHEET

Issue No.:  2023-A Doc No.:  2023-A-166 Issue Date: 3/31/2023

1. Product & Company Identification

Product description Lithium Ion Battery CATL model name | R08285P10L31

Contemporary  Amperex | Approximate
Manufacturer - L N 3650=100Kg
Technology Co. , Limited | weight =

Nominal capacity 285Ah Nominal veltage 13312V

Address No.2 Xingang Road, Zhangwan Town. Jiaocheng District, Ningde City,
Fujian Province, PR.C., 352100

Emergency telephone +86-593-2583668

2. Hazardous Identification

Lithium ion batteries described in this SDS are hermetically sealed and designed to withstand
temperatures and pressures encountered during normal use. Under normal conditions of use, there is
no physical danger of 1gmition, explosion or chemical danger of hazardous matenals leakage. The
materials contained in this battery may only represent a hazard if the integrity of the battery is
compromised or 1f the battery 1s mechamcally, thermally or electrically abused.

* Hazard pictograms
N/A.
- Hazard statements
N/A.
* Precautionary statements
N/A.
- Other hazards
Human health hazard: Electrolyte of the battery may irritate skin and eyes. In the event of a battery
rupture, electrolyte fumes/gases can cause serious damage to the eye and cause sensitization and

irritation to the respiratory tract.

3. Composition /Information on Ingredients

Composition of battery

Material or ingredient CAS No./EC No. Hazard pictograms & statements Yo/wt.

CAS#7T782.42.5
Graphite i Not established 7-25
EC# 2319553

Page 10f 7
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CATL Contemporary Amperex Technology Co. ,Limited

No.2 Xingang Road, Zhangwan Town, Jiaocheng District, Ningde City, Fujian

Province, PR.C_, 352100

Issue No.:  2023-A Doc No.:  2023-A-166 Issue Date: 3/31/2023
CAS# 15365-14-7
Lithium iron Phosphate ) Not established 15-40
EC# 476-700-9
CAS#24937.79-9
Polyvinylidene Fluoride ) Not established 0-3
B EC# 6074586
CAS# 1333-86-4
Acetylene black (Carbon black) o Not established 0-2
EC#215-609-9
Copper CAS= 7440-50-8 Not established 10-12
EC# 231-159.6
2 7420.00-
Aluminum CAS= 7429-90-5 Not established 3.5
EC# 231-072-3
CAS#0004-32.4
Carboxymethyleellulose Sodium Not established 0-3
i EC# 618-378-6
Electrolyte
7 Acute Tox 3, H311
. CAS#21324.403 @ Skin Corr. 1A H314 _
Lithium Hexafluorophosphate 0-3
EC#244.334.7 @ Acute Tox. 4. H302
@ STOTRE1. 3D
. CAS#616-38-6 R
Dimethy] Carbonate & Inflammable. H223 0-13
EC# 2104784
CAS#06-49-1 <> Eye Imit. 2, H319
Ethylene Carbonate , . . 0-15
- EC#202-310-0 @ Acute Tox. 4 H312
CAS# 105-58-8
Diethyl Carbonate @ Flam. Lig. 3, H226 0-15
i EC#203-311-1
CAS#623-530 > Inflammable. H223
Ethyl Methyl Carbonate 0-15
) . EC#613-014-2 i Trrit 2, H315

4. First Aid Measures

Under normal conditions of use, the battery is hermetically sealed.

Ingestion: Drink plenty of water and induce vemiting Seek medical attention immediately:

Inhalation: Leave area immediately and seek medical attention.

Skin contact: Remove contaminated clothing Wash the area with soap and plenty of water

immediately and for at least 15minutes. Seek medical attention immediately.

Eve contact: Flush with plenty of water for at least 15 minutes (eyelids held open). Seek medical

attention immediately.

5. Fire Fighting Measures

5.1 Hazards analysis (electric shock, fire, explosion, environment pollution)

The voltage of the cell or module 1s less than 50V (safe voltage), there 1s no hazard of electric shock.

The voltage of the pack 1s much more than 50 V (safe voltage), and there 15 a hazard of electric shock.

Page 2 of 7
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CATL Contemporary Amperex Technology Co. ,Limited
No.2 Xingang Road, Zhangwan Town, Jiaocheng District, Ningde City, Fujian

Province, P.R.C., 352100

SAFETY DATA SHEET
Issue No.: 2023-A Doc No.: 2023-A-166 Issue Date: 3/31/2023
During transportation, the pack may be dropped, crushed, punctured, metal short-circuited, water
immersed, etc., which may cause electric shock and fire.
When the electrolyte of the battery leaks. there 1s a danger of explosion. In addition. improper
disposal will also cause environmental pollution.
5.2 Fire fighting measures
Extinguishing media: Plenty of water, carbon dioxide gas, chemical powder, foam fire extinguishing.
Fire fighting procedures: Use a positive pressure self-contained breathing apparatus if batteries are
involved m fire. Full protective clothing is necessary. During water application, caution 1s advised as
burning pieces of flammable particles may be ejected from the fire.
Hazardous combustion products: Fire, excessive heat and/or over voltage conditions may produce
hazardous decomposition products (1.e. electrolyte fumes and hazardous organic vapors). Vapors may

be heavier than air and may travel the ground or be moved by ventilation to an 1gnition source.

6. Accidental Release Measures

If the internal material of the battery leaks, the relevant emergency measures for leaks are as
follows:

Emergency procedures: Rapidly evacuate people from the contaminated area to a safe area and
isolate and strictly limit access.Cut off the source of ignition and the source of leakage as far as
possible.

Personal protective measures, protective equipment: It 1s recommended that emergency personnel
wear self-contained positive pressure respirators, protective glasses. firefighting suits and do not come
into direct contact with the spall.

Environmental protection measures: May be harmful to aquatic life, prevent entry mto restricted
spaces such as sewers and flood drains.

Electrolyte clean-up method:

Small spill: Absorb spill residue with sand, vermiculite or other inert materials. collect and transport
to an open area for burial, evaporation, or burning.

Large spill: Construct an embankment or dig a pit to receive 1t. Cover with foam to reduce vapour
hazard. Transfer to a tanker or special collector with an explosion-proof pump for recyclhing or transport

to a waste disposal site.

7. Handling & Storage

Handling: Do not open or disassemble the batteries. Do not exposure the batteries to fire or store near

open flame. Do not mix batteries of varying size or chemicals. Do not connect the positive and negative

Page 3 of 7
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CATL Contemporary Amperex Technology Co. ,Limited

Mo.2 Xingang Road, Zhangwan Town, Jiaocheng District, Ningde City, Fujian
Province, P.R.C., 352100

SAFETY DATA SHEET

Issue No.: 2023-A Doc Mo.: 2023-A-166 Issue Date: 3/31/2023

battery terminals with conductive material or throw into fire. Do not heat or solder the batteries. Do
not expose batteries to direct sun light for a prolonged time.

Storage: Batteries should be stored m a well ventilated, cool area with sufficient clearance between
batteries and walls. Store the batteries in a cool (below 30°C) area and away from moisture. Keep the
batteries away from sources of heat, open flames, food and drink. Do not store the batteries above 55T
or below -30°C . Storing at elevated temperatures may reduce the life of batteries. Keep batteries away
from strong oxidizers and acids. Elevated temperature storage such as 100C may result in battery

venting flammable liquud and gases.

8. Exposure Control & Personal Protection

No engineering controls are required for normal operation. In case of electrolyte of the battery
leakage, increase the ventilation and use self-contained full-face respiratory equipment.
Person protective equipment: Not required during normal use of the battery, in the event of a raptured
battery or fire:
Respiratory protection: Self-contained full-face respiratory equipment.
Hand protection: Chemical protective gloves.
Eye protection: Self-contained full-face respiratory equipment.

Skin and body protection: Chemical-protective clothing.

9. Physical & Chemical Properties

State Solid
Odor N/A
Vapor pressure N/A
Vapor density N/A
Boiling point N/A
Solubility in water Insoluble
Specific gravity N/A
Density N/A

10. Stability & Reactivity

Stability: Stable under normal conditions.
Reactivity: When a battery 1s exposed to high temperatures, crushes. deformation, and external short
circuit may result in venting harmful gases and volatile organics. In the event of rupture, hydrogen

fluoride gas 1s produced in reaction with water.

Page 4 of 7
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CATL Contemporary Amperex Technology Co. ,Limited

No.2 Xingang Road, Zhangwan Town, Jiaocheng District, Ningde City, Fujian
Province, PR.C., 352100

SAFETY DATA SHEET

Issue No.:  2023-A Doc Mo.: 2023-A-166 Issue Date: 3/31/2023

11. Toxicological Information

There 1s no available data for the product itself The information for the mnternal cell matenials are as
follows:

Irritancy: The electrolytes contained in the battery can irritate eyes with any contact. Prolonged
contact with skin or mucus membrane may cause irritation.

Sensitization: The nervous system of respiratory organs may be stunulated sensitively.
Carcinogenicity: No information 1s available at this tune.

Reproductive toxicity: No imnformation 1s available at this time.

Teratogenicity: No information 1s available at this time.

Mutagenicity: No information 1s available at this time.

12. Ecological Information

When properly used and disposed, the battery does not present environmental hazard. Do not let
internal components enters marine environment. Avoid releasing to water ways, wastewater or ground

water.

13. Disposal Considerations

Batteries should be discharged fully prior to disposal. The battery terminals should be capped to
prevent a short circuit. Disposal the batteries in accordance with applicable local laws. Lithium-ion

batteries may be subjected to federal, state or local regulations.

14. Transport Information

Land transport: Intemmational Carriage of Dangerous Goods by Road(ADR. 2023), Regulations
Concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Rail (RID 2021) .

Sea transport: International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG CODE 40-20).

Air transport: The International Civil Aviation Orgamization-Technical Instructions on the Safe
Transport of Dangerous Goods by Air (ICAO-TI 2022), International Air Transport Association-
Dangerous Goods Regulations (IATA-DGA 64th).

Inland waterway transport: Regulations on the Supervision and Management of the Safety of
Dangerous Goods Carried on Board Ships, European Agreement concerning the International Carriage
of Dangerous Goods by Inland Waterways (ADIN).
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CATL Contemporary Amperex Technology Co. ,Limited

Mo.2 Xingang Road, Zhangwan Town, Jiaocheng District, Ningde City, Fujian
Province, PR.C., 352100

SAFETY DATA SHEET

Issue No.:  2023-A Doc No.: 2023-A-166 Issue Date: 3/31/2023
Model of ¢ . Land transport Sea transport Air transport
“odel ot transpor (ADR/RID) (IMDG) (ICAO/IATA)

UN No. 3480/3481 3480/3481 3480/3481
Proper shipping name Lithium ion batteries Lithium ion batteries Lithium ion batteries
Transport hazard class 9 9 9
Packing group Il
Packing terms Po03 PI965-967
Label : &% !
15. Regulatory Information

15.1 U.S Federal Regulation
Occupational Safety and Health Act (OSHA) : Employers/businesses are required to ensure that
lithinm batteries, chargers and lithium ion drive related equipment used mn the workplace are tested to
appropriate test standards (e.g. UL 2054) and certified by a testing body with NRTL (Nationally
Recognized Testing Laboratory) status. The certification is 1ssued by a NRTL (Nationally Recognised
Testing Laboratory) qualified testing body.
Toxic Substances Control Act (TSCA) : This product is not listed.
Clean Air Act (CAA) : This product is not listed.
Clean Water Act (CCW) : This product is not listed.
15.2 Canada Regulation
‘Workplace Hazardous Material Information System, (WHMIS) : Not controlled under WHMIS.
Hazardous Product Act (HPA) : This product is not listed.
Canadian Environmental Protection Act (CEPA) : This product is not listed.
15.3 German Regulation

{Verordnung {lber Anlagen zum Umgang mit wassergefihrdenden Stoffen} (AwSV) : Hazard
class of electrolyte to water of this product 1s WGE. 1 ( Slight hazard to water) .
15.4 EU-Regulation

Contains no substances on the REACH candidate list.
Contains no REACH Annex XVIIXIV substances.

15.5 International Regulation
Australia inventory (AICS) : This product is not listed.
China inventory (IECSC) : This product is not listed.

Page 6 of 7
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CATL Contemporary Amperex Technology Co. ,Limited

Mo.2 Xingang Road, Zhangwan Town, Jiaocheng District, Ningde City, Fujian
Province, PR.C., 352100

SAFETY DATA SHEET
Issue No.:  2023-A Doc No.: 2023-A-166 Issue Date: 3/31/2023
Japan inventory (ENCS) : This product is not listed.
Korea inventory (ISHL) : This product is not listed.
New Zealand Inventory of Chemicals (NZLoC) : This product is not listed.

16. Other Information

The information contained herein i1s furnished without warranty of any kind. Users should consider
this data only as a supplement to other information gathered by them and must make mdependent
determinations of the suitability and completeness of information from all sources to assure proper use

and disposal of these materials and the safety and health of employees an oyees and customers.

Page 7 of 7

29.05.2024 Side 39 af 48



Batteripark - Miljgbeskrivelse

8 BILAG 4 - REAKTION PA BRANDHANDELSER

I tilfeelde af en begyndende brand skal medarbejderne og kontrolrummet straks un-
derrette tilstsdende personer om denne situation og forlade omradet. Kun medarbej-
dere, der er uddannet i brugen af ildslukkere eller andre manuelle brandslukningssy-
stemer, bgr forsgge at bruge en ildslukker eller andre brandslukningssystemer. Med-
arbejdere forventes ikke eller autoriseret til at reagere pa brande som er gaet over
det begyndende stadium (dvs. brande, der er ude over startfasen, og som ikke kan
slukkes ved hjaelp af en hdndholdt, baerbare brandslukkere). Brandvaesenet skal
straks underrettes ved at ringe 112, ndr enhver form for utilsigtet brand har fundet
sted. Stedets ledelse skal ogsa straks underrettes om enhver ngdsituation.

I tilfelde af brand vil fglgende procedure, eller lignende, skulle finde sted. Det er
vigtigt at alle procedurer indgves sa alt personale som arbejder eller tilgar sitet kan
udfgre denne brandplan uden tgven. Til sidst tilkaldes tankvogn for at opsamle vand
fra brandslukning og korrekt disponering af vaeske finder sted.

8.1 Brand - Ekstern til batterierne

e Ring 112 og meld fglgende:
o Stedets navn: [site]
o Hovedindgangens adresse: [Adresse], Danmark eller naermeste ind-
gangssted
o Eventuelle skader og behov for ambulance

e Sgrg for, at det umiddelbare omrade af branden er fri for personale.

e Redeggr for alle medarbejdere, entreprengrer og besggende, der arbejdede i
det umiddelbare omrade af branden. Hvis der mangler personel fra det umid-
delbare brandomrade, skal det forsgges at lokalisere den/de savnede. Hvis
personen/personerne er udstyret med en radio, skal en ngdudsendelse kom-
munikeres i forsgg pa at lokalisere personen/personerne.

e Kontakt driftslederen (hvis til stede) og ngdberedskabskoordinatoren (hvis
ikke driftslederen) med det samme.

e Fjern alle forhindringer (kgretgjer, materiale osv.), der kan hindre udrykning
til omradet

e Placer tilgeengeligt personale ved vejkryds for at stoppe trafikstrammen ind
til brandstedet.

e Evakuer omradet for energilagringssystemet med det samme, hvis brandad-
varselsalarmen lyder, eller brandadvarselslamperne lyser.

e Fortseet til det udpegede mgnstringssted for hovedopteelling.

e Hvis personen er pa stedet, vil den udpegede beredskabskoordinator foretage
en opteaelling og videresende enhver information/instruktioner.

e Hvis du stgder pa kraftig rgg, skal du holde dig lavt og traekke vejret gennem
et lommetgrklaede eller andet stof; flytte vaek fra omradet.

e Hjeelp enhver, der har problemer med at forlade omradet, s laenge det ikke
udseetter dig selv for yderligere risiko.

e Forsgg KUN at slukke ilden, hvis du har den rette uddannelse og det rette
brandslukningsmiddel til brandtypen. Se det specifikke sikkerhedsdatablad.

e Forlad ikke det udpegede mgnstringssted, fgr du bliver bedt om at ggre det.
Hvis risiko (f.eks. r@g) kraever evakuering af mgnstringsstedet, vil det
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8.2

sekundaere mgnstringssted blive brugt, og denne kendsgerning meddelt via
radio og alarmer som tilgaengelig.

Beredskabskoordinatoren udsender fgrst en 'helt klar', nar brandvaesenet in-
formerer dem om, at det er sikkert at ggre det.

Der er ikke adgang til energilagringssystemet, fgr driftschefen eller den ud-
pegede beredskabskoordinator giver tilladelse.

Brand - intern BESS brand til batteriindkapslingen

Ring 112 og meld fglgende:

o Stedets navn: [site]

o Hovedindgangens adresse: [Adresse], Danmark eller naermest ind-

gangssted

o Eventuelle skader og behov for ambulance
Automatisk alarmmelding til beredskabet bliver aktiveret vil detektering af rgg
inde i skabene.
Automatisk alarmmelding sendes ligeledes til BattMan Energy ApS
Automatisk iltreduktionssystem aktiveres inde i batteriskab, dette vil slukke
eller mindske branden
BattMan Energy ApS eller underleverandgr rykker ud til site og har en time
fra brandens start til at nedkgle batterier inden yderligere skader forekommer
pa batteriskabe
Sgrg for, at det umiddelbare omrdde af branden er fri for personale.
Redeggr for alle medarbejdere, entreprengrer og besggende, der arbejdede i
det umiddelbare omrdde af branden. Hvis der mangler personel fra det umid-
delbare brandomrade, skal det forsgges at lokalisere den/de savnede. Hvis
personen/personerne er udstyret med en radio, skal en ngdudsendelse kom-
munikeres i forsgg pa at lokalisere personen/personerne.
Kontakt driftsleder (hvis til stede) og ngdberedskabskoordinatoren (hvis ikke
driftslederen) med det samme.
Ved detektering af brand i batteriracks, skal brandfaste barriere opsaettes. P3
denne made sikres omkringstaende batteriskabe fra brand, hvis nedsmeltning
af et batteriskab finder sted. Yderligere skal barriere mindske maengden af
vand som afgives til omkringliggende jord.
Brandfarligt materiel bgr ligeledes fijernes fra omradet hvor branden finder
sted
Fra brandens start vil beredskabet nu have 1 time til at slukke branden
Evakuer personale som ikke deltager i brandinddaemning fra omradet med det
samme, hvis brandadvarselsalarmen lyder eller brandadvarselslamper lyser.
Fjern alle forhindringer (kgretgjer, materiale osv.), der kan hindre reaktion p%
scenen.
Fortseet til det udpegede mgnstringssted for hovedopteelling.
Hvis den er pa stedet, vil den udpegede beredskabskoordinator foretage en
optaelling og videresende enhver information/instruktioner.
Hvis du stgder p& kraftig rgg, skal du holde dig lavt og treekke vejret gennem
et lommetgrklzede eller andet stof.
Hvis der er en anden udgangsvej, der er fri for rgg, vil denne udgangsvej blive
brugt, og der skal foretages en radiotransmission eller anden form for
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kommunikation, der angiver, at det frie udgangssted, som andet personale
kan bruge til at undslippe, er det andet middel. af udgang.

e Hjzelp enhver, der har problemer med at forlade omradet, sa laenge det ikke
udsaetter assistenten for yderligere risiko.

e Brandslukningssystemet er designet til at fungere i et indesluttet miljg. Abn
IKKE dgrene, for det er blevet fastsldet, at midlet er blevet frigivet helt, og
der er gdet en forudbestemt tid for at sikre, at der ikke er farer til stede, og
med godkendelse af beredskabspersonale og emneekspert.

e Bring IKKE nogen i fare for at redde batteriudstyret i beholderen.

e N3&r brandvaesenet ankommer, skal du give dem falgende -

o Alle geldende SDS-dokumenter
o Hjeelp til elektrisk isolering af udstyr.
o Denne beredskabsplan

e En forbindelse til at forblive i kontakt med brandvassenets leder efter behov.

e Forlad ikke det udpegede mgnstringssted, fgr du bliver bedt om at ggre det.
Hvis risiko (f.eks. rgg) kraever evakuering af mgnstringsstedet, vil det sekun-
daere mgnstringssted blive brugt, og denne kendsgerning meddeles via radio
og alarmer som tilgeengelig.

e Driftslederen og/eller ngdberedskabskoordinatoren (hvis ikke driftschefen) vil
kun udstede en 'helt klar', ndr brandvaesenet informerer dem om, at det er
sikkert at ggre det, og stedet (eller dele af det) kan genbesaettes eller normale
arbejdsforhold kan genoptages igen.

e Der er ikke adgang til energilagringssystemet, f@r driftslederen eller den ud-
pegede beredskabskoordinator og beredskabspersonalet giver tilladelse.

I tilfaelde af en brandhaendelse vil det udpegede driftspersonale, der er ansvarligt for
sikker nedlukning af anlaegget, 8bne koblingsudstyret for at sikre, at anlaeggets net
side er strgmlgs og isolere batterierne bedst muligt (dvs. verificere AC og DC-afbry-
dere er 8bne i invertere). Brandvaesenet skal forstd, at noget af udstyret (batterierne)
forbliver stremfgrende, uanset hvilke handlinger der traeffes, og den anbefalede mu-
lighed er indeslutning. Batterierne forbliver stramfgrende, selvom alle kontaktorer,
afbrydere og kontakter er blevet abnet.

8.3 Efter brand

Farer efter en brand bgr identificeres pa installationstidspunktet, sa anbefalinger for
personlige vaernemidler (PPE) er tilgeengelige for oprydningsmandskab og hold mod
farlige materialer (HAZMAT). Dette kan omfatte andedraetsvaern for at beskytte per-
sonale mod giftig gas, der fortsat genereres fra varme celler. Brandvandsopbevaring
og -rensningsforanstaltninger kan veere p%kraevet i henhold til lokale regler. N&r for-
ste indsatspersonale har vendt stedet tilbage til BattMan Energy ApS, skal sagkyndig
i koordinering med beredskabskoordinatoren vejlede personalet pa stedet om proce-
durer for sikring af stedet for sikkerhed og afventer enhver undersggelse.

Ud over risikoen for gasdannelse udggr celler, der forbliver varme, ogsa en forsinket
antaendelsesrisiko, hvorved varme i cellen kan overfgres til ubeskadigede tilstgdende
celler eller resterende aktivt materiale og genantaende ilden. Som sadan skal brand-
skadet udstyr forblive overvaget i mindst 48 timer.
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Der skal udvises omhu for at sikre, at beskadigede batterier, der indeholder energi,
er blevet sikkerhedsafbrudt i overensstemmelse med bortskaffelsesprocedurer, hvis
det er muligt, for handtering og bortskaffelse. Hvis batterier, der er involveret i en
brand, ikke kan afbrydes fuldsteendigt, skal der udvises forsigtighed med handtering
eller demontering af batterisystemer involveret i brande, da de stadig kan indeholde
farlige energiniveauer.

Til sidst skal godkendt personale tilkaldes til at fjerne brandslukningsvaeske og af-

skaffe disse pa korrekt vis. Det er essentielt at ingen vaeske fra brandslukningen
kommer ud pa omkringliggende jord. Brandslukningen skal derfor ogsa inddeemmes.

9 BILAG 6: NOTAT FUNDAMENTSJORD OG UDLIGNING

CR innovative
engineering

19591-211-R01 Notat Fundamentsjord og udligning

Owner: PEAS Revised: 03/06/2024 Page: 1 of 3

19591-211-R0O1
Notat Fundamentsjord og udligning

Name: Date: Signature:
Author: Lars Brink Christensen | 04-06-2024
Approved by:
Filename: 19591-211-R01 Notat Fundamentsjord og udligning
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D C [5) innovative
v engineering

19591-211-R01 Notat Fundamentsjord og udligning

Owner:  PEAS Revised: 03/06/2024 Page: 2 of 3

1.1 Emne
Svar pd sporgsmél om risiko for elektrisk stgd ved brand | batteriskab.

1.2 Den elektriske installation

Der bliver udfert funktionel potential udligning pd alle tilgzngelige galvaniske ledende dele |
anlzgget. Dette indbefatter men ikke begranset til anlaggets fundament (rionet),
sparfadder og spaer, kabelbakker, batterier, hegn, og alle tilgzengelige metalliske overflader
pa installerede komponenter | anlazgget.

Jordingsanlagget bliver udfert og verificeret ihht.:

DS/HD 60364-5-54 Elektriske lavspaendingsinstallationer — Del 5-54: Valg og installation af
elektrisk materiel - Jordingsanlzg og beskyltelsesledere

DS/EN 50522:2022 Jording af steerkstromsinstallationer med speendinger over 1 kV a.c.

DS_EN 61936-1:2021 Steerkstromsinstallationer med spaendinger over 1 KV AC og 1,5 kV DC -
Del 1: AC

Ved anvendelse af ovenstdende sikrer vi at, selvom batterimodulerne skulle sdelsgges under
haj varmepdvirkning eller brand, hvortil der benyttes slukningsvand og en eller flere poler fir
kontakt til ledende dele, vil strammen kortslutte eller labe til jord og dermed forhindre
potentialeforskelle og farlige skridt- eller bergringsspaendinger i anlaagget.

Specifikt gares det ved at sikre impedansen mellem de ledende dele altid er lavere end
impedansen ved indirekte bergring.
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Figure 3-2: Circuit diagram of battery rack

Fiaur 1.2.1 Afkahlina af farsvnina aa notential udlianina
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19591-211-R01 Notat Fundamentsjord og udligning
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1.3 Beredskab

Beredskabsstyrelsen har (20-12-2022) udgivet en termahzefte om seerlige forhold ved redning |
el- og hybridbiler. {se: https://www.brs.dk/da/nyheder-og-publikationer/publikationer/alle-

—Omi- - —fra- ).

-
Temahz=

Dette haefte belyser mange forholdsregler ved slukning af brand | batterisystemer.

Dog er der sikkerhedsmaessige fordele ved stationzre systemer i forhold til biler.

Stationzere batteri systemer vil vaare potential udlignet som beskrevet tidligere, hvilket i hajere
grad reducerer risikoen for stad, hvor karetgjer | hojere grad vil vaere isoleret fra jorden (daek)
og ikke har mulighed for udligning.

Men agtpigivenhed er stadig pakraevet ved omgang med beskadigede batterier, som
beskrevet | temahaftet.

10 BILAG 7 SIKKERHEDSKRAV TIL PRODUCENTEN

The Contractor must prepare a fire risk assessment of the Works and its operations.
This must be developed together with a life and fire safety plan, prepared by a suit-
ably qualified professional, consistent with applicable local and international codes
and regulations and in accordance with an internationally accepted life and fire
safety standard. The Contractor must then design, build, and (before Completion,
and to the extent the Contractor operates the Works after Completion) operate the
Works accordingly and implement compliant fire safety procedures.

A comprehensive fire detection and suppression system must be provided to cover
each container or component of the Works that could constitute a fire risk. The sys-
tem must be suitable for the type of fire source.

The systems must be designed and installed in accordance with the requirements of
BS EN 15004-1,BS 5839, BS 6266, BS 7273, NFPA 850 and comply with any re-

quirements of the relevant local authority and the Client. Where Li Ion batteries are
considered, the Contractor must consider the Lithium-Ion Batteries Hazard and Use
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Assessment document published by the Fire Protection Research Foundation (USA)
and incorporate the recommendations into the system design. The Contractor must
also ensure that the ESS must be tested to UL9540a.

The design must consider fire spread risks between items of equipment, i.e. ESS
Module to ESS Module, rack to rack, PCS to transformer, ESS to Works Substation,
as well as fire spread beyond the Works equipment to the Site and the risks to ad-
jacent sites where necessary. The Contractor must evidence how the fire spread
risks have been adequately addressed by their design and layout; this may be
through adequate physical separation distances between the risk areas identified,
alternatively fire rated construction or a combination of techniques.

The design must also consider the fire rating of the containers, clearances of equip-
ment and cascading protection between battery cells and ESS Modules.

The fire detection and fire suppression system of the Works must be interfaced with
the Works Control System.

All necessary hardware, software, fire and smoke detectors, manual call points, lo-
cal alarm panels, remote alarm panels, cabling, electronic sounders, beacons and
interface to the Works Control System must be provided by the Contractor

Fire Suppression systems must be designed to prevent accidental discharge of the
suppression system and to ensure the system cannot discharge when personnel are
within the area affected. Suppression systems which present an asphyxiation haz-
ard must have a ‘lock-off’ facility, capable of disabling the suppression system be-
fore an operator enters the building. The system must be provided with an audible
warning prior to discharging the system.

The fire suppression system must be automatic.

Manually operated break glass alarm switches must be provided for mounting at se-
lected positions throughout the Site. All call points must be provided with a key test
facility to allow for testing of the system without dismantling or breaking the glass.

Photoelectric type smoke detectors and heat detectors must be suitably located to
detect and provide early warning of smoke or fire risks. All detectors must be suita-
ble for the specific areas in which they are located, and particular attention must be
paid to ensure that airborne dust does not affect the correct operation of the detec-
tion equipment.

All detection circuits must be monitored against open/short circuits. Should a mal-
function occur in any circuit, this must result in a fault condition on this detection
zone, while all other zones must continue to operate normally.

Adequate provision must be made for the dispersal of smoke from all containers or
buildings. The fire protection/detection systems must therefore be adequately
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interfaced with the HVAC system. The design of this interface must also ensure that
any circulation of smoke from an affected zone to a healthy zone is avoided.

Fire dampers to UL Standards and NFPA-90A must be provided on ductwork sys-
tems passing through firewalls and floors, and as required for compartmentalization
of gas fire suppression systems.

Fire dampers must be operated by fusible link and (re-settable) damper motor,
suitable for actuation through the fire detection system and fire damper control
panel.

Smoke dampers for clean agent fire suppression systems must be motor oper-
ated/solenoid actuated for closing and opening purposes. Fire and smoke damper
status must be indicated on the control panel mounted adjacent to the fire control
panel.

Roof vents with automatic and manual operation must be provided in areas where
they may prevent or restrict smoke logging. Fire dampers must be provided wher-
ever air ductwork passes through fire compartment barriers. Fire dampers must
have the provision for manual and automatic closure and must have a fire rating at
least equal to that of the fire compartment barrier.

11 BILAG 8 EKSEMPEL PA PRODUCENTENS SIKKERHEDSANALYSE

1. Mind map of the whole process of emergency disposal of energy storage
containers

29.05.2024 Side 47 af 48



BATTMAN
ENERGY

Batteripark - Miljgbeskrivelse

—. Hazard source analysis

Class |

caten hazard

Class Il hazard source(various factors that lead to the failure of energy or hazardous material
emergency measure

ory - restraint or restriction measures)

After the battery fails, the control system can only cut off the power transmission and
distribution transformer, but cannot cut off the power supply of the electric cabinet itself. If

hydrogen fire water is used, the water will be ionized to produce H2 and O2, and there is a risk of
hydrogen explosion 1. use ventilation fan for ventilation
blast In the process of battery failure, liquid leakage may occur. The electrolyte in the original cell | 2. set combustible gas detector for real-
electrolyte |shell flows out. The electrolyte volatilizes into the environment and mixes with oxygen to time detection and early warning

form an explosive environment
A small amount of alkane gas will be produced during the battery combustion, and it will
accumulate in extreme cases

alkane

1. real time monitoring of battery
Use aerosol to suppress the thermal runaway failure of the battery, and the battery re ignites | temperature
2. use fire water for rescue

Battery
che Reburning

mistr [ Burning |A large number of flames are generated by battery combustion, and personal burns may Wear regular fire fighting clothes

y fire occur if handled carelessly
Toxic In the process of battery combustion, a small amount of toxic gases such as co will be 1. use ventilation fan for ventilation
fumes produced, which will cause headache, dizziness and serious death after inhalation 2. wear self rescue respirator
The voltage of a single electric cabinet in the energy storage power station reaches more 1. use the electric test rod to detect the
electric | than 1300V. Under abnormal circumstances, electric leakage may occur in the electric electric leakage
elect leakage | cabinet, which may make the shell of the electric cabinet live. If you accidentally touch the 2. wear insulating boots, gloves and
rical high-voltage power during rescue, an electric shock will occur protective articles

1. cut off the power supply of the
electric cabinet before using the fire
hydrant to extinguish the fire

1. formulate proper container hoisting
scheme to ensure the safety of container

The electric cabinet is prone to electric arcing when encountering water, and there is a risk of

electric arc .
electric arc burning

Mec | Container

hanic | Iifting and The electric cabinet is as high as 2.2m and weighs more than 3T. Without a proper scheme

for moving the electric cabinet, the electric cabinet may fall and hurt people

s falling hoisting and transportation
envir waste
onm liquid Environmental events caused by electrolyte and refrigerant leakage 1. Set up emergency collection pool
ent

=. Response classification description

The emergency response is divided into three levels, and the emergency resources at different response levels are mobilized for

disposal according to the defined levels A. Level lll emergency response
+ The fire of non energy storage system caused by short circuit, grounding,
overcurrent, overvoltage, etc. of electrical equipment lines does not form the

consequences of thermal runaway of electric cells, and can be handled by using the
} resources of the workshop.

dlose +  When the accident cannot be effectively handled after level Ill emergency response
or the accident development exceeds the emergency rescue capacity of the
workshop, it shall be reported to the emergency leading group for level Il emergency

response.
B. Level Il emergency response

Equipment rescue group \ ‘Alarm the personnel ‘ {

immediately
Fire fighting and disaster refiel
team

Maniloring group

. Level Il emergency response shall be initiated when the following consequences
occur in the power station.
@ Slight smoke and fire occurs in the energy storage cabinet;
@ Large non energy storage system fire caused by short circuit and grounding of
other electrical equipment;
@ Electrolyte leakage may cause serious electric shock, fire spread and explosion;
»  When the accident cannot be effectively handled after level Il emergency response
or the accident development exceeds the emergency handling capacity of the base,
it shall be reported to the company's emergency headquarters in time for level |
response.

C. Level | emergency response

+  When the electric energy storage cabinet seriously smokes and catches fire, causing
a major accident level, the level-1 emergency response shall be started immediately.

+ In case of exceeding the company's handling capacity, the emergency leading group
shall, after obtaining the consent of the company's emergency commander in chief,
report to the government emergency management department, request social
support, pay attention to the situation and arrange crisis handling.

Evacuation waming group

Medical rescue team

Establish emergency leading
group and on-site command
center

Communication group

Emergency support group
Reinforcements H On'site emergency disposal

Response escalation

Intenal and external liaison

End of emergency
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Serial number category name purpose quantity
1 Full cover Filter type gas mask can protect chemical gas and smoke. 1 person / set
2 oven glove Thermal insulation, anti scald. 1 person / Deputy
3 Personal protective Protective glasses Protect eyes from chemicals and splashes. 1 person / Deputy
4 equipment Self rescue respirator Filter type gas mask can protect chemical gas and smoke. 1 person / piece
5 Insulatlr:?oa\t:ves and Electrical insulation to prevent electric shock during emergency treatment. 1 person / Deputy
6 Protective screen Protect your face from splashes. 1 person / Deputy
7 Fire flashlight Used for lighting and warning in case of emergency. 1 person / set
8 Fire blanket Cover and extinguish small-scale fires. 5 sets / set
9 Wire nippers Cut off the live cable in case of emergency 1 piece / set
10 Fire iron tongs Used for clamping and transferring fire objects (batteries) 1 piece / set
1 Emergency rescue tools Insulated rake Used for dragging electric shock personnel 1 piece / set
12 Adsorption cotton Chemical leakage 2 barrels / set
13 Explosion proof four in Used to detect hydrogen, carbon monoxide, oxygen and other gases 1 set
one gas alarm
14 Explosion proof toxic For detecting toxic gases 1 set
gas alarm
15 Test Alternating Current | Used to detect whether the product has electric leakage 1 set
16 Dre);gzvﬁse;jrre For battery and electrical fire PCs. / set
fire-fighting equipment extinguisher
17 CO2 fire extinguisher | For extinguishing electrical fire PCs. / set L
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