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Tilladelse til udledning af overfladevand fra separatkloakleret op-
lande, omfattet af spildevandstillaeg 11, Hammelev Bygade, 6500 Vo-
jens via infiltrationsbassin til Melskovgreaften, udleb UA1303R.

e Bekendtgerelse af lov om miljgbeskyttelse nr. 1093 af 11. oktober 2024.

e Bekendtgerelse nr. 532 af 27. maj 2024 om spildevandstilladelse m.v. efter miljobeskyttelsesloven
kapitel 3 og 4 (Spildevandsbekendtgerelse).

e Bekendtgerelse nr. 1433 af 21. november 2017 om krav til udledning af visse forurenende stoffer til
vandleb, seer, overgangsvande, kystvande og havomrader.

e Bekendtgerelse nr. 796 af 13. juni 2023 om fastleeggelse af miljemal for vandleb, seer overgangs-
vande, kystvande og grundvand.

Tilladelsen meddeles til: PROVAS A/S
Fjordagervej 32,
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Indledning

Haderslev Kommune har d. 28. april 2025 modtaget en ansegning om tilladelse til udledning af overflade-
vand fra de separatkloakerede oplande omfattet af spildevandstillaeg 11 i Hammelev via. udlebspunkt
UA1303R, der har udleb i Melskovgroften.

Spildevandstillaeg 11 omfatter separatkloakering af forslag til lokalplanomrade 15-15, serviceomrade Ham-
melev, med tilherende rense- og forsinkelsesbassin samt yderligere separatkloakering af 25 ejendomme
fra den eksisterende feelleskloak i Hammelev by, se Figur 1.
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Figur 1 Separatkloakeret opland, der afvander til nyt bassin med udledning til Skallebaek via. Melskovgroften.

Overfladevandet renses i et filterbassin inden udledning til Skallebaek via Melskovgreften. Ansegningen er
suppleret med oplysninger d. 30. maj 2025 og d. 18. juni 2025.

Det separatkloakerede opland er omfattet at tillaeg 11 til Haderslev Kommune spildevandsplan 2021-2042.
Det separatkloakerede omrade er bestaende af folgende oplands numre og rammer som oplyst i Tabel 1.
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Tabel 1 Opgerelse af oplande, oplandenes funktion og arealer fra ansegningens bilag 2.

Oplands nr. Planramme Oplandsstgrrelse [ha] | Befeestelsesgrad % Planbefestelse [hal
Al3-1db Institution og offentlige 0,78 50 0,7
omrader

Al3-1fb Centeromrade 1,07 50 0,54

Al3-1h Erhvervsomrade 0,62 B9 0,43

A13-1jb Landzone 0,05 80 0,04

A13-1gb Boligomrade 1,68 60 1,01

AGB-5 Centeromrade 0,88 75 0,66

ASE-6 Tekniske anleg 196 75 147

Total - 7,04 - 485

Det kommende filterbassin skal handtere overfladevand fra 4,85 planbefaestede hektar og har en maks.
udledning pa 3.9 l/s.

Ansegningens bilag 2 vurderer, at overfladevandet fra det separatkloakerede omrade ikke renses tilstraek-
keligt i et traditionelt vadt bassin. Bilagets redegerelse fastsastter, at for at kunne overholde miljokvalitets-
kravene fastsat i miljomalsbekendtgerelsenti Skallebaek, er det nedvendigt at etablere et filtermuldsbas-
sin.

Der vil blive redegjort for filterbassinets opbygning i det kommende.

Filterbassinet opbygges med et sandfang svarende til min. 50 m?2 pr. red ha samt en min. dybde pa 1 m. Jf.
vandlebsvurderingen ma der maksimalt udledes 0,8 /s/ bef. ha. Overfladearealet pa filterbassinet skal
som minimum have et nedsivningsareal pa 500 m? / red ha og have en filtermuldsdybde pa min. 1 m. Fil-
termulden skal sammensaettes sa silt- og lerindholdet er ca. 5-10% og indholdet af organisk stof er ca. 1-3%
(ugedet spagnum eller tilsvarende), for at de fastsatte rensegrader i ansegningens bilag 2 er gseldende.

Overleb fra bassinet vil ske til vejgreften fra Hammelev Bygade med udleb til Melskovgreften. SUMABA-
beregningen viser at der i simuleringsperioden har vaeret 8 overlob, hvor af 3 er indenfor 24 timer og med
et mindre volumen end 50 m3.

Der anseges om at etablere et filterbassin med felgende oplysninger:
e Gentagelsesperiode: 5 ar.
e Sikkerhedsfaktor: 1,1.
e Sandfangsvolumen: 243 m3
e Stuvningsvolumen: 2.290 m3 inkl. 29% porevolumen i filtermuld, der svarer til 485 m3.
e Overfladeareal: 2.466 m2.
o Aflebstal 3,9 /s forudsat en afstramning pa 0,8 l/s/bef. ha.
e  Samlet oplandsareal: 4,85 ha.
e Bassinanlaeg: 15.

t Miljgmalsbekendtgerelsen. Bekendtgerelse nr. 796 af 13. juni 2023 om fastleeggelse af miljemal for vand-
lob, seer overgangsvande, kystvande og grundvand.
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Filtermuldsbassinet designes sa overfladevandet forst ledes til en sandfang med et permanent vadt volu-
men pa 243 m3 og har en dybde pa min. 1 m. Herefter ledes vandet videre til nedsivningsarealet med et
overfladeareal pa 2.466 m2, hvor vandet kan nedsive gennem et 1 m dybt lag af filtermuld til et underlig-
gende draensystem med en vandbremse pa 4,85 ha x 0,8 l/s/ bef ha = 3,9 I/s inden det rensede vand ud-
ledes i Melskovgroften, der har afleb til Skallebaek. Filterbassinet skal jf. Spildevandskomiteens bassindi-
mensionerings regneark have et stuvningsvolumen pa 2.167 m3 jf. Figur 2. Det fremgar af ansegningen, at
stuvningsvolumenet, der reelt etableres er 2.290 m3.

Regnkurve karakteristika Bassindimensionering opstrems udigb
Oplandskarakteristika
Northing (WGS84 ZONE 32) 6122100, Befenstet areal (ha) 4.85
Easting (WGS84 ZONE 32) sassas Hydrologisk reduktionsfaktor (<) 0.8
Arsmiddelnedbar [mm] §29|Beregnes ud fra N og E koordinater Afskasrende lednings kapacitet (I/s) 3.9
Middelvaerdi ekstrem degnnedbar
DMI Klimagrid [mm/dag] 25.0|Beregnes ud fra N og E koordinater BEM/ERK: Dit aflebstal er under 2 l/s/ha hvilket kan give problemer
i forhold til gyldigheden af den regi le model
Gentagelsesperiode (ar) | 5]
Operationel faktor (-) | 1.1|Klimafaktorens andel af den operationelle faktor kan beregnes pa fanen "Beregning af klimafaktor”
NB. Frekvens- og operationel faktorer pa regnen
indgar ved beregning af bassinvolumen
Design regnkurve Udglattet Volumen af bassin
Operationel tilpasning som
faktor * grundlag for CDS
Varighed Intensiteter Spredning Intensiteter regn 2169 m3
zr Sz} fzr Regression Effekten af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
(min) (nmis) (nmis) (nm/s) (nm/s)) Tjek velumenkurven for at validere om de 20 % er fornuftigt
BEMARK: temmetiden er meget lang
2 33.28 1.65 36,61 36,98 Minimum témmetid >72 sa bassinvolumenet er maske
] 25,08 1.08 27.59 27 47| [timer] underestimeret, da bassinet kun
10 18.30 0,65 2013 19,82 meget sjzldent vil tammes helt.
42 07 |36 10.25

30 9 1 10
Figur 2 Det nedvendige forsinkelsesvolumen er dimensioneret med Spildevandskomiteens bassindimensione-
ringsark.

Det fremgar af Figur 2, at Spildevandskomiteens regneark beregner temmetiden i bassinet til at vaere over
72 timer. For at undersege den konkrete temmetid, har PROVAS med hjaelp fra beregningsprogrammet
SUMBA vurderet, om temmetiden i bassinet er kritisk ift. hvor ofte og hvor lang tid planterne i infiltrations-
bassinet vil sta under vand.

SUMBA-beregningen viser, at temmetiden for bassinet, nar hele opstuvningsvoluminet er fuldt udnyttet, vil
vaere pa 6-7 degn. Beregningen viser ligeledes, at bassinets volumen kan handtere en renghaendelse med
en gentagelsesperiode pa 7,75 ar, hvilket vil sige, at bassinet statistisk vil ga i overleb hver 7,5-8 ar.

Da vegetationen i bassinet ikke kan tolerere at sta vandfyldt i mere end 3 dage, er der ligeledes vurderet
pa, hvor ofte bassinet vil sta vandfyldt i mere end 3 dage. Beregningen viser, at det er under 1% af tiden
over et ar, hvor bassinet vil sta vandfyldt i mere end 3 dage, og det vurderes, at vegetationen kan tolerere
dette.
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Afgorelse

Haderslev Kommune meddeler hermed udledningstilladelse jf. Miljobeskyttelseslovens § 28 stk. 1 til ud-
ledning af tag- og overfladevand fra omradet omfattet af spildevandstillseg 11 i Hammelev til Melskovgrof-
ten. Udledningen sker via bassin med udlebs nr. UA1303R, der etableres pa matrikel 8 Hammelev Ejerlav,
Hammelev.

Haderslev Kommune gor opmaerksom pa, at anseger selv er ansvarlig for at indhente evt. evrige nedven-
dige tilladelser, godkendelser eller dispensationer udstedt af anden myndighed.

Tilladelsen meddeles pa nedenstaende vilkar.

Vilkar

Generelt

1

Udledningen og bassinet skal etableres i overensstemmelse med den indsendte ansegning og
overholde de stillede vilkar.

Tilladelsen skal vaere taget i brug i lebet af tre ar fra udledningstilladelsen tildeles, ellers bortfal-
der denne. Nar tilladelsen udnyttes, skal tilsynsmyndigheden underrettes om dette.

Straks efter udferelse af basinnet og udlebet skal Haderslev Kommune orienteres.

Tilslutning af andre befaestede arealer end det i ansegning angivne, ma kun ske efter samrad med
Haderslev Kommune.

Tilladelsen kan tages op til revision, hvis den ikke er miljemaessig forsvarlig, utidssvarende, util-
straekkelig eller uhensigtsmaessig, og kan til enhver tid og uden erstatning ophaesves, hvis der op-
star fare for forurening af recipienten eller af miljoet i ovrigt jf. miljobeskyttelseslovens § 30.

Udformning af udleb/tilkobling

6.

10.

Udledningen fra bassinet ma ske til brenden, der har koordinaterne (6122204, 525281) UTM 32N
omtalt udlebspunkt UA1303R, mens overleb sker til vejgroft med afleb til Melskovgroften.

Aflobet til vandlebet skal monteres med en afspaerringsanordning.

Bassinet skal dimensioneres med en teamningsvandfering pa maksimalt 3,9 l/s, svarende til 0,8
l/s/ bef. ha.

Bassinet skal dimensioneres, saledes, at overlob kun finder sted maksimalt gennemsnitligt 1 gang
hvert 5. ar, svarende tilLn = 1/5.

Aflobet fra bassinet skal etableres med aflebsregulator og afspaerringsspjaeld.
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Udformning af sandfang

11.

12.

13.

14.

15.

Sandfanget skal etableres med teet bund for at sikre permanent vadvolumen.

Sandfanget skal udformes som et vadt volumen med permanent vandspejl, med en vanddybde
pa mellem 1-1,5 m.

Sandfanget skal dimensioneres med et vadt volumen pa 50 m3/ red. ha. svarende til 243 m2 og et
minimumsvolumen pa 243 m3.

Aflebet fra sandfanget skal etableres pa en sadan made, at sandfanget skal kunne tilbageholde 15
m? flydestoffer ved eventuelle uheld.

Sideanlaegget skal vaere min. 1.5,

Udformning af infiltrationsbassinet

16.

17.

18.

10.

20.

21.

22.

23,

24.

25.

26.

27.

Nedsivningsarealet skal minimum vaere 500 m2/ ha red. svarende til minimum 2.425 m?2,
Filtermuldslaget skal vaere minimum 1 m tykt.
Overfladevandet skal nedsives fra terraen, gennem filterjord.

Beplantningen, der etableres i bassinet, skal sla rodnet og skal til enhver tid vaere tilpasset levevil-
karene i bassinet.

Den hydrauliske ledningsevne i filtermulden skal vaere mellem 5x10°5 - 5x10¢ m/s.

Filterjorden skal opbygges med, 1-3 % organisk stof (ugedet spagnum eller tilsvarende) og et ler-
og silt- indhold pa 5-10 %.

Filterjorden, skal have en pH pa maksimalt 7,5, og ikke under 6,5 pH. Hvis pH er mindre end 6,5
tilsaettes f.eks. jordbrugskalk til pH 7,5.

Filterjorden skal blandes til en homogen jord, for den udlaegges.
For filterjord laegges ud i filterbassinet skal der gennemferes en undersegelse/vurdering af ned-
sivningsmaterialets forureningsgrad. Det gaelder ogsa, at der ikke skal vaere heje maengder fosfor i

jorden, som let kan udvaskes med regnvandet.

Nedsivningsarealet skal beplantes og veere daekket af vegetation med teeppedannende, kry-
bende vaekst, med trevleredder, og gerne udlebere.

Der skal jf. beskrivelsen i "Begrundelse for afgerelse” etableres taet bund under filterbassinets
grus- og draenlag.

Bassinet skal have et stuvningsvolumen pa min. 2167 m3, hvor 485 m3 kan tilbageholdes i bassi-
nets filtermatrice, svarende til 20% porevolumen.
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28. Bassinet skal have et sideanlaeg pa min. 1:5.

29. Det skal under anlasgsarbejdet og i driftfasen sikres, at der ikke sker udskylning af ler, sand eller
grus til vandlebet. Om nedvendigt skal der etableres et midlertidigt sedimentationsbassin.

Drift og vedligehold
30. Der skal sikres uhindret adgang til anlasggene af hensyn til drift, vedligeholdelse og tilsyn.

31. Det skal sikres at der er fri adgang til og omkring bassinet ifm. drift og vedligehold, da der skal be-
nyttes maskiner til oprensning af sandfang og ifm. slaning af vegetation og fjernelse af det slaede
materiale.

32. Infiltrationsbassinet skal udformes som et infiltrationsbassin med filterjord, med udledning via
draenledning. Infiltrationsbassinets design er baseret pa rensning af overfladevand. Denne funk-
tion skal til stadighed opretholdes, for at det nedvendige volumen er til stede i bassinet, samt at
draen i bunden af bassinet fungerer.

33. Overfladevandet der ledes til bassinet og udledes, ma ikke indeholde andre stoffer end de, der
sadvanligt forekommer i tagvand fra tilsvarende omrader.

34. Udledningerne ma ikke give anledning til hydrauliske problemer i vandomradet. Udledningerne
ma ydermere ikke give anledning til erosion, slam- og sandaflejringer, flydestoffer og olie i synligt
omfang eller usestetiske forhold i vandomradet.

35. Hvis udledningerne af overfladevandet efter tilsynsmyndighedens vurdering medferer uaccep-
table effekter i vandomradet kan tilsynsmyndigheden kraeve, at der skal gennemferes afhjasel-
pende foranstaltninger.

36. For anlaeeg mv. skal der foreligge en drifts- og vedligeholdelsesmanual, som er i overensstem-
melse med bedste praksis indenfor filteranlaeg, driftsjournal, der indeholder tidspunkt for tilsyn,
temning/maengde af bortfjernet affald/sand mv. samt en plejeplan.

37. Bassinet og udlebet skal tilses i fornedent omfang - dog mindst tre gange arligt. Frekvensen kan
justeres efter aftale med tilsynsmyndigheden.

38. Overfladen af filterjorden ma ved inspektion ikke syne forurenet eller afgive lugt som folge af for-
ureningen.

390. Bassinet skal vedligeholdes og oprenses efter behov, sa det til enhver tid er funktionsdygtigt, og
saledes, at vandomradet belastes mindst mulig. Sandfang skal som minimum temmes nar 25% af
vadvoluminet er fyldt med sediment. Oprenset materiale skal handteres efter kommunens anvis-
ning.
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44,
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406.

47.
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Status for sedimentopbygningen i sandfang skal kontrolleres som minimum 3 gange arligt. Fre-
kvensen kan justeres efter aftale med tilsynsmyndigheden.

Status for sedimentopbygningen i hovedbassinet skal kontrolleres som minimum hvert 5 ar. Fre-
kvensen kan justeres efter aftale med tilsynsmyndigheden.

Den udlagte filterjord skal ved i ibrugtagning og hvert 5 ar analyseres for stofferne i Tabel 2. Over-
skrides vaerdierne skal filterjorden skiftes.

Tabel 2 Stoffer der skal analyseres for.

Stof Ovre graense for lettere for-
urenet jord (mg/kg torstof)
jf. Jordforureningsklasse 3

Bly < 2500

Cadmium <10

Chrom (ikke chrom VI) <1000

Kobber < 2500

Zink < 2500

Nikkel <1000

Total PAH < 40

Dibenz(a,h)anthracen <10

Jordpreverne skal tages i tre jorddybder svarende til filterets overflade (5-15 cm), filterets midte
(45-55 cm) odg filterets bund (85-95 cm). | hver sin dybde udtages 5 stikprever. De 5 stikprover fra
hver sin dybde blandes til 1 blandeprove, saledes man far 3 prover til analyse fra prevetagnings-
stedet. Jordanalysen skal omfatte tungmetaller og PAH'er. Hvis jorden i den midterste fraktion
overskrider jordforureningsklasse 3 (se Tabel 2 for PAH'er og tungmetaller skal filterjorden udskif-
tes. Se tilladelsens afsnit "BAT-vurdering”, eller ansegningens bilag 2 for vejledning til udskiftning
af filterjord eller jf. leveranderens anvisninger.

For udskiftning af filterjord skal oplysninger om metode for udskiftning og type af filterjord accep-
teres af tilsynsmyndigheden.

Oversigtskort fra provetagningssteder, samt analyseresultater sendes til tilsynsmyndigheden og
Haderslev Kommune.

Af hensyn til flora og fauna i sandfanget skal oprensning af sediment i sandfanget ske i perioden 1.
oktober til 1. marts.

Det skal sikres at der efter oprensning vil komme vegetation i filterbassinet igen.
Vegetationen i bassinet skal vedligeholdes og skal min. 1 gang om aret slas i det tidlige efterar.

Det afklippede opvaekst af treeer og vegetation skal fjernes fra filteret. Der skal feres kontrol ift. om
vegetationen i bassinet er opretholdt.
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49.

50.

51
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Ved egenkontrollen med bassinet skal det kontrolleres, hvorvidt der opretholdes et permanent
vandspejl i sandfanget. Hvis det viser sig, at der sker nedsivning fra sandfanget, skal der gennem-
fores nodvendige tiltag til sikring af bassinets tasthed.

Oprensning af bassinet skal ske pa vilkar og tilladelse fra Haderslev Kommune. Det er ansegers
pligt at undersege hvorvidt det kraever anden dispensation ift. natur.

Ansoeger er ansvarlig for drift af bassin, udleb og overleb fra bassinet.

Funktionsfejl, uheld eller spild, der kan medfere udledning af forurenende stoffer skal omgaende
indberettes til tilsynsmyndigheden og Haderslev Kommune.
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Kommunens vurdering

Begrundelse for afgorelse

Haderslev Kommune vurderer, at der er truffet de nedvendige foranstaltninger til at forebygge og be-
graense forureningen ved anvendelse af den bedste tilgaengelige teknik (BAT). Der er endvidere lagt vaegt
pa, at udledningen af overfladevand kan ske uden at pafere recipienterne forurening, som er uforenelig
med hensynet til omgivelsernes sarbarhed og kvalitet, herunder at der kan udledes overfladevand uden at
det indebaerer forringelse af naturtyper og levesteder for bilag IV arter, nar driften er i overensstemmelse
med de fastsatte vilkar i afgerelsen.

Vurdering efter Miljobeskyttelsesloven?

BAT-vurdering. Miljobeskyttelseslovens § 3

Tilladelser til udledning af overfladevand fra separatkloakerede omrader skal meddeles ved anvendelsen
af den kombinerede metode. Kravet om anvendelse af BAT i miljobeskyttelsesloven, er opstillet med hen-
blik pa at nedbringe udledning af forurenende stoffer pa den samfundsekonomisk mest effektive made.
Formalet med BAT er saledes at reducere udledning af forurenende stoffer til den enkelte recipients nzer-
milje, samt at nedbringe den kumulative forurening samlet for hele recipienten og de nedstrems belig-
gende vandomrader.

Hvis ikke anvendelsen af den bedst tilgeengelige teknologi er nok til at sikre, at miljemal og milje-kvalitets-
krav for vandforekomsten, eller det omrade, der modtager forureningen, overholdes, sa skal der fastsaet-
tes strengere emissionsvilkar i tilladelsen. Miljemal og miljo-kvalitetskrav for vandforekomsten er i denne
afgorelse behandlet i selvstaendige afsnit.

Almindeligvis betragtes traditionelle vadbassiner som BAT til rensning af overfladevand. | naervaerende
projekt har anseger redegjort for, at de generelle miljokvalitetskrav ikke kan overholdes ved rensning i et
traditionelt vadbassin og efter fortynding. For at sikre tilstraekkelig rensning af overfladevandet vil det blive
ledt gennem et infiltrationsbassin (haermere beskrevet nedenfor). Derfor er der stillet vilkar om at fastholde
det ansegte, som gar ud over det, der betragtes som BAT.

Der er i tilladelsen stillet et BAT-vilkar om, at aflebet fra sandfanget skal etableres pa en sadan made, at
sandfanget kan tilbageholde 15 m? flydestoffer ved eventuelle uheld, saledes at et evt. spild ved forure-
ningsuheld kan tilbageholdes.

Pa den baggrund vurderer Haderslev Kommune, at kravet om anvendelse af BAT i miljobeskyttelsesloven
er opfyldt.

Infiltrationsbassin

De fastsatte vilkar for udledningstilladelsen sikrer rensning af overfladevandet i et filterbassin inkl. sand-
fang med permanent vadt volumen. Vilkarene er stillet for at sikre, at miljemal og miljokvalitetskrav kan
overholdes i vandforekomsten, efter den modtager udledningen fra infiltrationsbassinet. Anlaegget er di-
mensioneret og udformet sa det ogsa vil overholde krav om bedst tilgaengelige teknik (BAT).

2 Bekendtgerelse af lov om miljobeskyttelse nr. 1093 af 11. oktober 2024.
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Filterbassinet opbygges med tilleb via et sandfang og derefter nedsivning gennem filterjord i nedsivnings-
bassinet, til et underliggende draensystem med afleb til Melskovgroften.

Sandfanget skal etableres med et permanent vadt volumen og dykket udleb til nedsivningsdelen, med det
formal at sediment vil bundfeelde og det dykkede udleb vil fungere som en olieudskiller. Sandfanget skal
dimensioneres med et permanent vadt volumen pa min. 1 m og et areal pa min 50 m? / red. ha.

Opstuvningsvolumenet etableres ovenpa nedsivhingsarealet og i bundopbygningen. Det vurderes at der i
filtermulden vil veere et porerumsvolumen pa 20% svarende til 485 m3, nar overfladearealet er 2.425 m? og
dybden pa filtermulden er 1 m. Nedsivningsarealet skal tilsas med graesser, der er tilpasset torre forhold,
lave naerringsstofkoncentrationer og salt. Vegetationen skal have mindst en vaekstsaeson til at etablere sig,
for anleegget kan forventes at have fuld kapacitet. Det skal sikres at bassinet designes og dimensioneres til
at kunne handtere en renghandelse, der statistisk kan komme hvert 5 ar klimafremskrevet med en opera-
tionel faktor pa 1.1, jf. Haderslev Kommunes forudsaetningskatalog, der er udarbejdet i samarbejde med
PROVAS. Jf. Spildevandskomiteens regionalregnraekke 2023 version 4.1, skal der etableres til stuvningsvo-
lumen svarende til 2.169 m3.

Det skal sikres at der etableres min. 500 m? filteroverflade pr. red. ha. svarende til et overfladeareal pa
2.425 m2.

Filterjorden skal etableres som et lag i min. 1 m dybde og det skal udlaegges vandret, sa hele anlaegget
oversvemmes nar bassinets belastes hydraulisk. Filteret og det underliggende draenlag skal sta tert, nar
magasineringsvolumenet er toamt og temmetiden ma af hensyn til vegetationen ikke overstige tre degn.

Det fremgar af Figur 2, at Spildevandskomiteens regneark beregner temmetiden i bassinet til at vaere over
72 timer. For at undersoge den konkrete tammetid, har PROVAS med hjeelp fra beregningsprogrammet
SUMBA vurderet som temmetiden i bassinet er kritisk ift. hvor ofte og hvor lang tid planterne i infiltrations-
bassinet vil sta under vand.

SUMBA-beregningen viser, at temmetiden for bassinet, nar hele opstuvningsvoluminet er fuldt udnyttet, vil
vaere pa 6-7 degn. Beregningen viser ligeledes, at bassinets volumen kan handtere en renghaendelse med
en gentagelsesperiode pa 7,75 ar, hvilket vil sige, at bassinet statistisk vil ga i overleb hver 7,5-8 ar.

Da vegetationen i bassinet ikke kan tolerere at sta vandfyldt i mere end 3 dage, er der ligeledes vurderet
pa, hvor ofte bassinet vil sta vandfyldt i mere end 3 dage. Beregningen viser, at det er under 1% af tiden
over et ar, hvor bassinet vil sta vandfyldt i mere end 3 dage, og det vurderes, at vegetationen kan tolerere
dette.

| SUMBA er der benyttet en regnserie fra Haderslev Renseanlaeg mal i perioden 01.01.1986 til 31.12.2024,
hvilket svarer til en 39 ars regnserie.

Der skal tages jordanalyse af den udlagte filterjord, sa det sikres at jorden ikke i sig selv bidrager til forure-
ning af det afledte vand. Under filterjorden skal der etableres min. 40 cm draengrus, hvor i draen laagges

med maks. 5 m afstand.

Under draenlaget skal det sikres, at der ikke sker nedsivning af vand til grundvandet, eller indtreengning af
hojtstaende grundvand. Jf. geotekniske undersogelser er grundvandet i april 2025 pejlet til at std 1,46 m
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under terraen i boring P120, mens grundvandet i boring P117 ikke treeffes 4 m.ut, se Figur 3. Ansegningen
bilag 4 samt ansegningen beskriver at omradet er overvejende praeget af moraeneler. Det oplyses yderli-
gere at, hvis der ifm. etablering af bassinet treeffes lag af sand, vil disse blive udskiftet, sa hele bassinets
bund, under bundopbygningen, vil veere bestdende af ler. Dermed vurderes det, at der ikke vil ske nedsiv-
ning, eller indsivning af grundvand til bassinet.

' PG uncvand pejlet
PSS o 32,46 =

Figur 3 Placering af grundvandspejlinger og resultat efter pejling april 2025,

Rensningen i filteret vil ske via tre grundlaeggende rensemekanismer. | den fysiske filtrering vil suspende-
ret stof blive tilbageholdt i filterets opbygning. Derfor stilles der krav om, at bassinets kapacitet og nedsiv-
ningsevne skal overvages. Derudover sker der en tilbageholdelse af stoffer pga. sorption til partiklerines
overflade. Dette er typisk det organiske stof i mulden for de organiske stoffers vedkommende, og til ler-
partiklernes for de oplest tungmetallers vedkommende. Derfor stilles der vilkar om filtermuldens sammen-
saetning og indholdet af organisk materiale og ler. Den sidste grundleeggende rensemekaniske er den mi-
krobiologiske omsaetning af opleste organiske stoffer.

Renseeffekten af i infiltrationsbassinet kan svaert kvantificeres, da der kun foreligger sparsomt med erfa-
ringsmateriale for denne type anlaeg, og fordi renseevnen er meget afhaengig af filterjordens sammensaet-
ning, jf. erfaringsdata behandlet af Kebenhavns Universitet i 20193,

3 KU, 2019: Filterjord - erfaringer og status i DK 2019, Kebenhavns Universitet, december 2019
https.//www klimatilpasning.dk/media/1716183/filterjord _web-1.pdf.
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Haderslev Kommune stiller vilkar om, at infiltrationsbassinet etableres og udformes med mindst 1 m filter-
jord og nedsivning til draen. Dybden (lagtykkelsen) bestemmer sammen med den hydrauliske lednings-
evne, hvor lang tid vandet er i kontakt med filterjorden. En dybere jord giver laengere kontakttid og sterre
rensekapacitet. En vis dybde er ogsa vaesentlig for planternes rodudvikling.

Vegetationens primaere rolle er at forhindre erosion, der iszer er et problem ved indleb, samt at forebygge
tilstopning, hvilket ellers typisk vil ske i takt med at partikuleert materiale fra det indkommende vand akku-
muleres pa overfladen. Reddernes kontinuerte vaekst er her afgerende. Bedst er vegetation med taeppe-
dannende, krybende vaekst, med trevleredder, og gerne udlebere. Planter med paeleredder kan forarsage
praeferencestromning og ber undgas. Salt- og terketolerante graesser med dybe rodder er ideelt. Vegetati
onen kan derudover spille en aestetisk rolle og fremme biodiversitet. Desuden er det velkendt, bla. fra stu-
dier af fytoremedieringsteknologier, at vegetation fremmer nedbrydningen af visse organiske forureninger
ved at stimulere mikroorganismer knyttet til rodzonen.

Det er kommunens opfattelse at filterjorden ber besta af jord med god aggregatstruktur (krummestruktur,
og at jorden er uforurenet. Samtidig skal jorden fremsta som en homogen blanding inden udleegning.
Yderligere skal filterjord vaere vegetationsdaekket. Det er vigtigt, at jorden er tilpas gennemtraengelig for
vandet, men samtidig skal der sikres en god opholdstid for vandet i mulden. Hvis den maettede hydrauliske
ledningsevne er for haj, f.eks. 10-3 m/s, bliver kontakttiden for kort til at renseprocesserne kan na at finde
sted. Derved sikres en optimal tilbageholdelse af forurenede stoffer.

Det vigtigt, at filterjordens pH er minimum 6,5 og maksimalt 7,5 for derved at opna en effektiv tilbagehol-
delse af blandt andet af metaller udskyllet med overfladevandet, hvorfor det er kommunens opfattelse, at
filterjordens pH skal males.

Filterjorden skal med tiden udskiftes, dels for at bevare optimale rense- og nedsivningsegenskaber og
dels for at den ikke skal opna klassifikation som svaert forurenet jord (klasse 3). Der er ikke nogen entydig
livstid for filterjord, da det vil afhaenge af den enkelte situation, bl.a. jordens sammensastning samt
maengde og forurening af den afstremning der handteres.

Filterjorden formodes at have en levetid pa minimum 10 ar for tilbageholdelse af stoffer. Der skal derfor
tages analyseprover af filterjorden minimum 5 ar efter meddelt tilladelse til udlaegning for at kunne vur-
dere renseevnen.

Omfang og udtagning af analyseprover skal vaere som folgende:
e Prove udtages fra de overste (5-15 cm), filterets midte (45-55 cm) og filterets bund (85-95 cm)
jordlag i infiltrationsbassinet.
e Der skal tages 5 stik i de tre dybder fordelt ligeligt i infiltrationsbassinet.
e Dertages en blandpreve for hver af de tre dybder.

De 5 stikprover fra hver sin dybde blandes til 1 blandeprove, saledes man far 3 prover til analyse fra prove-
tagningsstedet

Vurdering af filterjordens forureningsgrad og evne til at tilbageholde stoffer vil ske pa baggrund af de kon-
centrationer, der er angivet i vilkar 42.
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Safremt kapaciteten er opbrugt, skal filterjorden udskiftes. Hvis dette ikke er tilfaeldet, vil tilsynsmyndighe-
den vurdere i hvilket omfang, at kapaciteten skal revurderes ved senere lejlighed og umiddelbart 5 ar se-
nere.

Der er stillet vilkar om at bassinet skal driftes og vedligeholdes efter behov, sa det til enhver tid er funkti-
onsdygtigt og saledes, for at sikre sandfangets bundfaeldningsfunktion og forhindre udledning af bundfeel-
delige forurenende stoffer til vandomradet.

Sandfanget skal temmes nar 25 % af lagervolumen er fyldt op. | filterbassinet har de ovenstaende to rense-
processer (fysisk filtrering og sorptionsprocessen) en begraenset kapacitet, hvor filtermaterialet efter en vis
belastning skal udskiftes, for at kunne opretholde de nedvendige rensegrader at indholdsstoffer i det til-
ledte vand.

I vilkar 26 stilles der krav om at der skal etableres taet bund under bassinet. De geotekniske undersegelser
viser at omradet overvejende bestar af ler, ogsa i dybden under bassinet. Anseger har redegjort for at der
ikke vil ske nedsivning under bassinet, grundet laget af ler, og i tilfaelde af at der traeffes sandlag, vil disse
blive udskiftet med ler, sa der opnas en taet bund, under bassinet.

Det vurderes at der ikke er behov for etablering af fast membran under bassinet, da jordbundsforholdene
viser at omradet er overvejende praeget af moraeneler.

Det er kommunens opfattelse, at de stillede vilkar ift. udformning og dimensionering af det planlagte regn-
vandsbassin sikrer, at der vil ske en hensigtsmaessig tilbageholdelse af forurenende stoffer. Rensegra-
derne vil vaere i samme storrelsesorden som beskrevet i ansegningens bilag 2.

Beskyttelse af overfladevand. Miljobeskyttelseslovens § 27.

Stoffer, der kan forurene vandet, ma ikke tilferes vandleb, seer eller havet, saledes at der er fare for, at
vandet forurenes. Der kan dog efter Miljobeskyttelseslovens § 28 gives tilladelse til, at spildevand tilferes
vandleb, seer eller havet.

Projektet medferer, at renset overfladevand fra kloakoplandende omfattet af spildevandstillaeg 11 udledes
til Melskovgreften, der har afleb til det malsatte vandleb Skallebaek. Filterbassinet, som overfladevandet
renses i renser effektivt for partikler, PAH'er og tungmetaller. Bassinet er effektivt hele aret rundt, og bassi-
nets opbygning vil bidrage til en lavere udlebstemperatur, da vandet skal infiltrere til et underliggende
draensystem inden det udledes.

Det er Haderslev Kommunes opfattelse, at vurderingerne af recipientbeskyttelsen, som foretages i de ef-
terfolgende afsnit i denne afgerelse, er tilstrackkelige til ogsa at sikre vurderingskravet, som er fastlagt i

Miljobeskyttelsesloven.

Under forudsaetning af at regnvandsbassinet etableres med afsaset i de stillede vilkar vurderes det, at pro-
jektet ikke medferer fare for, at vandet i nedstrems vandomrader forurenes.
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Vurdering efter Bekendtgerelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandleb, soer,
overgangsvande, kystvande og havomrader4

Det er kommunens vurdering, at udformningen og dimensionering af det planlagte filterbassin lever op til
kravene om BAT, hvis bassinet etableres i overensstemmelse med de stillede vilkar i denne tilladelse. Med
de pakraevede foranstaltninger sikres en hensigtsmaessig og tilstraekkelig tilbageholdelse af forurenende
stoffer. Rensningen i filterbassinet sikrer, at udledningen ikke er til hinder for overholdelse af miljomal og
miljokvalitetskrav for vandlebet, det udledes til, og nedstrems beliggende vandforekomster.

Oplandet afleder overfladevand fra kloakoplandende omfattet af spildevandstillaeg 11, og som fremgar af
Figur 1. Overfladevandet betragtes at have indholdsstoffer som almindeligt belastet overfladevand fra et
separatkloakeret opland. Der er i ansegningens bilag 2 redegjort for, hvilke stofkoncentrationer der forven-
tes at kunne findes i overfladevandet, vurderet pa baggrund af Miljestyrelsens typetalsrapport og DHI's
regnkvalitetsark. Denne afgerelse giver tilladelse til at udlede renset overfladevand fra separatkloakerede
oplande, og derfor vurderes det, at overfladevandet efter rensning i det planlagte filterbassin ikke er vae-
sentlig belastet med miljofarlige stoffer. Uddybende redegerelse for belastningen af miljefarlige stoffer
findes i afsnittet "Miljofarlige stoffer".

Da der er tale om almindeligt belastet regnvand, er der ikke fastsat udleder-vilkar i forhold til Bekendtge-
relse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandleb, seer, overgangsvande, kystvande og
havomrader. Der er dog stillet vilkar med funktionskrav og krav om egenkontrol, som sikrer tilstraekkelig
rensning for at sikre, at udledning af visse forurenende stoffer ikke er i strid med indsatsbekendtgerelsens.

Hydraulisk vurdering. Miljobeskyttelseslovens § 28. Vandlobsvurdering af udledningen til Melskovgrof-
ten og Skallebsek

| flere afgerelser fra Natur- og miljoklagenaevnet vedrerende udledningstilladelse af regnvand til et vand-
lob, har naevnet fastlagt, at en neddrosling til vandlebets medianmaksimumafstremning i l/s/ha er et ac-
ceptabelt udledningsniveau, og at der kun kan accepteres storre aflobstal, safremt der gennem naermere
undersogelse kan fastleegge en storre kapacitet i vandlobet.

Jf. geeldende regulativ for Skallebaekken, er den naturlige afstremning hertil 80 l/s/km? (0,8 l/s/ha). Disse
vurderinger stammer fra den hydrometriske malestation mst. 37.01. Disse data vurderes repraesentative i
forbindelse med beskrivelse af forholdene i Melskovgroften, tilleb til Skallebaek og Skallebaek. Det befee-
stede opland i naerveerende ansegning er 4,85 ha, hvorved den acceptable udledning er 3,9 l/s. Projektet
forventes derfor ikke at pavirke det modtagne vandomrade negativt.

SUMBA-beregningen viser at der i simuleringsperioden pa 39 ar er sket 8 overlob, hvor af 3 af disse er in-
denfor 24 timer og med et volumen pa mindre end 50 m3. Overlebsvand vil ske til vejgreften fra Hammelev
Bygade og derefter videre til Melskovgroften.

4 Bekendtgoerelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandleb,
soer, overgangsvande, kystvande og havomrader. BEK nr. 1433 af 21. november 2017.
5 Bekendtgorelse nr 797 af 13/06/2023 om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter
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Jordflytningsbekendtgerelsen

Der skal som udgangspunkt anmeldes jordflytning hos kommunen i forbindelse med sedimentoprensning,
og der skal i den forbindelse udtages en raekke sedimentprover. Antallet af prover afhaenger af, om sedi-
mentet vurderes at vaere rent eller forurenet. Omfanget af prover og prevetagningsmetoder fremgar af
Jjordflytningsbekendtgerelsen pt. BEK nr. 1452 af 07/12/2015, bilag 1. Det fremgar ligeledes, at proveantal-
let kan reduceres, safremt det sker i overensstemmelse med en plan for jordens handtering, som kommu-
nen har godkendt. Der er stillet vilkar, der angiver at oprensning af bassinet skal ske med afsaet i krav og
tilladelse fra Haderslev Kommune og at oprenset materiale skal handteres efter kommunens anvisning.

Pavirkning af grundvandet. Spildevandsbekendtgerelsens® § 29

Omradet, hvor bassinet er beliggende, er beliggende inden for omrader med drikkevandsinteresser (OD).
Omrader med drikkevandsinteresser (OD) er omrader, hvor der findes grundvand af god kvalitet, der kan
udnyttes til drikkevandsformal, men som overvejende har lokal betydning for mindre vandvaerker og er-
hverv. Der er ikke registreret jordforurening i det aktuelle omrade og omradet ligger udenfor Boringsnaesre
beskyttelsesomrader (BNBO). BNBO afspejler den zone omkring en indvindingsboring, hvor grundvands-
spejlet seenkes, nar vandvaerket pumper grundvandet op. Der er ca. 700 m til det naermeste BNBO og ind-
vindingsomrade tilherende Hammelev Vandveerks tre drikkevandsboringer med DGU nr. 1511558, 151.2115
0g 151.2290.

Omradet er overvejende bestaende af moraeneler og pejling af grundvandet i april 2025 viser at grundvan-
det treeffes i kote 32,46 i boring P120 og at der ikke traeffes grundvand i boring P117 4 m.u.t., se Figur 3. For
at beskytte grundvandet samt hindre risikoen for at hejtstaende grundvand siver ind i bassinet, skal det ifm.
udferelse af bassinet sikres at evt. sandlommer udskiftes med ler, sa bassinet bliver taet i bunden. Overord-
net set, vurderes der ikke at vaere en risiko for grundvandet.

Pavirkning af badevand og badeomrader. Badevandsbekendtgerelsen?

God kvalitet for i badevandsbekendtgerelsen fastsat til maksimalt 500 E. coli pr. 100 mli marine omrader
og fastsat til maksimalt 1000 E. coli pr. 100 ml i ferskvand. | en dansk rapport blev det konkluderet, at i mere
end 90% af tagvandsproever vil koncentrationen vaere under 1.000 E. coli pr. 100 mL Haderslev Kommune
vurderer, at bakterier i overfladevand ikke vil veere en vaesentlig hindring for at opna badevandskvalitet.
Denne vurdering bygger pa de relativt lave vaerdier af bakterier i overfladevand, og at der vil ske henfald af
bakterierne og en fortynding, nar overfladevandet udledes i recipienten.

Udledningen til Melskovgroften er lokaliseret langt fra badeomrader, hvorfor pavirkning af badevand ikke
anses for en udfordring i forbindelse med udledningen af det rensede overfladevand fra filterbassinet.

Vurdering efter Bekendtgerelse af lov om vandplanlaegning®

Jf. lov om vandplanlaegning § 7 stk. 2 nr. 1 skal der ske en forebyggelse af forringelse af tilstanden af alle
overfladevandomrader, og sikre at opfyldelse af de fastlagte miljomal ikke forhindres. Det betyder bla,, at
kommunen ikke ma traeffe afgerelser, der medferer en forringelse af tilstanden af overfladevandet og/el-
ler hindrer opfyldelse af det fastlagte miljemal.

6 Bekendtgerelse nr. 532 af 27. maj 2024 om spildevandstilladelse m.v. efter miljobeskyttelsesloven kapitel
309 4.

7 Bekendtgerelse om badevand og badeomrader”’, BEK nr 917 af 27/06/2016.

8 Bekendtgerelse om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter. BEK. nr. 449 af 11. april 2019.
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Vandlobet, Melskovgroften, er ikke malsat til vandomradeplanen for 2021-2027 (VP3). Melskovgroften har
udleb til Tilleb til Skallebaek, der afleder til Skallebaek og begge vandleb er malsatte vandleb i VP3.
Skallebaek har afleb til Haderslev Dam, der afleder til Haderslev Fjord, der ligger i hovedoplandet til Lille-
baelt.

De berorte recipienter har alle miljomalene God okologisk tilstand og God kemisk tilstand.

Recipient @kologisk miljemal Kemisk miljomal

Tillgb til Skallebak God gkologisk tilstand God kemisk tilstand
Skallebz=k God gkologisk tilstand God kemisk tilstand
Haderslev Dam God gkologisk tilstand God kemisk tilstand
Haderslev Fjord God gkologisk tilstand God kemisk tilstand
Lillebzelt/Jylland God gkologisk tilstand God kemisk tilstand

Figur 4 Miljemdl for de berarte recipienter jf. VP3.

Det fremgar af Figur 5, der er en opsummering af tilstandsvurderingen af recipienterne i VP3, at den over-
ste straskning af Skallebask har ukendt okologisk og kemisk tilstand. Den okologiske tilstand er vurderet
som vaerende darlig og den kemiske tilstand er ukendt for den nederste straekning af Tilleb til Skalle Baek.
Den okologiske tilstand i Skallebaek er vurderet som vaerende darlig, mens den kemiske tilstand er ukendt.
Det er er for de tre malsatte straekninger stoffet zink, der er arsag til manglende malopfyldelse. Parentesen
()i figurens tabel angiver tilstanden for hhv. nationalt specifikke stoffer og den kemiske tilstand jf. Genbeso-
get af VP3.

Recipient Phologisk tilstand Kemisk tilstand Stoffer, der er arsag til
manglende malopfyldelse
ift., miljefarlige stoffer

Tilleb til Skallebask, DKRI- Ukendt/darlig (ikke god) Ukendt (god) Zink

VER4457

Tilleb til Skallebaek, DKRI- Ukendt/darlig (ikke god) Ukendt (god) Zink

VER3393

Skallebaek, DKRIVER3224 Darlig (ikke god) Ukendt (god) Zink

Skallebaek, DKRIVER4240 Darlig (god) Ukendt (god)

Haderslev Dam, DKLAKE115 Darlig (ikke god) God (ikke god) Arcen, chrom, vanadium, nikkel,
benz(a)pyren, kviksglv

Haderslev Fjord, DKCOAST106 Dérlig (ikke god) Ikke-god (ikke god) Nikkel, Antracen, Cadmium,

Benz(a)pyren, Tributyltin, Ar-
sen, Chrom, Phenanthren,
Pyren

Lillebzelt/lylland Ringe lkke-god Tributyltin, Cadmium, Nikkel,
Benz(a)pyren, Arsen, Chrom

Figur 5 Oversigtskort fra VP3, der viser den okologiske tilstand i de berarte recipienter.

Miljetilstanden i Haderslev Dam og Haderslev Fjord er vurderet som vaerende darlig, men den for Lillebaelt
er vurderet som vaerende ringe. Den kemiske tilstand i Haderslev Dam er vurderet som vaerende god,
mens den for nationalt specifikke stoffer er vurderet som vaerende ikke god. For Haderslev Fjord er den
kemiske tilstand og tilstanden ift. de nationalt specifikke stoffer vurderet som vaerende ikke-god. Arsagen
til manglende malopfyldelse fremgar af Figur 5. Det samme gor sig geeldende for Lillebaelt.
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Overfladevandet fra det separatkloakerede omrade vil blive renset og forsinket i et veldimensioneret filter-
bassin, der renser tilsvarende BAT eller bedre. Derudover vil en del af de eksisterende kloakopland blive
omlagt fra feelleskloak til separatkloak. Denne aendring medferer, at belastningen til Vojens Renseanlasg
reduceres med ca. 12.000 m3 vand/ar. Vojens Renseanlaeg har, ligesom Skallebaek, afleb til Haderslev
Dam. Overlobene ifm. separatkloakeringen reduceres med ca. 3.700 m3 vand/ar til Skallebaskken.

| forbindelse med udarbejdelse af spildevandstillaeg nr. 11 er der lavet en opgerelse af de eksisterende og
fremtidige udledninger vandmaengder, COD, BI5, totalt kveelstof og total fosfor til recipienterne. Det frem-
gar af redegerelsen i Tabel 3 at udledningen i fremtiden til Skallebaek vil blive med en eget vandmaengde
pa 24.530 m3 vand pr. ar. Arsagen til dette er de nuvaerende faelleskloakerede oplande afvander til Vojens
Renseanlaeg, og vili fremtiden blive ledt til filterbassinet med udledning til Melskovgreften og derefter
Skallebaek med afleb til Haderslev Dam. Derfor ses der ogsa en stigning pa 13.900 m3 vand pr. ar til Hader-
slev Dam.

Tabel 3 Sammenligning af vandmeaengder og naerringstoffer i status og plan.

Recipient Vand m3/ar | COD kg/ar | Bl5 kg/ar Total-N Total-P
kg/ar Kg/ar
Skallebaek
Status 3.700 666 111 92 8,5
Plan 28.230 776 119 34 2.5
Difference +24.530 +110 +8 -58 -6
Haderslev Dam

Status 22.340 878 136 133 12,2
Plan 36.240 867 130 52 4,2
Difference +13.900 -11 -6 -81 -8

Total udledning af kvaelstof og fosfor

Det pagaeldende projekt forer til en reduktion af udledningen af naerringstoffer til Skallebaek og Haderslev
Dam - se Tabel 3. For naeringsstofferne kveelstof og fosfor reduceres udledningen med 58 kg kveelstof/ar
og 6 kg fosfor/ar til Skallebaek samt 81 kg kvaelstof/ar og 8,1 kg fosfor/ar til Haderslev Dam.

Malbelastningen for Lillebaelt er 154,2 tons N/ar i Vandomradeplan 2021-2027, se
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Tabel 4. Belastningen kan pa den baggrund geres op til 52 kg/154.200 kg = 0,0034 %.. Miljostyrelsen angi-
ver, at der skal vaere en belastning pa mere end 1 pct af vandomrader, for at der kan konstateres en skade i
et seerligt folsomt vandomrade. P& den baggrund vurderer Haderslev Kommune, at den totale kvaelstofud-

ledning fra projektet ikke forhindrer opfyldelse af de fastlagte miljomal. Tilsvarende vurderes vedrerende
fosfor uden naermere beregning.

Side 20 af 28



Haderslev
Kommune

Tabel 4 Uddrag fra Vandomrddeplanerne 2021-2027°.

Hovedvandop- Statusbelastning | Baselinebelastning Malbelast- Indsatsbehov -
land ning brutto
5 Lillebeelt
Tons N/a&r Tons N/&r Tons N/ar Tons N/ar
217 Lillebeelt,
. 2475 2433 1542 89.1
Bredningen

Det vurderes pa baggrund af ovenstaende beregninger, at det pageeldende projekt i sig selv ikke pavirker
vandomradet samlede fosfor- og kvaelstoftilfersel til recipienterne.

Iltforbrugende stoffer

Iltforbrugende stoffer i separat regnvandsafstromning er almindeligvis uinteressant. Det skyldes at BOD
indholdet normalt er lavt, og derfor kun udger en uvassentlig belastning af recipienten. Nar det gaelder
COD er det lavt bioomsaettelig, da den kommer fra jordpartikler, visne blade, og lignende. Det udger derfor
en uvaesentlig belastning af recipienten.

Haderslev Kommune vurderer pa baggrund af ovenstaende, at iltforbrugende stoffer i tagvandet, der ud-
ledes til Skallebaek vil blive tilstraekkelig renset i infiltrationsbassinet. Dertil bor det fremhaeves, at projektet
indebaerer en reduktion i udledt stof til Haderslev Dam, herunder iltforbrugende stoffer.

Miljofarlige stoffer

Den kemiske tilstand og den okologiske tilstand ift. nationalt specifikke stoffer er ukendt i Tilleb til Skalle-
baek, som er det forste malsatte vandlob det udledte vand ledes til, og der foreligger ikke malinger af mil-
Jjofarlige stoffer i vandlebet. Der er i vandomradeplan 3 modelleret koncentrationer i vandleobet.

Anseogningens bilag 2 har undersegt hvilke miljofarlige stoffer, der kan forekomme i overfladevandet fra
det separatkloakerede omrade samt i hvilke koncentrationer stofferne kan forekomme i. Vurderingen viste,
at det er stofferne bly, chrom, kobber, kobolt, nikkel, selen, selv, uran, zink, pentachlorbenzen, benz(a)py-
ren, fluoranthen, pyren DEHP og bisphenol A, der forventes at veere i overfladevandet over miljokvalitets-
kravet i urenset form. Stofferne er udvalgt pa baggrund af det anerkendte vaerktej "Regnkvalitet”, der er
udviklet af DHI og Miljestyrelsens typetalsrapport.

Til beregning af den resulterende koncentration i Tilleb til Skallebaek er tilstandsvurderingerne i vandomra-
deplanerne 3 (2021-2027) benyttet, samt konkrete malinger i omkringliggende vandleb, middelvaerdi for
vandleb pa kommunalt og nationalt niveau. For de stoffer, hvor der ikke foreligger malinger, er den i forve-
jen forekommende koncentration sat lig med miljokvalitetskravet.

Af Figur 6 fremgar det moddelerede koncentrationer fra vandomradeplanerne.

9 vandomraadeplanerne-2021-2027-22-9-2023.pdf
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Stof Kategorisering Modelleret koncentration [pg/l]
Kobber Mationalt specifikt stof 0,77

fink Mationalt specifikt stof 10,85

Bly 0,00178

Milkkel 0,262

Cadmium 0,0070

Figur 6 moddelerede koncentrationer fra vandplandata.dk for den mdlsatte straekning i Tillob til Skallebaek.

Figur 7 viser de benyttede i forvejen forekommende koncentrationer i Tillob til Skallebaek. Tallet i fodnoten
henviser til hvor koncentrationen stammer fra. Tal med fodnoten 1, er moddelerede koncentrationer fra
vandomradeplanen, tallet 2 symboliserer koncentrationer i vandlebet Hummelsgard Baek, der er vurderes
som vaerende et naerliggende og sammenligneligt vandleb til Tilleb til Skallebaek, tallet 3 er middelvaer-
dien af stofkoncentrationen i Haderslev Kommune, mens tallet 4 symboliserer den nationale middelveaerdi
og tallet 5 symboliserer at den i forvejen forekommende koncentration saettes lig med det generelle miljo-

kvalitetskrav.

De malte koncentrationer er beregnet pa baggrund af en maleperiode fra 2020-2025.

1: Modelleret koncemtration.

Stof | forvejen forekommende kon-
centrationer [pg/l]

Bly 0,041

Chrom 0,067

Kobber 0,77t

Kobolt 0,28%

Nikkel 0,262!

Selen 0,8655

Salv 0,317¢

Uran 0,0155

Zink 10,85!
Pentachlorbenzen 0,012

Benz(a)pyren 0,005*

Fluoranthen 0,014

Pyren 0,01¢

DEHP 0,11°

Bisphenol & 0,0113

Z: Middelkoncentration { Hummeslgdrdsbak

3 Kommunal koncentration { Haderslev Kommune.

4: National koncenmration i Danmark.

5: Koncentrationen sattes lig med det generelle miljatovalitetsiray.

Figur 7 benyttede i forvejen forekommende koncentrationer i Tillob til Skallebaek.
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Analysen har vist, at hovedparten af stofferne blev renset tilstraekkeligt i et traditionelt vadt regnvandsbas-
sin, og at den resulterende koncentration i Tilleb til Skallebaek kunne overholde bade det generelle og
maksimale miljokvalitetskrav fastsat i bek. nr. 969. Det var dog ikke gaeldende for stofferne zink og vana-
dium og derfor har ansegningens bilag 2, undersegt muligheden for at rense overfladevandet i et filterbas-
sin. Analysen viste, at der skal etableres en renselosning, der renser min. 93% for zink, hvis det generelle og
maksimale miljokvalitetskrav skal overholdes.

Da det er stoffet zink, der er arsag til den manglende malopfyldelse i Tillob til Skallebaek, er det Haderslev
Kommunes vurdering, at ved at etablere et filterbassin som beskrevet i ansagningen samt i naervaerende
tilladelse, vil udledningen kunne accepteres, da den valgte bassinlesning renser min. 93% for stoffet zink,
og udledningen er dermed ikke til hinder for at Tilleb til Skallebaek kan opna malopfyldelse.

Analysen, i ansegningens bilag 2, viser yderligere, at stoffet vanadium skal renses med min. 70% hvis miljo-
kvalitetskravet for sediment skal kunne overholdes. For netop vanadium er det situationen, at den i forve-
Jjen forekommende koncentration er overskredet, og det vurderes saledes, at det ikke ma ske en malbar
stigning i den resulterende koncentration. Det er her valgt at indregne en mindre tolerance og acceptere
en stigning pa 1 % af miljokvalitetskravet. Typisk vil man forvente en raekke usikkerheder, og med en tole-
rance pa 1% er der anvendt en konservativ forudsaetning omkring usikkerhederne. Med denne tolerance vil
en eventuel stigning ikke kunne detekteres i forhold til malbarhed eller pavirkning af de betydende cifre.
Den valgte bassinlesning lever op til kravet, og det fremgar af ansegningens bilag 2, at den procentmaes-
sige stigning for vanadium ift. miljokvalitetskravet for sediment er under 1%. Yderligere fremgar det, at bila-
get at det forventes at sedimentet vil aflejres pa et 2700 m2vandlebsbundareal. Analysen viser at pavirk-
ningen for vanadium er under 1%, nar arealet er 2.428 m? og det er derfor Haderslev Kommunes vurdering
af udledningen ikke bidrage til at miljokvalitetskravene for sediment overskrides i Tilleb til Skallebask.

Ovenstaende fremgangsmade er ogsa i overensstemmelse med Miljestyrelsens vejledning om miljokvali-
tetskrav

Det vurderes at nar det generelle og maksimale miljokvalitetskrav i vandfasen samt for sediment kan over-
holdes i Skallebaek, vil kravene for de nedstremsliggende recipienter ogsa blive overholdt.

Som supplement til vurderingen af pavirkningen i de berorte vandleb, er der ligeledes redegjort for, at ud-
ledningen ikke vil pavirke Haderslev Dam, da seer og vandleb har de samme miljokvalitetskrav. Det er dog
ikke gaeldende for kystvand, og da det rensede vand udledes fra Haderslev Dam til Haderslev Fjord og
derefter Lillebaelt, er der lavet en vurdering af om miljokvalitetskravene for kystvand ogsa kan overholdes.
I kystvand er det stofferne DBP, DEHA, tin; arsen og barium, der forekommer i overfladevandet i urenset
tilstand i hgjere koncentrationer end miljokvalitetskravene.

Vurderingen viser, at hvis overfladevandet renses i den beskrevne filterlesning, vil bade det generelle- og
maksimale miljokvalitetskrav vaere overholdt for kystvand i Haderslev Fjord, og dermed ogsa i Lillebaelt.

Det fremgar af Miljestyrelsens FAQ nr. 33 at nar det generelle miljokvalitetskrav i vandfasen er overholdt,
vil miljokvalitetskravet for biota ligeledes vaere overholdt. Det fremgar af vurderingen at nar overfladevan-
det renses i det beskrevne filterbassin, vil det generelle miljokvalitetskrav vaere overholdt for de under-
sogte stoffer, og dermed overholdes kravet ogsa for biota.
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Det er Haderslev Kommunes vurdering at ved realisering af det ansegte projekt, vil udledningen ikke ud-
gore en risiko for recipienterne og udledningen vil ikke hindre Tilleb til Skallebaek, Skallebaek, Haderslev
Dam, Haderslev Fjord og Lillebzelt i af opna malopfyldelse ift. kemisk tilstand og for nationalt specifikke
stoffer.

Kumulation
Den anden del af kriteriet omfatter en vurdering af, om det pagaeldende projekt i kumulation med andre
projekter kan pavirke vandomradet negativt.

Projektet med rensningen i filterbassinet vil ikke fore til en foregelse i udledningen af naerringstoffer og
miljofarlige stoffer nar status og plan sammenlignes.

Derfor vil udledningen af naeringsstoffer og miljefarlige stoffer fra projektet i kumulation med andre planer
og projekter ikke kunne pavirke recipienterne vaesentligt.

Pa baggrund af beregningerne er det Haderslev Kommunes vurdering, at indholdet af naeringsstoffer og
miljefarlige stoffer som kvaelstof og fosfor som vil blive udledt fra filterbassinet, ikke vil forringe tilstanden
eller veere til hinder for malopfyldelse i Tilleb til Skallebaek, Skallebask, Haderslev Dam, Haderslev Fjord og
Lillebeelt.

Vurdering i forhold til bekendtgerelse om udpegning og administration af internati-
onale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter (Habitatbekendtgo-
relsen)*

NATURA 2000
Naermeste Natura 2000-omrade er Plamhule Skov og Stevning Dam, som er beliggende syd for bassinom-
radet. Der er ca. 900 m mellem udledningen og Natura 2000 omraderne.

Udledningen af renset almindeligt belastet overfladevand fra separatkloakerede omrader, vil veere renset
og forsinket inden det udledes til recipienten. Filterbassinet vil medfere en reducering i temperaturen af
vandet og tilbageholder miljefarlige stoffer og naerringstoffer.

Da projektet omlaegger faelleskloakerede kloakoplande til separatkloakerede kloakoplande, vil maengden
af renset spildevand fra Vojens Renseanlaeg samt overlebsvand (urenset spildevand) blive reduceret, og
dette vil have en positiv effekt pa Natura 2000-omraderne.

I henhold til § 6, stk. 1 i Habitatbekendtgerelsen®, skal der foretages en vurdering af, om projektet i sig selv,
eller i forbindelse med andre planer og projekter, kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt. Grundet
projektets beskaffenhed og beliggenhed antages det, at projektet ikke vil kunne pavirke Natura 2000-om-
rader i et vaesentligt omfang. Dette er baseret pa, at det ansegte, ikke vil fore til en merudledning af

10 Bekendtgerelse om udpegning og administration af internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af
visse arter. BEK. nr. 1098 af 21. august 2023.

* Bekendtgerelse nr. BEK. nr. 1098 af 21. august 2023 om udpegning og administration af internationale naturbeskyttel-
ses-omrader samt beskyttelse af visse arter.
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kvaelstof og fosfor i forhold til nuvaerende situation. Jeevnfor Habitatbekendtgerelsens § 7 stk. 2 skal der
derfor ikke foretages en naermere konsekvensvurdering af projektets virkninger.

Det vurderes, at ansegte ikke har et omfang eller effekt som kan pavirke de udpegede naturtyper, arter
eller habitatdirektivets bilag IV arter. Pa grund af den store afstand, de udledte maengder og sammensaet-
ningen af det udledte vand, vurderes det, at projektet ikke i et vaesentligt omfang vil kunne pavirke Natura
2000-omradet Natura 2000-omrade er Plamhule Skov og Stevning Dam.

Beskyttede arter

I henhold til § 10 stk. 1 i Habitatbekendtgerelsen, skal der foretages en vurdering af projektet i henhold til
Habitatdirektivets bilag IV-arter (artsbeskyttelse). Haderslev Kommune skal i henhold til habitatbekendtge-
relsen vurdere tilladelsen i forhold til den generelle beskyttelse af visse dyre- og plantearter.

Der er ingen registreringer af padder, smadyr eller insekter i eller omkring projektlokaliteten. Segningen er
foretaget via www.arter.dk, hvor der hverken er registreret Bilag IV-arter eller Red liste-arter i projektom-
radet.

Udledningen af vand fra bassinet vil ske til Melskovgreften, der har udleb i Tilleb til Skallebaek, der har ud-
lob i Skallebaek, som er omfattet af beskyttelsen i Naturbeskyttelseslovens § 32 Melskovgroeften er ikke et
§3 beskyttet vandleb. Vandlebene kan vaere levested for arter listet pa Habitatdirektivets Bilag IV. Men da
projektet vil respektere vandlebets hydrauliske kapacitet og udledningen af naeringsstoffer og miljefarlige
stoffer reduceres i forhold til nuvaerende forhold, vil projektet ikke medfere en tilstandseendring og der-
med vil projektet ikke veere i strid med artsbeskyttelsen af bilag IV-arter.

Vurdering i forhold til Naturbeskyttelsesloven®3

Beskyttet natur efter § 3

Naermeste beskyttede naturtype ift. filterbassinet er ca. 150 m mod nord-est en §3 beskyttet so og ca. 100
m mod syd-vest et §3 beskyttet engareal. Det rensede overfladevand vil blive udledt til Melskovgroften,
der har udleb i Tilleb til Skallebaek og herefter udleb til Skallebaesk. Tillob til Skallebaek og Skallebaek er
begge §3 beskyttede vandlaeb.

Projektet indebaerer en rensning af regnvandet, der udledes til nedstremsliggende §3-beskyttede vandlab,
der strommer igennem beskyttede enge og moser. Udover rensning af overfladevandet vil der ske en re-
gulering af udlebsmaengden, sa den fremtidige udledning af overfladevandet vil vaere svarende til den na-
turlige afstreamning til vandlebet. Ved etableringen af filterbassinet og separatkloakering af omradet vil an-
tallet af overleb, og maengden af urenset overlebsvand bliver reduceret. Dette vil medfere en reducering i
udledningen af naeringsstoffer vil vandlebet, Hvilket vil have en positiv effekt pa den §3 beskyttet natur.
Det er kommunens vurdering at udledningen ikke vil pavirke beskyttede naturtyper i et vaesentligt omfang.

Af hensyn til flora og fauna i sandfanget stilles der vilkar om, at der skal ske oprensning af sediment i perio-
den 1. oktober til 1. marts. Vilkaret er stillet sa fremtidige konflikter undgas, da forbassinet kan fa status af §
3-omrade.

2 Bekendtgerelse af lov om naturbeskyttelse LBK nr 927 af 28. juni 2024.
13 Bekendtgerelse af lov om naturbeskyttelse LBK nr 927 af 28. juni 2024.
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Beskyttelseslinje
Ansogte er ikke i konflikt med bygge- og beskyttelseslinjer.

Fortidsminder

Der er ikke indhentet oplysninger fra museumsmyndighederne ift. eventuelle fortidsminder. Ved konstate-
ring af fortidsminder i anlaegsfasen skal arbejdet sasttes i beror og museumsmyndighed og Haderslev
Kommune skal kontaktes. Derfra vil bygherre, museumsmyndighed og Haderslev Kommune sammen ud-
arbejde en plan for handtering af eventuelle fortidsminder.

Vurdering i forhold til Planlovens §§ 34-38

Haderslev Kommune har, pa baggrund af at den fremtidige zonestatus blev aendret til byzone i forbindelse
med, at kommuneplantillseg nr. 4-2021 og Lokalplan 15-5 Dagligvarebutik og erhvervsomrade ved Ham-
melev blev vedtaget, vurderet, at projektet ikke vil vaere i strid med planloven.

Vurdering efter Vejlovens § 82
Vejlovens § 82 er ikke aktuel, fordi udledningen og eventuelle overlab sker til et vandlob.

Vurdering i forhold til Miljevurderingsloven®s (VVM)

Projektet er omfattet af bilag 2, punkt 10 - Infrastrukturprojekter, g) Deemninger og andre anlaeg til opstuv-
ning eller varig oplagring af vand (projekter, som ikke er omfattet af bilag 1). Haderslev Kommune har, i
henhold til § 21 i loven, foretaget en screening af det ansegte.

Haderslev Kommune har pa baggrund af en VVM-screening af vandhandteringen og etablering af er-
hvervsomradet vurderet, at projektet antages ikke at kunne fa vaesentlige indvirkninger pa miljoet. VVM-
screeningen for vandhandteringen er vedlagt udledningstilladelsen som bilag 1. Projektet er saledes ikke
omfattet af krav om miljokonsekvensvurdering og tilladelse (VVM).

Klagevejledning

Denne afgoerelse kan paklages til Miljo- og Fedevareklagenaevnet i medfer af Miljobeskyttelseslovens kapi-
tel 11" Klage og segsmal’. Klageberettigede er enhver, der har individuel, vaesentlig interesse i sagens ud-
fald, samt de i miljobeskyttelseslovens §§ 98-100 nsevnte klageberettigede organisationer m.v. i det om-
fang, de er klageberettigede i den konkrete sag.

Klagefristen udleber 4 uger efter, at afgerelsen er meddelt. Hvis klagefristen udleber en lordag eller hellig-
dag, forleenges fristen til den folgende hverdag.

Du klager via klageportalen, som du finder et link til pa forsiden af Miljo- og Fedevareklagenaevnets hjem-
meside, www.nmkn.dk. Klageportalen ligger pa www.borger.dk og www.virk.dk. Du logger pa www.bor-
ger.dk eller www.virk.dk, ligesom du plejer, typisk med MIT-ID. Klagen sendes gennem Klageportalen til
Haderslev Kommune, der har truffet afgerelsen. En klage er indgivet, nar den er tilgsengelig for myndighe-
den i Klageportalen.

14 Bekendtgorelse af lov om planlaegning. LBK nr 572 af 29/05/2024.
15 Bekendtgerelse af lov om miljevurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VWM), LBK nr. 4 af
03/01/2023.
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Miljo- og Fedevareklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer uden om Klagepor-
talen, hvis der ikke er szerlige grunde til det. Hvis du ensker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal
du sende en begrundet anmodning til Haderslev Kommune, Haderslev Kommune, Teknik og Milje, Christian
X's vej 39, 6100 Haderslev med pdfert sagsnummer eller til miljoe@haderslev.dk og skriv venligst sagsnum-
meret i emnefeltet. Haderslev Kommune videresender herefter anmodningen til Miljo- og Fedevareklage-
naevnet, som traeffer afgerelse om, hvorvidt din anmodning kan imedekommes.

Hvis afgerelsen eller dens vilkar enskes provet ved segsmal, skal dette ske inden 6 maneder efter at afge-
relsen er meddelt, jf. Miljobeskyttelseslovens § 101, stk. 1.

Om betalingen
Det er en betingelse for Milje- og Fedevareklagenaevnets behandling af din klage, at du indbetaler et ge-

byr pa 900 kr. som privatperson, eller 1.800 kr. som virksomhed. Du betaler gebyret med betalingskort i
Klageportalen. Gebyret tilbagebetales, hvis

1. klagesagen forer til, at den paklagede afgerelse a&ndres eller ophaeves

2. klageren far helt eller delvist medhold i klagen, eller

3. klagen afvises som folge af overskredet klagefrist, manglende klageberettigelse eller fordi klagen
ikke er omfattet af Miljo- og Fedevareklagenaevnets kompetence.

Det bemaerkes, at hvis den eneste aendring af den paklagede afgerelse er forlaengelse af frist for efter-
kommelse af afgerelsen som folge af den tid, der er medgaet til at behandle sagen af klagenasvnet, tilba-
gebetales gebyret dog ikke.

Miljo- og Fodevareklagenaevnet kan ogsa beslutte at tilbagebetale klagegebyret, hvis
1. der erindledt forhandling med afgerelsens adressat og/eller forsteinstansen om projekttilpasnin-
ger, og disse forhandlinger forer til, at klager traskker sin klage tilbage, eller
2. klager i ovrigt treekker sin klage tilbage, for Miljo- og Fodevareklagenaevnet har truffet afgerelse i
sagen.

Gebyret tilbagebetales dog ikke, hvis naevnet vurderer, at der er forhold, der taler imod dette, f.eks. hvis
klagen traekkes tilbage meget sent, herunder efter at klager har haft afgerelsesudkast i partshering.

Aktindsigt

Haderslev Kommune ger opmasrksom pa, at der i medfor af forvaltningsloven § g er mulighed for aktind-
sigt i sagen. Tidspunktet for eventuelt gennemsyn af sagen kan aftales telefonisk med Haderslev Kom-
mune.
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Underretning

Denne tilladelse er i kopi sendt til:
e Ansoeger, PROVAS, Haderslev Spildevand a/s (ankr@provas.dk og info@provas.dk)
e Provas, Haderslev Spildevand a/s (info@provas.dk)
e Dansk Fritidsfiskeriforbund (trsmdtr@gmsil.com)
e Arbejderbevaegelsens Erhvervsrad (ae@ae.dk)
e  Danmarks Fiskeriforening (mail@dkfisk.dk)
e Danmarks Naturfredningsforening (dn@dn.dk; dnhaderslev-sager@dn.dk)
e Danmarks Sportsfiskerforbund (post@sportsfiskerforbundet.dk, lbt@sportsfiskerforbundet.dk)
e Ferskvandsfiskeriforeningen for Danmark (nb@ferskvandsfiskeriforeningen.dk)
e Dansk Ornitologisk Forening (natur@dof.dk og haderslev@dof.dk)
e Greenpeace (info.dk@greenpeace.org)
e Forbrugerradet (for@fbr.dk)
e  Friluftsradet (fr@friluftsraadet.dk)
e Miljostyrelsen (mst@mst.dk)
e  Styrelsen for patientsikkerhed (stps@stps.dk)

Bilag

Bilag 1. VVM-screeningsafgorelse.

Bilag 2: Ansegning.

Bilag 3: Notat om miljefarlige stoffer (ansegningens bilag 2).
Bilag 4: Notat om rensning i filterlesninger (Bilag til bilag 2).
Bilag 5: Bassintegning (ansegningens bilag 3).

Bilag 6: Geoteknisk rapport (ansegningens bilag 4).

Bilag 5: Grundvandspejling + (ansegningens bilag 5).
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19. juni 2025 + Sagsident: 25/11492 + Sagsbehandler: Nur Ceren Cakmak

VVM-screeningsafgerelse for regnvandsbassin pa matr.nr. 8,
Hammelev ejerlav, Hammelev

Haderslev Kommune har den 29. april 2025 modtaget VVM-ansegning fra PROVAS - Haderslev
Forsyningsservice A/S for etablering af regnvandsbassin i forbindelse med tillseg nr. 11 til spildevandsplan
2021-2042.

Oversigtskort

Beskrivelse af projektet

| forbindelse med en vandhandteringsstrategi for Hammelev, er det besluttet, at omradet i den nordestlige
del af Hammelev skal separatkloakeres og udlede overfladevand til Melskovgreften. | forbindelse med
vandhandteringsstrategien er der taget hensyn til udvidelse af serviceomradet, som fremgar af tillaeg nr. 11
til spildevandsplan 2021-2042, som angiver et nyt serviceomrade beliggende ud til den senderjyske
motorve;j.
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Af tillaeg nr. 11, fremgar det nye serviceomrade, som skal tilsluttes regnvandsbassinet og udlede til
Skallebaek/Melskovsgroften. Regnvandsbassinet etableres i serviceomradet, som stiller areal til radighed
for rensning af overfladevandet.

Bassinernes funktion

Alt overfladevandet fra serviceomradet, og fra det planlagte separatkloakerede opland ledes igennem et
sandfangsbassin og efterfelgende til et filterbassin inden udledning til recipienten gennem filtermuld og et
draensystem.

Filteranlaegget opbygges, som angivet pa bilag 3, med et sandfang svarende til 50m3/bef.ha for at opna
tilstraekkelig sedimentation af overfladevandet inden udledning til filteranlaegget, som ogsa indeholder
opstuvningsvolumen til handtering af regnhasndelser op til T=5.

Opstuvningsvolumen etableres ovenpa nedsivningsarealet, og tilsas med graesarter der er tilpasset
forholdene med bla. saltholdigt overfladevand, udterring etc.

Afgorelse
Projektet vurderes ikke at vaere omfattet af krav om miljokonsekvensvurdering og tilladelse, jf.
Miljovurderingslovens? § 21.

Hvis projektet fremadrettet sendres eller udvides, er bygherre forpligtet til at anmelde den patsenkte
&ndring jf. lovens § 18, med henblik pa at fa afgjort om andringen udleser krav om
miljokonsekvensvurdering.

Bortfald af afgorelse
I henhold til § 39 i miljevurderingsloven bortfalder afgerelsen, hvis den ikke er udnyttet inden 3 ar efter at
den er meddelt, eller ikke har veeret udnyttet i 3 pa hinanden felgende ar.

Forhold til anden lovgivning
VVM-screeningsafgerelsen er ikke en tilladelse, men alene en afgerelse om, at projektet ikke er VVM-
pligtigt. Afgerelsen erstatter saledes ikke nedvendige tilladelser efter anden lovgivning.

Horing af naboer, parter og berorte myndigheder
Ejerne og beboerne af matriklerne som steder op til den ansegte projektet, er blevet hort:

Matrikel Ejerlav

8 Hammelev Ejerlav, Hammelev
25 Hammelev Ejerlav, Hammelev
84 Hammelev Ejerlav, Hammelev
38 Hammelev Ejerlav, Hammelev
271 Hammelev Ejerlav, Hammelev

Naboorienteringen og partsheringen har ikke givet anledning til bemaerkninger.

! Lovbekendtggrelse nr. 4 af 3. januar 2023 om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete
projekter (VVM).
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Haderslev Kommune har i forbindelse med udarbejdelsen af afgerelsen udpeget og hert berorte
myndigheder, jf. miljovurderingsloven §35, stk.1, nr.1..

Museum Senderjylland er blevet hort, udtalelse kan findes under bilag 2

Begrundelse

Haderslev Kommune har pa baggrund af ansegningen vurderet, at projektet er omfattet af
Miljevurderingslovens bilag 2, punkt 10g) Deemninger og andre anlaeg til opstuvning eller varig oplagring af
vand (projekter, som ikke er omfattet af bilag 1).

Haderslev Kommune har foretaget en screening af det ansegte projekt (Tabel 1 og Tabel 2) og vurderer, at
projektet ikke vil kunne pavirke miljoet vaesentligt.

Tabel 1: Udveelgelseskriterier omhandlet i § 21 (Kriterier til bestemmelse af, hvorvidt projekter omfattet af
bilag 2 skal underkastes en miljokonsekvensvurdering), jf. Miljevurderingslovens bilag 6.

Kan anlaegget fa en veesentlig

indvirkning pa miljget med hensyn til Beskrivelse af det vurderende
folgende kriterier?

1. Projektets karakteristika

Filteranlaegget opbygges, med et sandfang svarende til
50m3/bef.ha for at opna tilstraskkelig sedimentation af
overfladevandet inden udledning til filteranlaagget, som ogsa
indeholder opstuvningsvolumen til handtering af regnhsendelser

til T=5.
a. Hele projektets dimensioner og OpET=5

udformnin
9 Opstuvningsvolumen etableres ovenpa nedsivningsarealet, og

tilsds med graesarter der er tilpasset forholdene med bla.
saltholdigt overfladevand, udterring etc.

Se bilag 3

b. Kumulation med andre

Projektet etabl i forbindel: d lokalplan 15-
eksisterende og/eller godkendte rojetet etableres forbindelse med lokatplan 15-5

Dagligvarebutik og erhvervsomrade ved Hammelev.

projekter

¢. Brugen af naturressourcer, seerlig Regnvandsbassinet ligger inden for et lokalplanlagt omrade hvor
jordarealer, jordbund, vand og projektarealet er udpeget til at varetage lokalplanens
biodiversitet regnvandshandtering

Regnvand handteres med rensning via filterbassin med
udledning til melskovgreften.

Der vurderes ikke at veere forurening eller gener fra projektet
bortset fra almindeligt gravearbejde i anlaegsfasen.

d. Affaldsproduktion

e. Forurening og gener
Der er ikke konstateret jordforurening inden for eller teet pa
projektomradet.
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Kan anlaegget fa en vaesentlig
indvirkning pa miljoet med hensyn til
folgende kriterier?

Beskrivelse af det vurderende

f. Risikoen for storre ulykker og/eller
katastrofer, som er relevante for det
pageeldende projekt, herunder
sadanne som forarsages af
klimaaendringer, i overensstemmelse
med videnskabelig viden

Risikovirksomhed: Projektet er ikke omfattet af

risikobekendtgerelsen.

Klimarelaterede risici: Projektarealet er udpeget som et omrade
med risiko for oversvemmelse og erosion i Haderslev Kommunes
Kommuneplan for 2025-2037. | forbindelse med udarbejdelsen af
en vandhandteringsstrategi for Hammelev er det besluttet, at
den nordestlige del af byen skal separatkloakeres og aflede
overfladevand til Melskovgroften.

Pa den baggrund vurderes det, at projektet ikke vil medfere
vaesentlige klimarelaterede risici, da det indgar i en samlet plan
for klimatilpasning og vandhandtering i omradet

g. Risikoen for menneskers sundhed
(f.eks. som folge af vand- eller
luftforurening).

Projektet vurderes ikke at medfare risiko for menneskers
sundhed pa baggrund af projektets karakteristika.

2. Projektets placering

a. Den eksisterende og godkendte
arealanvendelse

Faktuel anvendelse: Landbrugsjord

Planlaegning: Der er for udarbejdet en lokalplan, der inddrager
omradet til byzone og muligger udbygning af et ny lokalcenter.
Etablering af regnvandshandtering er en forudsaetning for
ibrugtagning af bebyggelsen

b. Naturressourcernes (herunder
jordbund, jordarealer, vand og
biodiversitet) relative rigdom,
forekomst, kvalitet og
regenereringskapacitet i omradet og
dettes undergrund

Jordareal: Der inddrages ca. 0.25 ha landbrugsjord
Rastoffer: Der er ingen reservationer i regionens rastofplan.

Grundvand: Det ansegte ligger i et omrade med
drikkevandsinteresser og er ikke beliggende i et
indvindingsopland for et alment vandvaerk. Det vurderes, at
projektet ikke vil kunne pavirke grundvandsressourcen i et
vaesentligt omfang pa baggrund af projektets karakteristika.

Biodiversitet: Arealet er i dag dyrkede marker og projektet
vurderes dermed ikke at pavirke biodiversiteten i omradet

c. Det naturlige miljos baereevne med
saerlig opmaerksomhed pa folgende
omrader:
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Kan anlaegget fa en vaesentlig
indvirkning pa miljoet med hensyn til
folgende kriterier?

Beskrivelse af det vurderende

1. Vadomrader, omrader langs
bredder, flodmundinger

Udformningen af bassinet er essentielt for at opna BAT-Rensning
af overfladevandet fra de separatkloakerede oplande inden
udledning til Melskovgroften.

Alt overfladevandet fra serviceomradet, og fra det planlagte
separatkloakerede opland ledes igennem et sandfangsbassin og
efterfolgende til et filterbassin inden udledning til recipienten
gennem filtermuld og et dreensystem.

Det antages at potentielle fysiske andringer af vandomrader og
overfladevand vil blive handteret i udledningstilladelsen.

2. kystomrader og havmiljoet

Projektomradet er ikke beliggende indenfor kystnaerhedszonen.

3. bjerg- og skovomrader

Projektet er ikke i konflikt med skovbyggelinjer. Projektomradet
er desuden ikke beliggende i et omrade, hvor skovrejsning er
udpeget som onsket arealanvendelse i Haderslev Kommunes
Kommuneplan.

4. reservater og -parker

Haderslev Fjord, som er udpeget som natur- og vildtreservat, er
beliggende ca. 6,2 km ost for projektomradet. Pa baggrund af
den betydelige afstand vurderes det, at projektet ikke vil kunne
pavirke reservatets naturmaessige eller okologiske veerdier i
vaesentligt omfang.

5. Vadehavsomradet

Projektet ligger ved ost kysten

6. Omrader, der er registreret
eller fredet ved national
lovgivning; Natura 2000-
omrader udpeget af
medlemsstater i henhold til
direktiv 92/43/EQF og
direktiv 2009/147/EF

Beskyttede naturtyper, jf. naturbeskyttelseslov § 3: Der er ca. 34m
til neermeste beskyttede omrade i form af beskyttet eng
beliggende syd/sydvest for projektet. Haderslev Kommune
vurderer at projektet ikke vil pavirke engen, da der er tale om en
ikke fuldt deekkende belaegning og et regnvandsbassin, hvor
vandet nedsives lokalt.

Natura 2000: Naermeste Natura 2000 omrade er (Ng2) Pamhule
Skov og Stevning Dam som ligger ca. 900 m sydvest for
projektomradet. Omraderne udger hhv. fuglebeskyttelsesomrade
og habitatomrade. Haderslev Kommune vurderer, at Projektet i
sig elv eller sammen med andre projekter ikke vil pavirke natura
2000 omraderne vaesentligt

Bilag IV arter: Der er ikke registreret beskyttede arter i omradet.
Haderslev kommune vurderer at projektomradet ikke er optimalt
yngle og rasteomrade for arter (udover flagermus) optaget pa
habitatdirektivets bilag IV, da omradet fungerer som
landbrugsjord i omdrift
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Kan anlaegget fa en vaesentlig

indvirkning pa miljget med hensyn til Beskrivelse af det vurderende
folgende kriterier?

Overfladevand
Udledning sker til Skallebaek systemet, som har udleb til
Haderslev Dam, som via Mellestrommen har udleb til Haderslev
Fjord. Jf. vandplanerne er Haderslev Dam defineret som
vandomradet vest for Mollestrommen, som angivet pa figur.
Udledningen af renset regnvand sker til Vandomrade nr. 106,
Haderslev Fjord, som er malsat til at opna god ekologisk tilstand
og god kemisk tilstand inden 2027. Ifm. separeringen og
udledningen sker der en samlet reduktion af udledte
naeringsstoffer og organisk stof til Haderslev Fjord. Samlet set
vurderes det derfor, at projektet ikke vil pavirke vandomradet
negativt, sa den nuvaerende samlede okologiske tilstand, eller
7. omrader, hvor det ikke er den kemiske tilstand forringes, eller at malopfyldelsen forhindres.
lykkedes — eller med hensyn
til hvilke det menes, at det
ikke er lykkedes — at opfylde
de miljokvalitetsnormer, der
er fastsat i EU-lovgivningen,
og som er relevante for
projektet

Grundvand:

Projektomradet er beliggende i et omrade med generelle
drikkevandsinteresser (OD). Miljemalene for omradet er god
kemisk tilstand og god kvantitativ tilstand, og disse vurderes at
vaere opfyldt. Det antages, at projektet ikke vil medfere vaesentlig
pavirkning af grundvandsressourcen.

Projektet ligger i landzone, men omradet vil blive overfort til
byzone ved den endelige vedtagelse af lokalplanen.

Projektomradet grasnser mod vest op til den eksisterende
boligbebyggelse i Hammelev. Som tidligere beskrevet vurderer
Haderslev Kommune, at projektet ikke vil medfere vaesentlige
pavirkninger pa det taetbefolkede omrade, da de vejledende
graensevardier fra Miljostyrelsen forventes overholdt.

8. teetbefolkede omrader
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Kan anlaegget fa en vaesentlig

indvirkning pa miljget med hensyn til Beskrivelse af det vurderende
folgende kriterier?

Landskabet: | kommuneplanen er der ingen landskabelige
udpegninger for det aktuelle omrade.

Arkaeologiske interesser:

Museum Senderjylland er ikke blevet hert ifm. denne ansegning,
da museet i forbindelse med lokalplanprocessen har udtalt
folgende:

" [.] vurderer Museet, at der er meget hgj risiko for at stede pa
vaesentlige, jordfaste fortidsminder ved anleegsarbejde inden for
det pagaeldende areal. Museet anbefaler derfor en frivillig
forundersogelse forud for anlaegsarbejde inden for den berorte
del af matriklerne.

Forundersegelsen vil kunne afslere, om der findes vaesentlige,
jordfaste fortidsminder pa planomradet, og om de har en sadan
karakter, at de skal udgraves, inden de edelaegges ved
anlaegsarbejdet. Da planomradet overstiger 5000 m2, skal
udgifterne til forundersegelse - jf.

Museumslovens § 26.2 — afholdes af bygherre.

9. Landskaber og lokaliteter af
historisk, kulturel eller
arkaeologisk betydning

Hvis forunderseogelsen viser, at der findes fortidsminder pa
arealet, skal disse udgraves, inden de edelaegges ved
anleegsarbejdet. | nogle tilfaelde er det dog muligt at aendre ved
jordindgrebet, sa en udgravning ikke bliver nedvendig. Er det ikke
muligt, vil udgravningen skulle finansieres af bygherre.

De jordfaste fortidsminder er omfattet af museumslovens § 27.
Derfor skal man, hvis man ved anlaegsarbejde stoder pad et

fortidsminde, straks indstille arbejdet i det omfang, det berorer
fortidsmindet, og tilkalde Museum Senderjylland - Arkseologi."

Under for udsaetning af at museets anbefalinger efterleves,
antages det, at projektet ikke vil kunne pavirke arkaeologiske
interesser i et vaesentligt omfang.

Fredninger: Der er ca. 400 m til naermeste fredede areal omkring
Hammelev Kirke beliggende vest for projektomradet. Haderslev
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Kan anlaegget fa en vaesentlig
indvirkning pa miljoet med hensyn til
folgende kriterier?

Beskrivelse af det vurderende

Kommune vurderer, at projektet ikke vil have indflydelse pa
fredningen

Bygge- og beskyttelseslinjer: Projektet er ikke i konflikt med

bygge- eller beskyttelseslinjer.

Sten- og jorddiger: Der er er ikke registreret beskyttede diger i og

omkring projektomradet.

Tabel 2: Arten af og kendetegn ved den potentielle indvirkning pa miljeet, jf. Miljovurderingslovens bilag 6.

Projektets forventede veesentlige virkninger pa
miljoet skal ses i relation til de kriterier, der er
anfort i tabel 2, og under hensyn til projektets
indvirkning pa de i § 20, stk. 4, naevnte faktorer,
idet der skal tages hensyn til:

Beskrivelse af det vurderede

a. Indvirkningens storrelsesorden og rumlige
udstraekning (f.eks. geografisk omrade og antallet
af personer, der forventes berort)

Pavirkningerne fra projektet vurderes at vaere
begraensede og dermed uproblematiske i forhold
til det omgivende milje.

b. Indvirkningens art

Det vurderes, at projektet kun har en mindre lokal
indvirkning, som ikke kan betragtes som vaesentlig.

c. Indvirkningens graenseoverskridende karakter

Projektet medferer ikke indvirkninger med negative
graenseoverskridende karakterer.

d. Indvirkningens intensitet og kompleksitet

Der vil i regnvandsbassinet, der er BAT, ske
tilbageholdelse af suspenderet stof og rensning af
vandet inden det udledes til Melskovgreften.

Det ansogte projekt vurderes ikke at pavirke
habitatomrader, naturomrader, jord,
vandforekomster, havmiljo, mennesker eller dyr
vaesentligt pa baggrund af projektets karakter og
placering.

e. Indvirkningens sandsynlighed

Et nyt bassin etableres i omradet, hvilket eendrer
det nuvaerende forhold.

f. Indvirkningens forventede indtraeden, varighed,
hyppighed og reversibilitet

Regnvandsbassinet vil rense tag- og
overfladevandet fra kommende erhvervsomrade.
Ved evt. a&endringer kan arealet reetableres

til den oprindelige status.
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Projektets forventede vaesentlige virkninger pa
miljoet skal ses i relation til de kriterier, der er
anfort i tabel 2, og under hensyn til projektets
indvirkning pa de i § 20, stk. 4, naevnte faktorer,
idet der skal tages hensyn til:

Beskrivelse af det vurderede

g. Kumulationen af projektets indvirkninger med
indvirkningerne af andre eksisterende og/eller
godkendte projekter

Det konkrete projekt vurderes ikke at medfere
vaesentlige kumulative effekter.

| anleegsperioden kan der forekomme stevgener fra
anleegsaktiviteter, og transport af materialer.
Eventuelle stovgener vil blive begraenset.
Udformningen af bassinet er essentielt for at opna
BAT-Rensning af overfladevandet fra de
separatkloakerede oplande inden udledning til
Melskovgreften.

h. Muligheden for reelt at begraense
indvirkningerne

Hjemmel
Afgoerelsen er truffet i henhold til Miljevurderingslovens § 21.

Offentliggorelse

Screeningsafgerelsen offentliggeres pa kommunens heringsportal den 19. juni 2025,

Klagevejledning
Afgoerelsen kan, for sa vidt angar retlige spergsmal, paklages af:
e Miljo- og fedevareministeren
e Enhver med retlig interesse i sagens udfald
e Landsdaekkende foreninger og organisationer, der som formal har beskyttelsen af natur og miljo
eller varetagelsen af vaesentlige brugerinteresser inden for arealanvendelsen og har vedtaegter
eller love, som dokumenterer deres formal, og som reprassenterer mindst 100 medlemmer.

En eventuel klage skal vaere indgivet skriftligt senest 4 uger fra offentliggerelsesdatoen.

Hvis du ensker at klage over denne afgerelse, skal det ske via Klageportalen, som du finder et link til pa
forsiden af www.naevneneshus.dk. Klageportalen ligger ogsa pa borger.dk og virk.dk. Du logger pa
borger.dk eller virk.dk, ligesom du plejer, typisk med MitID. Klagen sendes gennem Klageportalen til den
myndighed, der har truffet afgerelsen. En klage er indgivet, nar den er tilgaengelig for myndigheden i
Klageportalen. Nar du klager, skal du som privatperson betale et gebyr pa kr. 900. For virksomheder og
organisationers vedkommende er gebyret pa 1.800 kr. Du betaler gebyret med betalingskort i
Klageportalen.

Miljo- og Fedevareklagenaevnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der kommer uden om
Klageportalen, hvis der ikke er saerlige grunde til det. Hvis du ensker at blive fritaget for at bruge
Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til den myndighed, der har truffet afgerelse i
sagen. Myndigheden videresender herefter anmodningen til Miljo- og Fedevareklagenavnet, som traeffer
afgerelse om, hvorvidt din anmodning kan imedekommes.

Segsmal til prevelse af afgerelsen, skal vaere anlagt inden 6 maneder efter, at afgerelsen er meddelt
adressaten. Er afgerelsen offentliggjort, regnes segsmalsfristen fra offentliggerelsen.
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Venlig hilsen

Nur Ceren Cakmak
Byplanlaegger

Bilag

Bilag 1- Ansegning

Bilag 2- Museets udtalelse
Bilag 3- Projekt skitse

Haderslev
Kommune
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Haderslev Kommune
Teknik og Klima

Att.: Henrik Gehlert Mynster
Sagsnr. 21/17627

Dato: 25.05.2023 Museum Sgnderjylland - Arkaeologi | Sagsnr.: 23/7092

Arkaologisk udtalelse vedr. forslag til lokalplan 15-5 Centeromrade og erhvervsomrade

Hammelev @st pa del af matr. 8 og 25 Hammelev ejerlav, Hammelev (Haderslev Kommune).

Arkzeologisk udtalelse i henhold til Museumslovens § 25:

Museum Sgnderjylland - Arkaeologi har modtaget en forespgrgsel vedrgrende ovennaevnte
planomrade og har foretaget arkivalsk kontrol og arkaeologisk vurdering af planomradet.

Museet har tidligere i 2021 i forbindelse med udarbejdelse af forslag til lokalplan 15-2 for omradet
udtalt sig om dele af det aktuelle planomrade. Denne udtalelse ligger under Museets sagsnr.
21/6610-8.1.1.

Museet har ligeledes i 2022 udarbejdet en udtalelse til den aktuelle bygherre for at omrade stgrre
end det aktuelle planomrade. Denne udtalelse ligger under Museets sagsnr. 22/6976-8.1.5.

Projektbeskrivelse

Planomradet omfatter ifglge medsendte kortmateriale en del af matrikel 8 samt 25 begge
Hammelev ejerlav, Hommelev. Det samlede areal er ca. 2,9 ha.

Planomradet er i dag udlagt i dyrket mark.

Formalet med lokalplanen er (uddrag af hgringsmaterialet):
Formalet med lokalplanen er, at:
e omradet vejbetjenes via Hammelev Bygade i form af én vejadgang
e der dbnes mulighed for etablering af en dagligvareforretning og forskellige publikumsorienterde

serviceerhverv
e der etableres stojafskeermning mod motorvej

Topografisk beskrivelse

Planomradet ligger i den gstlige udkant af Hammelev ud mod Motorvej E45 og Hammelev
Bygade/Ribevej mod nord. Omradet er beliggende i et kuperet moraenelandskab. Syd for omradet
ligger Hammelev Tunneldal.
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Hammelev Kirke ligger ca. 400 meter vest for planomradet. Kirkens aldste dele er opfgrt i aeldre
middelalder i romansk stil (skib) med sengotiske tilfgjelser (kor og vabenhus) (Danmarks Kirker,
Haderslev Amt, XX-XXIIl, bd. 1, Kgbenhavn 1954, s. 614).

Hammelev er en vejby, hvor gardene ligger ud til en gennemgaende vej. Landsbyen navnes fgrste
gang i de skriftlige kilder i 1455 (Hannelef) (Trap Danmark 5. udg. 1965, bd. 24 Haderslev Amt, s.
278).

Omkring planomradet er registreret adskillige vaesentlige, jordfaste fortidsminder (se kortbilag).

Inde i Hammelev vest for planomradet har Museet udgravet et stgrre omrade med gravfund fra
maglemosetid, yngre bronzealder, fgrromersk jernalder og =ldre germansk jernalder og
bopladsfund fra bade neolitikum, fgrromersk jernalder og isaer yngre romersk jernalder til aeldre
germansk jernalder. (HAM 3883 Hammelev, sb. 127 Hammelev sogn).

| forbindelse med etableringen af rundkgrslen umiddelbart nord for planomradet udgravede
Museet i 2004 et gardsanlaeg fra tidlig middelalder (HAM 4319 Hammelev, sb. 139 Hammelev
sogn). Ved udgravningen inde i Hommelev blev der ligeledes fundet agerrener fra middelalderlige
hgjryggede agre.

Ca. 400 meter syd for planomradet ligger det af Kulturministeriet i 2005 udpegede kulturarvsareal
af international betydning Hammelev Tunneldal (sb. 141 Hammelev sogn). Her fglger en kort
beskrivelse af kulturarvsarealet:

“Omrddet fra Hammelev i vest til Hindemai i gst udggr en del af Hammelev Tunneldal. Det udpegede omrdade
udggr et velbevaret fossilt kultur- og naturlandskab omkring tunneldalen, som her har undgdet de massive
moderne bebyggelser/@delaeggelser, som ellers ofte ses omkring disse naturskgnne omgivelser. Omrddet
indeholder mange arkzeologiske registreringer straekkende sig fra Maglemosekultur frem til jernalder.
Specielt langs nordsiden af tunneldalen findes mange registreringer fra jeegerstenalderen. Danmarks hidtil
eldste gravfund - en okkergrav med braendte ben fra seldre Maglemosekultur (under sb. 127) - sammen med
flere enkeltfund langs kanterne af tunneldalen vidner om omrddets vaerdi for maglemosejeegerne, bade
sommer og vinter. Med de fremdragne vigtige fund synes omrddet dermed at have et stort
forskningspotentiale for udforskningen af Maglemosekulturens indlandsbopladstruktur. Flere
gravpladsregistreringer samt enkelte bopladsfund fra aeldre jernalder oven for tunneldalen, relativt teet ud til
kanterne af dalen, viser, at man ogsd i denne periode har haft praeferencer for den tzette tilknytning til dalen.
Disse pladser er gennemgdende kun sporadisk arkaeologisk undersggt, pd naer en yngre romertidslandsby (sb.
127) afdaekket vest for Hammelev Kirke. En yngre fase af denne landsby synes at ligge @st for det undersggte
omrdde taet over mod kirken. Registreringerne viser sdledes, at der vil kunne afdaekkes flere
jernalderbebyggelser i det udpegede kulturarvsareal. Omradet ligger dels i beskyttet fredskov, og dels i
landbrugsland.”

Ogsa pa den gstlige side af motorvejen er der flere registreringer af fortidsminder. Saledes har
Museet udgravet bebyggelsesspor fra fgrromersk jernalder ved Sgndergard (HAM 4403
Sgndergard, sb. 143 Hammelev sogn), et muligt nedgravet hus fra stenalderen (enkeltgravkultur)
(HAM 4407 Sg¢ndergard, sb. 144 Hammelev sogn) samt et teglvaerk fra begyndelsen af 1800-tallet
(HAM 4406 Sgndergard, sb. 142 Hammelev sogn).
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Museets vurdering

Pa baggrund af ovenstaende vurderer Museet, at der er meget hgj risiko for at stgde pa
vaesentlige, jordfaste fortidsminder ved anlaegsarbejde inden for det pageeldende areal. Museet
anbefaler derfor en frivillig forundersggelse forud for anlaegsarbejde inden for den bergrte del af
matriklerne.

Forundersggelsen vil kunne afslgre, om der findes vaesentlige, jordfaste fortidsminder pa
planomradet, og om de har en sadan karakter, at de skal udgraves, inden de gdelaegges ved
anlaegsarbejdet. Da planomradet overstiger 5000 m?, skal udgifterne til forundersggelse - jf.

Museumslovens § 26.2 — afholdes af bygherre.

Hvis forundersggelsen viser, at der findes fortidsminder pa arealet, skal disse udgraves, inden de
gdelaegges ved anlaegsarbejdet. | nogle tilfaelde er det dog muligt at eendre ved jordindgrebet, sa en
udgravning ikke bliver ngdvendig. Er det ikke muligt, vil udgravningen skulle finansieres af bygherre.

De jordfaste fortidsminder er omfattet af museumslovens § 27. Derfor skal man, hvis man ved
anlaegsarbejde st@gder pad et fortidsminde, straks indstille arbejdet i det omfang, det bergrer
fortidsmindet, og tilkalde Museum S@nderjylland - Arkaeologi.

Yderligere sagsbehandling

Efter aftale med bygherre udarbejder Museum Sgnderjylland - Arkaeologi gerne budget og tidsplan
for en forundersggelse af omradet.

Vi beder venligst bygherre oplyse CVR-nummer ved henvendelse.

Henvendelse til Pernille Kruse: 65 370 823/ pekr@ms;j.dk.

Med venlig hilsen

METTE SPRENSEN
MUSEUMSINSPEKT@R

D +45 65 37 08 32| M +45 21 66 92 64

MESR@MSJ.DK
PLANER@MSJ.DK
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Kortbilag til 23/7092 vedr. forslag til lokalplan 15-5 Centeromrade og erhvervsomrade Hammelev @st pa del af matr. 8 og 25 Hammelev ejerlav,
Hammelev (Haderslev Kommune).

De bergrte omrader er markeret med rgd kontur. Ikke-fredede fortidsminder er markeret med numre pa gul baggrund. Fredede fortidsminder er
markeret med numre pa rgd baggrund. Med lilla skravering er kulturarvsarealet Hammelev Tunneldal markeret. Med bla skravering er tidligere
udgravninger markeret.

Aktuelt 4 cm kort.
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Kortbilag til 23/7092 vedr. forslag til lokalplan 15-5 Centeromrade og erhvervsomrade Hammelev @st pa del af matr. 8 og 25 Hammelev ejerlav,
Hammelev (Haderslev Kommune).

De bergrte omrader er markeret med rgd kontur. Ikke-fredede fortidsminder er markeret med numre pa gul baggrund. Fredede fortidsminder er
markeret med numre pa rgd baggrund. Med lilla skravering er kulturarvsarealet Hammelev Tunneldal markeret. Med bla skravering er tidligere
udgravninger markeret.

Ortofoto fra 2019.
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Kortbilag til 23/7092 vedr. forslag til lokalplan 15-5 Centeromrade og erhvervsomrade Hammelev @st pa del af matr. 8 og 25 Hammelev ejerlav,
Hammelev (Haderslev Kommune).

De bergrte omrader er markeret med rgd kontur. Ikke-fredede fortidsminder er markeret med numre pa gul baggrund. Fredede fortidsminder er
markeret med numre pa rgd baggrund. Med lilla skravering er kulturarvsarealet Hammelev Tunneldal markeret. Med bla skravering er tidligere
udgravninger markeret.

Ortofoto fra 2019.
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Kortbilag til 23/7092 vedr. forslag til lokalplan 15-5 Centeromrade og erhvervsomrade Hammelev @st pa del af matr. 8 og 25 Hammelev ejerlav,
Hammelev (Haderslev Kommune).

De bergrte omrader er markeret med rgd kontur. Ikke-fredede fortidsminder er markeret med numre pa gul baggrund. Fredede fortidsminder er
markeret med numre pa rgd baggrund. Med bla skravering er tidligere udgravninger markeret.

Danmarks Hgjdemodel — terraenmodel.
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Kortbilag til 23/7092 vedr. forslag til lokalplan 15-5 Centeromrade og erhvervsomrade Hammelev @st pa del af matr. 8 og 25 Hammelev ejerlav,

Hammelev (Haderslev Kommune).

De bergrte omrader er markeret med rgd kontur. Ikke-fredede fortidsminder er markeret med numre pa gul baggrund. Fredede fortidsminder er
markeret med numre pa rgd baggrund. Med bla skravering er tidligere udgravninger markeret.

Preussiske malebordsblade fra slutningen af 1800-tallet.
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Kortbilag til 23/7092 vedr. forslag til lokalplan 15-5 Centeromrade og erhvervsomrade Hammelev @st pa del af matr. 8 og 25 Hammelev ejerlav,
Hammelev (Haderslev Kommune).

De bergrte omrader er markeret med rgd kontur. lIkke-fredede fortidsminder er markeret med numre pa gul baggrund. Fredede fortidsminder er
markeret med numre pa rgd baggrund. Med bla skravering er tidligere udgravninger markeret.

Udskiftningskort fra 1792.
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Haderslev Kommune

Teknik og Milja Fjordagervej 32
. . 6100 Haderslev

Simmerstedvej 1A, 1.sal

6100 Haderslev CVR.nF.
TIf. 73 520 520
www.provas.dk

Dir tIf. +45 7664 8624
e-mail: ANKR@provas.dk
Bilag 1 - Spildevandsplantilleeg 11
Bilag 2 - Vurdering af miljgfarlige stoffer
Bilag 3 - Bassintegning
Bilag 4 - Geoteknisk rapport
Bilag 5 - Mail vedr. grundvandsstand, Haderslev Kommune

28. april 2025
Ansggning om udledningstilladelse fra nyt udligb til
Melskovgrgften

Provas sgger hermed om tilladelse til udledning af renset overfladevand fra befeestede
arealer til Melskovgrgften fra nyt udigb nr. UA1303R.

Ansgger:
Provas A/S
Fjordagervej 32
6100 Haderslev.

Baggrund

I forbindelse med en vandhdndteringsstrategi for Hammelev, er det besluttet, at
omradet i den nordgstlige del af Hammelev skal separatkloakeres og udlede
overfladevand til Melskovgrgften. I forbindelse med vandhandteringsstrategien er der
taget hensyn til udvidelse af serviceomradet, som fremgar af tillaeg nr. 11 til
spildevandsplan 2021-2042 (bilag 1), som angiver et nyt serviccomrdde beliggende ud
til den sgnderjyske motorvej.

Af tilleg nr. 11, fremgar det nye serviceomrade, som skal tilsluttes regnvandsbassinet
og udlede til Skallebaek/Melskovsgrgften. Regnvandsbassinet etableres i
serviccomradet, som stiller areal til rAdighed for rensning af overfladevandet. Se figur
1.

Der ansgges om tilladelse til at udlede overfladevand fra oplandet angivet pd figur 1,
der tilsammen har et befzestet areal pa 4,85 ha. Overfladevandet vil blive renset gennem
et filterbassin med underliggende draen i 1 meters dybde under bassinbund, hvorfra
vandet renses igennem filtermulden, inden udledning til Melskovgrgften. Se mere
detaljeret beskrivelse i afsnit om udformningen af bassinet og bilag 2 og 3.

Udlgb sker til Melskovgrgften i den rgrlagte streekning med koordinatsaet: B:5524574;
L:939775 (UTM EUREF89)
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Figur 1 Opland som er angivet i Tilleeg 11, som tilsluttes det nye regnvandsbassin

Vand og stofmaengder

Separatkloakeringen af projektomradet vil betyde at 2,72 befzestet hektar overgar fra
feelleskloak med overlgb til Melskovsgrgften, til separatkloak sammen med det nye
serviccomrade pa 2,13 befzestet hektar. Dette medfgrer, at der samlet vil blive udledt
overfladevand fra 4,85 hektar befeestet areal til vandlgbet igennem et regnvandsbassen
via nedsivning til et dreensystem igennem filtermuld, fremfor at blive ledt til Vojens
Renseanleaeg eller via overlgb til recipienten.

Den fremtidige belastning af Vojens Renseanlaeg reduceres med ca. 12.000 m3/ar.

Overlgbene vil i forbindelse med separatkloakeringen reduceres med 3.700 m3 om aret
jf. tilleeg 11.

Herunder redeggrelse for forventede samlede mangder af udledte vand-
stofmaengder,
serviceomrade.

og
som fglge af den planlagte separatkloakering og udvidelse af

Recipient Far Efter Andring
Vand Vand Vand CcoD BIs N P
[m?/ar] [m?/ar] [m%ar] | [Kg/ér] | [Kg/ar] | [Kg/ar] | [Kg/ar]
Stevning Dam 18.640 8.010 -10.630 -121 -14 -23 -2
Skallebaek 3.700 28.230 24.530 110 8 -58 -6
Total Haderslev Dam 22.340 36.240 13.900 -11 -6 -81 -8

Tabel 1 /Endringer af overlgpbsmaengder.

De beregnede udledte maengder er udregnet for belastningen af vandlgbene og
belastningen af Vojens Renseanlaeg. Belastningerne er differenceret ift. om det er
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overlgb, renset spildevand eller udledt overfladevand via rensning gennem
rensebassin.

Herunder redeggres for de eksisterende udledte vand- og stofmaengder til Stevning
Dam, Skallebzek og Haderslev Dam, se Tillaeg 11. Oplandet som i dag er feelleskloakeret,
afvander til Vojens Renseanlaeg, og til overlgbsbygvaerk VA1301 med udlgbs nr.
UA1201F. Overlgbsbygveerket har overlgb til Melskovsgrgften, som har udlgb til
Skallebzek systemet.

Status for planmaessig miljepavirkning af regnvandsudledninger.
Stevning Dam Opland Vand coD Bls Total N Total P
m*/ar kg ar kg/ar kg/ar kg/ar
Waojens renseanlzsg’ A13-1d, A13-1fb 12130 138 16 27 2.4
overfladevand Ad3-1h A13-1jb
A13-1gb
Vojens renseanlag A13-1db, A13-1b 6.510 74 9 14 13
sanitaart spildevand A13-1h, A13-1jb
fra 164 PE. A13-1gb
Vojens renseanlasg AQB-5. AQE-6 o 0 0 0 0
overfladevand
Vojens renseanlzg AgQB-5. AQE-6 0 0 o) 0 0
sanitaert spildevand
frao PE
lalt 18.640 212 25 41 3.7
Skallebaek Opland Vand coD Bls Total N Total P
m3/ar kg/ar kg/ar kg ar kg/ar
Faelles, RBU. UA1201F A13-1db, A13-1fb 37007 666 111 44 7.4
Ad3-1h, Ad3-1b
Al3-agb
Dyrkede arealer™ AQB-5. AQE-6 - - - 48 11
lalt 3.700 666 111 92 8.5
Haderslev Dam Vand coD Bls Total N Total P
m/ar kg ar kg/ar kg /ar kg/ar
Stevning Dam 18.640 212 25 41 37
Skallebask systemet 3700 666 111 g2 B.5
| alt Haderslev Dam 22.340 B78 136 133 12,2

Tabel 2 Opgarelse p statusudledninger fra Tilleeg nr. 11

Af tabel 2 fremgdr overlgb fra overlgbsbygvaerk VA1301, og er angivet ud fra en
forholdsmaessig andel af overlgb beregnet ud fra tilsluttede oplande til
overlgbsbygvaerket med udlgbs nr. UA1201F.

Herunder redeggres for de forventede aendringer af udledte vand- og stofmaengder som
fglge af den planlagte separatkloakering til Stevning Dam, Skallebaek og Haderslev Dam.
Eksisterende opland separatkloakeres og udledes til Melskovgrgften, med udlgb i
Skallebaek, og dertil udvides kloakoplandet med et nyt serviceomrade pa 2,13 befaestet
ha.
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Plan miljepavirkning af regnvandsudledninger.
Stevning Dam Opland Vand coD Bls Total N Total P
m>/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg /ar
Vojens renseanlzg’ A13-1db, A13-1fb o o o 0 0
overfladevand AL3-1h, A13-1b
A13-1gb
Vojens renseanlasg A13-1db, A13-1fb 6.510 74 g 14 13
sanitaert spildevand A13-1h, A13-1b
fra 164 PE. A13-190
Vojens renseanlag AQB-5. AQE-6 o 0 o] 0 0
overfladevand
Vojens renseanlaeg fra AQB-E. AQB-B 1500 17 2 4 0.4
100 PE
processpildevand.”**
| alt B8.010 g1 11 18 17
Skallebaek Opland Vand coD Bls Total N Total P
m3/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Separat med BAT- A13-1db, A13-1fb 28230 776 119 34 25
regnvandsbassin’* A13-1h, A13-1b
A13-1gb, AQB-5,
AQB-6
| alt 28.230 776 119 34 25
Haderslev Dam Vand coD Bls Total N Total P
m3/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Stevning Dam 5.010 a1 11 15 17
Skallebask systemet 28.230 776 119 34 25
| alt Haderslev Dam 36.240 B67 130 52 4.2

Tabel 3 Opggrelse p§ planudledninger fra Tilleeg nr. 11

Af tabel 1, og ovenstdende tabeller fra Tillaeg 11, fremgar det, at der sker en reducering
af udledte stofmaengder til Haderslev Dammiljget, og separatkloakeringen har derved
en miljgmaessigt positiv effekt p& vandmiljget.

Vojens renseanlaeg aflastes ifm. separatkloakeringen af oplandet, og reduceres derfor
med 12.130 m3 fzellesvand arligt.

Udformning og drift af renselgsning
Udformningen af bassinet er essentielt for at opnd BAT-Rensning af overfladevandet fra
de separatkloakerede oplande inden udledning til Melskovgrgften.

Alt overfladevandet fra serviceomradet, og fra det planlagte separatkloakerede opland
ledes igennem et sandfangsbassin og efterfglgende til et filterbassin inden udledning til
recipienten gennem filtermuld og et draensystem.

Filteranlaegget opbygges, som angivet pd bilag 3, med et sandfang svarende til
50m3/bef.ha for at opna tilstraekkelig sedimentation af overfladevandet inden udledning
til filteranleegget, som ogsd indeholder opstuvningsvolumen til handtering af
regnhaendelser op til T=5.

Opstuvningsvolumen etableres ovenpd nedsivningsarealet, og tilsds med greesarter der
er tilpasset forholdene med bl.a. saltholdigt overfladevand, udtgrring etc.

Filterjorden udleegges vandret i en dybde af 1 meter, med et underliggende dransystem
til opsamling af overfladevandet efter det har vaeret igennem filteranlaegget.

I filterjorden er der indregnet en porevolumen pd 20%, som er indregnet i
stuvningsvolumen.

Af bilag 2 fremgar det, at filteranlaegget dimensioneres med et nedsivningsareal p& 160
m2/red.ha svarende til, at filterjorden skal have en nedsivningsevne p& 5%10-6 m/s for
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at kunne aflede 0,8 |I/s red.ha. Dette vurderes at vaere et konservativt
dimensioneringsgrundlag, der ogsa sikrer tilstraekkelig nedsivningsevne efter mange ars
drift, hvis filterjorden anleegges af sandblandet muld. Med ovenstdende udgangspunkt
er tommetiden uden tilleeg for koblede regn pa lige under tre dggn (2,8 dggn). For at
sikre god renseevne udlaegges 100 cm filterjord. Omkring dreenrgrene laegges ca. 40
cm. dreengrus med en indbyrdes afstand p& maksimalt 5 meter.

Jf. bilag 2 anbefales det at anlaegge 500 m2/bef. ha, for at opna tilstreekkelig rensning
igennem filterjorden, og det er denne arealanvendelse der er forudsat dimensionering i
bassinet.

Herunder bassininformationer:

Emne Maengde Bemaerkning
Bassinanlzeg 1:5 Skraninger anlaegges
Sandfangvolumen 243 m3 62 m3/red. ha
Overstiger anbefaling pa& 50
m3/red. ha
Aflgbstal 3,91/s Forudsat 0,8 I/s red. ha
Stuvningsvolumen 2.290 m3 inkl. [SVK angiver 2.167 m3 inkl. 20 %
20% porevolumenifor koblede regn. Volumen er
i filtermulden
Sikkerhedsfaktor 1,1 Jf. forudsaetningskatalog
Faktisk overfladeareal p& bassin 2.466 m? 508 m?/bef. ha
Overstiger anbefaling p& 500
m?/bef. ha
Oplandsareal eksisterende opland 2,72 ha Bef. areal
Oplandsareal serviceomrade 2,13 ha
Samlet oplandsareal 4,85 ha
Reduceret areal 3,9 ha Jf. forudsaetningskatalog

Tabel 4 Bassin og oplandsinformationer

Der er ikke behov for at lsegge membran under anlaegget, da jordbundsforholdene
angiver moraeneler i omradet, hvor bassinet er indtaenkt. Se bilag 4.

Der er ved pejling af vandspejlet i omradet, hvor bassinet er indtaenkt, pejlet en
grundvandsstand i mere en 4 meter under terreen (P117), hvilket er under
bassinbunden/draensystemet.

Der er yderligere pejlet en grundvandspejling i boring P120, som angiver en vandstand
i kote 32.46 (ca. 1,5 m.u.t.), hvilket ikke stemmer overens med de omkringliggende
boringer og jordbundsforhold. Der antages, at det er en sandlomme som har kontakt
med Melskovsgrgften, og vil i forbindelse med anlzaeggelse af bassinet blive “lukket af”
med overskydende ler. Haderslev kommune har kommenteret, at de ikke ser dette som
et problem, og har accepteret dette, jf. bilag 5.
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Figur 2 Pejlinger april 2025.

Drift af anlaegget sker med en forudseetning om, at der opstdr ca. 1 mm sediment pr.
m?2 filteroverflader pr. &r. Se yderligere beskrivelse i bilag 2. Hertil kommer en naturlig
tilvaekst i tgrven af samme stgrrelsesorden. Det betyder, at man ved etablering af
tillgbet til filteret skal regne med, at filteroverfladen over 10 r haeves med mindst 2
cm.

For at sikre driften af bassinet ift. tilklogning, reduceret magasinvolumen eller risiko for
gennembrud af forurening i filteret, foretages der en pejling af filteroverfladens kote og
en vurdering af vegetationens tilstand og filterets tammetid 1 gang arligt.

Med fem &rs mellemrum udtages desuden en prgve af filterjord i tre jorddybder svarende
til filterets overflade, filterets midte og filterets bund. Prgverne udtages som blandprgver
af fem stk. og analyseres efter en analysepakke for forurenet jord omfattende bl.a.
tungmetaller og PAH. Hvis jorden i den midterste fraktion i filteret overskrider
jordforureningsklasse 3 pa metaller eller PAH udskiftes filterjorden.

I forbindelse med udtagning af jordprever udtages ogsa en vandprgve i filterets udlgb
til analyse for relevante analyseparametre.

Ved udskiftning af filterjord udskiftes de gverste to tredjedele af filteret med ny filterjord.
Bortgravet filterjord bortskaffes efter regler for forurenet jord.

Driften af filteret omfatter mindst en &rlig sl&ning i det tidlige efterar.

Temmetiden pd bassinet er ved fuld udnyttelse pa ca. 6-7 dggn, fordi aflgbstallet er
begreenset til 3,9 |I/s. Dette er ikke hensigtsmassigt for beplantningen i
nedsivningsarealet, som ikke kan holde til at vaere vandfyldt i perioder pd over 3 dggn.
For at sikre funktionen af bassinet, er det eftervist ved beregningsprogrammet SUMBA,
hvor ofte bassinet vil std vandfyldt mere end 3 dggn, hvilket svarer til under 1% af tiden.
Det er derfor vurderet at dette ikke har betydning for beplantningen i bassinet at
tgmmetiden er op til 7 dggn ved fuld udnyttelse af bassinkapaciteten.
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Til beregningen er der anvendt en regnserie fra Haderslev Renseanlaeg i perioden fra
01.01.1986 til 31.12.2024, svarende til 39 ars regnserie.

I perioden forekommer der 8 overlgb fra bassinet, dog er 3 af disse indenfor 24 timer
0og med en volumen mindre end 50 m3. Det reelle overlgbstal vurderes derfor til 5 gange
pa 39 ar, hvilket svare til T=7,75.

Forudsaetningerne til beregningerne fremgar af tabel 4.
Af nedenstdende figur er udnyttelsen af det samlede bassinvolumen illustreret over

regnseriens periode pa 39 ar, hvor porevolumens udnyttelse er fratrukket, sd det er kun
regnhandelserne hvor der er vand i stuvningsvolumen der er anvist.
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BAT-Vurdering

Jf. Miljobeskyttelsesloven §3 stk. 1, skal der ved lovens administration laegges vaegt pa,
hvad der er opndeligt ved anvendelse af den bedste tilgeengelige teknik (BAT). Dvs. de
bedst muligt forureningsbekaempende foranstaltninger.

For at opna tilstreekkelig rensning af miljgfremmede stoffer inden udledning til
Melskovgrgften, er der jf. bilag 2, lavet en vurdering af rensegrader for miljgfarlige
stoffer i filteranlaeg. Filteranlaeggene er i vurderingen forudsat dimensioneret med 500
m?2 filteranlaeg pr. ha red. og en filterdybde pa 1 meter. Filterjorden er jf. bilag 2,
forudsat at indeholde ca. 4 procent organisk stof og 15 % ler.

Jf. bilag 2, s8 var rensning i et traditionelt vadt regnvandsbassin tilstraekkeligt til
rensning af hovedparten af miljgfremmede stoffer. Det fremgar dog ogsa, at stofferne
zink og vanadium kraver en anden rensemetode, end traditionelle vade
regnvandsbassiner, for at kunne overholde kvalitetskravene. Analyserne viser, at det vil
kraeve en renselgsning med en rensegrad pa minimum 93% for zink, hvis det generelle
og maksimale miljgkvalitetskrav skal overholdes for ferske recipienter. Netop zink er
0gsd en af drsagerne til manglende malopfyldelse i dag.

Jf. bilag 2, er nedenstdende rensegrader ved et filteranlaeg vurderet og anvendt, og der
er valgt at anvende et filteranleeg for at opnd tilstraekkeligt rensning for at opnd
malopfyldelse. Af nedenstdende tabel er renseeffekten p& 95% for bl.a. zink, og opnar
derfor tilstraekkelig rensning gennem filtermulden.
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Anvendt rensningsgrad [%] | Interval for rensningsgrad [%]

Stof Vadt bassin | filter bassin | Vadt bassin filter bassin
arsen 20 40 20-60 40-70
barium 40 95 40-60 70-100
benz(a)anthracen (PAH) 90 99 60-95 90-100
bisphenol A 85 95 60-95 90-100
krom (Cr VI / Cr Ill) 40 95 40-60 70-100
chrysen 90 99 60-95 90-100
kobolt 40 95 40-60 70-100
di(2-ethylhexyl)adipat (DEHA) 90 99 60-95 90-100
dibenz(a,h)anthracen (PAH) 90 99 60-95 90-100
kobber 40 95 40-60 70-100
pyren 85 95 60-95 90-100
solv 40 95 40-60 70-100
uran 40 95 40-60 70-100
vanadium 40 95 40-60 70-100
zink 40 95 40-60 70-100
antracen 85 95 60-95 90-100
benz(a)pyren 90 99 60-95 90-100
benz(b)fluoranthen 90 99 60-95 90-100
benz(g,h,i)perylen 90 99 60-95 90-100
benz(k)fluoranthen 85 95 60-95 90-100
bly og blyforbindelser 40 95 40-60 70-100
cadmium og cadmiumforbindelser | 40 95 40-60 70-100
di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) 90 99 60-95 90-100
fluoranthen 85 95 60-95 90-100
indeno(1,2,3-cd)-pyren 90 99 60-95 90-100
kvikselv og kvikselvforbindelser 40 95 40-60 70-100
nikkel og nikkelforbindelser 40 95 40-60 70-100

Figur 3 Vurderede rensegrader jf. bilag 2 ved v8de regnvandsbassiner og filterlgsning
med 500 m?/bef. ha.

Hydraulisk pavirkning

Merlskovgrgften er af Haderslev Kommune vurderet til at kunne handtere en naturlig
afledning svarende til 0,8 I/s/bef.ha svarende til 3,9 I/s til den rgrlagte straekning. For
uddybende beskrivelse se afsnit 1.6.2 i bilag 2.

Udlgbet drosles med en vandbremse.

Udledning fra Merlskovgrgften sker til Skallebaek, og efterfglgende til Haderslev Dam.

Miljgtilstand i de modtagende vandomrader

Efter udledningen fra bassinet udledes det rensede vand til Tillgb til Skallebaek, hvorefter
vandet afledes til Skallebaek, der har udlgb til sgen Haderslev Dam.

Haderslev Dam udleder til Haderslev Fjord, der ligger i hovedoplandet til Lillebaelt/Jylland.

Af figur 4 Fremgar recipienternes placering og den gkologiske tilstand i tillgb til Skallebaek.
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Figur 4 Oversigtskort med angivelse af recipienterne og gkologisk tilstand

Af figur 4 fremgdr det, at den forste del af streekningen af Tillgb til Skallebaek ‘Ukendt
gkologisk tilstand’, mens den nederste del af tillgbet er ‘Darlig gkologisk tilstand’.

Miljgmalene for recipienterne fremgar af nedenstdende tabel.

Recipient @kologisk miljgmal Kemisk miljgmal
Tillgb til Skallebaek God gkologisk tilstand God kemisk tilstand
Skallebaek God gkologisk tilstand God kemisk tilstand

Haderslev Dam

God gkologisk tilstand

God kemisk tilstand

Haderslev Fjord

God gkologisk tilstand

God kemisk tilstand

Lillebzelt/Jylland

God gkologisk tilstand

God kemisk tilstand

Tabel 5 Miljigmél for recipienterne

Det fremgar af Tabel 5, at det er stofferne nikkel, cadmium, benz(a)pyren og tributyltin
der er drsag til manglende kemisk malopfyldelse for Haderslev Fjord og
Lillebaelt/Jylland. For Haderslev Fjord er det ogsa stoffet antracen, der er arsag til den
manglende kemiske malopfyldelse.

I Tillgb til Skallebaek er det stoffet zink, der er 8rsag til den manglende malopfyldelse.
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Pkologisk tilstand

Kemisk tilstand
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Stoffer, der er arsag til
manglende malopfyldelse
ift., miljpfarlige stoffer

Tillpb til Skallebaek, DKRI- Ukendt/dérlig (ikke god) Ukendt (god) Zink
VER4457

Tillpb til Skallebaek, DKRI- Ukendt/dérlig (ikke god) Ukendt (god) Zink
VER3393

Skallebak, DKRIVER3224 Darlig (ikke god) Ukendt (god) Zink
Skallebaek, DKRIVER4240 Darlig (god) Ukendt (god)

Haderslev Dam, DKLAKE115 Darlig (ikke god) God (ikke god) Arcen, chrom, vanadium, nikkel,

benz(a)pyren, kviksglv

Haderslev Fjord, DKCOAST106 Darlig (ikke god) Ikke-god (ikke god) Nikkel, Antracen, Cadmium,
Benz(a)pyren, Tributyltin, Ar-
sen, Chrom, Phenanthren,
Pyren

Tributyltin, Cadmium, Nikkel,

Benz(a)pyren, Arsen, Chrom
Tabel 6 Okologisk og kemisk tilstandsvurdering i recipienterne. () angiver tilstanden for
hhv. nationalspecifikke stoffer og kemisk tilstand jf. genbesgget af Vandplan 3. Se
yderligere i bilag 2.

Lillebzelt/lylland Ringe Ikke-god

Miljgfremmede stoffer

Af bilag 2 fremgar det, at der ved rensning med traditionelle vdde regnvandsbassiner kan
ske overholdelse af b3de de generelle og maksimale miljokvalitetskrav for ferske
recipienter samt miljokvalitetskrav for sediment pd den malsatte streekning af tillgb til
Skallebaek, for hovedparten af de undersggte stoffer.

Det fremgar dog ogs3, at stofferne zink og vanadium kraever en anden rensemetode, end
traditionelle vade regnvandsbassiner, for at kunne overholde kvalitetskravene for hhv.
vandfasen og sediment.

Analyserne viser, at det vil kraeve en renselgsning med en rensegrad p& minimum 93%
for zink, hvis det generelle og maksimale miljgkvalitetskrav skal overholdes for ferske
recipienter. Som det blev beskrevet i Tabel 11 i Bilag 2 er det zink, der er drsagen til
manglende malopfyldelse i tillgb til Skallebaek, og det er ogsa dette stof, der kraever
yderligere opmaerksomhed.

Samme undersggelse er lavet i sediment, hvor beregningerne viser, at der ogsd for
vanadium er brug for en bedre rensning, end der vil forekomme ved rensning i vade
regnvandsbassiner. Resultaterne viser, at der kraeves en renselgsning med en rensegrad
pd& minimum 70% i forhold til vanadium, hvis miljgkvalitetskravet i sediment skal
overholdes.

For yderligere beskrivelser se bilag 2.

Indvindingsopland

Omradet hvor bassinet er tiltaenkt placeret, er ikke en del af et indvindingsopland og
der er derfor ingen drikkevandsinteresser. Der er derfor ikke udfordringer, hvis der
skulle opstd kontakt med grundvand under bassinet.

Sundhed
Separatkloakeringen vil medfgre en reduktion af badde vandmaengde og antal &rlige

overlgb med opspaedet spildevand fra overlgbsbygvaerker i faelleskloakken. Dette vil
reducere udledningen af suspenderet stof til Haderslev Fjord.

Udledningspunktet medfgrer  ligeledes ikke kontakt med
spildevandsudledningerne ifm. overlgb.

menneskelig
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Vandomrdadeplaner

Udledning sker til Skallebaek systemet, som har udlgb til Haderslev Dam, som via
Mgllestrammen har udlgb til Haderslev Fjord. Jf. vandplanerne er Haderslev Dam
defineret som vandomradet vest for Mgllestremmen, som angivet pa figur 5.
Udledningen af renset regnvand sker til Vandomrade nr. 106, Haderslev Fjord, som er
malsat til at opnd god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand inden 2027. Ifm.
separeringen og udledningen sker der en samlet reduktion af udledte naeringsstoffer og
organisk stof til Haderslev Fjord. Samlet set vurderes det derfor, at projektet ikke vil
pavirke vandomradet negativt, sa den nuveaerende samlede gkologiske tilstand, eller den
kemiske tilstand forringes, eller at malopfyldelsen forhindres.

Figur 5 Haderslev Dam markeret med markebl8 signatur vest for den rgde markering
af Mgllestrsmmen

Natura 2000

Naermeste Natura 2000 omrdde er Pamhule Skov og Stevning Dam, som er beliggende
syd for bassinomradet, se figur 6.

Hammelev

Figur 6 Neermeste nedstrgms Natura 2000- omr8de og afstand hertil.

Afstanden fra udledningen til Natura 2000-omradet er ca. 900 m.
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Det er vurderet, at neerveerende udledningspunkt ikke vil have en negativ pavirkning pd
Natura 2000-omradet, idet der udelukkende sker reducering i udledning af
neeringsstoffer fra overlgbsbygvaerket.

Samlet set vil maengden af naeringsstofferne kveelstof og fosfor vil blive reduceret.
Yderligere vil separatkloakeringen betyde en vaesentlig reduktion af opspaedet
spildevand fra overlgb pa feelleskloakken under stgrre regnhaendelser.

Bilag IV-arter

Der er ikke kendskab til bilag IV-arter som kan blive pavirket af udledninger fra
regnvandsbassinet.

Med venlig hilsen
Allan N. Kristiansen

Provas
Projektingenigr
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VURDERING AF MILIOFALRIGE
STOFFER

| forbindelse med vedtagelse af spildevandstillaeg 11 ”Nyt serviccomrdde Hammelev, samt separatkloakering af
delstraekning af Hammelev Bygade og Erik Eriksens Vej 1, samt etablering af vadt regnvandsbassin for det sepa-
ratkloakerede regnvand.” udarbejdes denne vurdering af udledningen af miljgfarlige stoffer til Tillgb til Skalle-
bzek via udlgbspunkt UA130R.

'
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Figur 1 Oversigtskort over kloakoplande, spildevandstillaeg 11 omhandler. Billedet er fra spildevandstilleeg nr. 11.’B’
symboliserer bassinplacering.

Statusscenarie

Kloakopland A13-1db, A13-1fb, A13-1h, A13-1jb, A13-1gb er i statusscenariet feelleskloakerede, mens de to nye
kloakoplande A98-5 og A98-6 er ukloakerede. Regnvandet fra de befaestede arealer afledes til Vojens rensean-
lzeg. | forbindelse med stgrre regnhaendelser afledes en del af overlgbsvandet til Tillgb til Skallebaek, der har
aflgb til Haderslev Dam. Overlgb sker fra overlgbsbygvaerk UA1201F.

Planscenarie

De felleskloakerede oplande A13-1db, A13-1fb, A13-1h, A13-1jb, A13-1gb vil i planscenariet blive separatkloa-
kerede, mens de to nye kloakoplande A98-5 og A98-6 ligeledes vil blive separatkloakerede.
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Dato: 2025-03-31 Side 6 af 41



\\\I)

Regnvandet fra de befaestede arealer vil blive renset i et vadt regnvandsbassin inden det udledes til Tillgb til

Skallebzek via udlgbs nr. UA130R. Tabel 1 opsummerer oplandstyper, arealer og befaestelsesgrader fra spilde-

vandstillaeg nr. 11.

Tabel 1 Oplandsoplysninger fra spildevandstilleeg 11.

Oplands nr. Planramme Oplandsstgrrelse [ha] | Befaestelsesgrad % Planbefaestelse [ha]
A13-1db Institution og offentlige 0,78 90 0,7
omrader

A13-1fb Centeromrade 1,07 50 0,54

A13-1h Erhvervsomrade 0,62 69 0,43

Al13-1jb Landzone 0,05 80 0,04

Al3-1gb Boligomrade 1,68 60 1,01

A98-5 Centeromrade 0,88 75 0,66

A98-6 Tekniske anlaeg 1,96 75 1,47

Total - 7,04 - 4,85
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1 FORUDSATNINGER

Til vurderingen af om den nye udledning vil medfgre tilstandsforringelse i Tillgb til Skallebzek eller hindre
malopfyldelse i vandlgbet benyttes en raekke forudsaetninger, som gennemgas i de fglgende afsnit.

1.1  Kloakoplandsoplysninger

Til fastsaettelse af hvilke stoffer overfladevandet fra kloakopblandende kan indeholde, er DHI’s RegnKvalitets-
regneark benyttet.

Det er undersggt, hvilke aktiviteter kloakoplandende har og derefter er det vurderet, hvilken overfladekategori
i RegnKvalitet som oplandet passer bedst til. Resultatet fremgar af Tabel 2.

Tabel 2 Input til RegnKvalitet.

Overfladekategori Reduceret areal [ha] Kloakoplands nr. Beskrivelse af overfladekategori
P-pladser 1,47 A98-6 Parkeringspladser med mere end 20 pladser.
Lave boligomrader 1,048 A13-1jb og A13-1gb Villaomrader/parcelhuskvarter inkl. villavej.

. . ) A13-1db, A13-1fb, A13-1h, Hgje bollgomrad.er rr.1ed.lejllgr.1edsko.mplek-
Hgje boligomrader 2,3248 ser, kontorer og institutioner inkl. mindre

A98-5 . .
veje og tilhgrende p-pladser.
Total 4,8 - -
1.1.1 Stofkoncentrationer i vandet jf. RegnKvalitet

Til udvalg af, hvilke stoffer, der skal beregnes den resulterende koncentration i Tillgb til Skallebzek benyttes

DHI's RegnKvalitets regneark samt en vurdering af, hvilke stoffer separat regnvand indeholder i hgjere koncen-
trationer end miljgkvalitetskravet (MKK).

RegnKvalitetsarket beregner at fglgende stoffer ikke kan overholde MKK for ferske recipienter i urenset form:

Tabel 3 Beregnede stofkoncentrationer i vandet fra befaestede oplande vha. RegnKvalitet.

Stof Indlgbskoncentration jf. MKK MKK
RegnKvalitet Generelt [ug/I] Maks [pg/l]
[me/1]

Kobber 19 1,48 2,48

Zink 140 9,4 10

Benz(a)pyren 0,018 0,00017 0,27

Fluoranthen 0,082 0,0063 0,12

Pyren 0,068 0,0046 0,023

DEHP 5,2 1,3 -

Bisphenol A 0,54 0,1 10

Bly 6,4 1,2 14
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11.2 Stofkoncentrationer i separatregnvand jf. typetalsrapporten

Det bemaerkes at RegnKvalitet ikke har medtaget sa mange stoffer og derfor er Miljgstyrelsens Typetalsrapport

ogsa gennemgaet for problematiske stoffer, der er udvalgt pa baggrund af koncentrationer i separat regnvand,

der i urenset tilstand overskrider miljgkvalitetskravene.

Tabel 4 Sammenligning mellem stofkoncentrationer og miljgkvalitetskrav i vandfasen for stoffer undersggt i

Miljgstyrelsens typetalsrapport.

Stof Indlgbskoncentration Miljgkvalitetskrav [pg/I]

Regnvand [ug/1]

Generelt miljgkvalitetskrav Maksimumkoncentration

Aluminium 1500,00 - -
Antimon 0,80 113 177
Arsen 1,3 4,3 43
Barium 12 36 145
Bly 4 1,2%% 14
Bor 21 94* 2080*
Cadmium 0,07 3,81 160
Chrom 4 3,4 17
Kobber 9 1,48 2,48
Kobolt 0,40 0,28* 18*
Kviksglv 0,03* - 0,07
Molybdaen #(0,6/3,1) 67 587
Nikkel 4 4 34
Selen 0,9*** 0,1* 31*
Sglv #(0,6/6) 0,017* (bk:0,3) 0,36* (bk:0,3)
Thalium #(0,2/-) 0,48* 1,2*
Tin 1,10 2 20
Uran 0,07 0,015* 2,3*
Vanadium 2,60 4,2 57,9
Zink 130 9,4 10
1-methyl-napthalen #(0,026/0,08) 3 =0,12 ¥¥** PR
2-methyl-napthalen #(0,022/0,1) 3 =0,12 ¥*** P
Benzen #(0,022/-) 10 50
Bisphenyl 0,0012 - -
Dimethylnaphthalener i.a. 3 =0,12 *¥**x* T o= QkREE
Ethylbenzen #(0,04/0,17) 20 180
Methylnaphthalen #(0,027/0,08) - -
Moskusxylener #(0,05/-) 0,11
Naphthalen 0,007 2 130
p-Ter-butyl-toluen # - -
Toluen 0,11 - -
Trimethylmaphthalener i.a. 3 =0,12 *¥**x* T o= QRRE
Xylen #(0,05/0,6) - -
4-n-octylphenol # - -
4-Nonylphenol #(0,005/-) 0,3 2
Bisphenol A 0,08 0,1 10
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Nonylphenol-diethoxylater # - -
(NP2EO)

Nonylphenoler 0,04 - -
Nonylphenol-monoethoxyla- | # - -
ter (NP1EO)

Phenol 0,2 7,7 310
1,4-Dichlorbenzen # - -
2,5-Dichloranilin # - -
Hexachlorbenzen #(0,02/-) - 0,05
Pentachlorbenzen #(0,007/-) 0,007 -
2,4,6-Trichlorphenol #(0,025/-) 1 160
2,4+2,5-Dichlorphenol # - -
2,4-Dichlorphenol #(0,025/-) 0,2 20
4-Chlor-3- methylphenol #(0,025/-) - -
Pentachlorphenol #(0,025/-) 0,4 1
1-Methylpyren # - -
2-Methylphenanthren 0,003 - -
2-Methylpyren # - -
Acenaphthen #(0,005/0,02) 3,8 3,8
Acenaphthylen #(0,006/0,02) 1,3 3,6
Antracen 0,005 0,1 0,1
Benz(a)anthracen 0,004 0,012 0,018
Benz(a)fluoren 0,0016 - -
Benz(ghi)perylen 0,007 - -
Benz[a]pyren 0,004 0,00017 0,27
Benzfluranthen b+j+k 0,012 - -
Benzo(e)pyren 0,006 - -
Crysen/triphenylen 0,011 - -
Dibenz(ah)anthracen 0,001 0,0014 0,018
Dibenzothiophen # - -
Dimethylphenanthren # - -
Fluoranthen 0,013 0,0063 0,12
Fluoren #(0,005/0,02) 2,3 21,2
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,006 - -
Perylen # - -
Phenanthren 0,01 1,3 4,1
Pyren 0,015 0,0046 0,023

Kilde til indlobskoncentration: Typetal for miljofarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger.

Kilde til miljokvalitetskrav: Bek 796 Bekendtgorelse om fastleeggelse af miljomal for vandlob, soer,

overgangsvande, kystvande og grundvand.

*Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfojet den naturlige baggrundskoncentration.

** Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgeengelige koncentration af stoffet.

*** Veerdien er ifolge Typetalsrapporten usikkert bestemt.

*EEX Greenseveerdi for sum af methylnaftalener (PAH), herunder: 1-methylnaftalen, 2-methylnafialen, dimethylnafialen og trimethylnaftalen
# Ifolge Typetalsrapporten er datagrundlaget er ikke tilstreekkeligt til at beregne et typetal efter den i Typetalsrapporten anvendte metode, sd
for at anvende bedst mulige oplysningsgrundlag for beregningerne er middel- og maksveerdien for Miljostyrelsens datagrundlag angivet
(middel/maks)

La. Stoffet er ikke analyseret som en del af NOVANA for separate regnvandsudledninger
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Stofferne markeret med rgd i Tabel 4 overskrider MKK i urenset koncentration, og udvaelges derfor til videre

analyse.

Stofgruppen methylnaftalener er vanskelig at vurdere, eftersom greenseveaerdien for disse stoffer omfatter sum-

men af fire stoffer - 1-methylnaftalen, 2-methylnaftalen, dimethylnaftalen og trimethylnaftalen. For disse fire

foreligger der kun kendte indlgbskoncentrationer for 1-methylnaftalen og 2-methylnaftalen, mens stofferne

dimethylnaftalen og trimethylnaftalen ikke indgar i Miljgstyrelsens overvagningsprogram for regnbetingede

udledninger. Summen af middelvaerdierne for 1-methylnaftalen og 2-methylnaftalen overstiger ikke miljgkvali-

tetskravet, men eftersom der ikke er kendte koncentrationer for de resterende to methylnaftalener, er der ikke

viden om, hvorvidt summen overstiger miljgkvalitetskravene. Med udgangspunkt i naerveerende datagrundlag

vurderes det dog ikke muligt at foretage vurderinger af effekten af udledning af methylnaftalenerne.

1.2 Udvalg af stoffer i vandfasen

Pa baggrund af udvaelgelsen af stoffer i afsnit 1.1.1 og afsnit 1.1.2, vil der blive redegjort for udledningen af de

stofkoncentrationer, der fremgar af Tabel 5, samt de oplyste indlgbskoncentrationer i tabellen. Koncentratio-

ner med fodnoten ”1” stammer fra MST typetalsrapport, mens koncentrationer med fodnoten ”2” stammer fra

RegnKvalitets regnearket.

For de stoffer, som “"RegnKvalitet” har medtaget, er disse indlgbskoncentrationer anvendt i det videre arbejde.

Data fra "RegnKvalitet” er valgt, fordi belastningen af MFS varierer som fglge af, hvilke typer belaegninger det

befaestede areal i oplandet har, og programmet “RegnKvalitet” korrigerer for dette.

Tabel 5 Opsummering af udvalgte stoffer til videre undersggelse.

Stof Indlgbskoncentration MKK MKK
[ne/] Generelt [ug/1] Maks [ug/I]
Bly 6,42 1,2%* 14
Chrom 4t 3,4 17
Kobber 192 1,48 2,48
Kobolt 0,4* 0,28* 18*
Nikkel 41 4 34
Selen 0,9%**1 0,1* 31*
Sglv #(0,6/6)* 0,017* (bk:0,3) 0,36* (bk:0,3)
Uran 0,007* 0,015* 2,3*
Zink 1402 9,4 10
Pentachlorbenzen #(0,007/-)* 0,007
Benz(a)pyren 0,0182 0,00017 0,27
Fluoranthen 0,0822 0,0063 0,12
Pyren 0,068* 0,0046 0,023
DEHP 5,22 1,3
Bisphenol A 0,54! 0,1 10
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Kilde til indlobskoncentration:

1: Typetal for miljofarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger.

2: DHI RegnKvalitet.

Kilde til miljokvalitetskrav: Bek 796 Bekendtgorelse om fastleggelse af miljomal for vandlob, soer,

overgangsvande, kystvande og grundvand.

*Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfojet den naturlige baggrundskoncentration.

** Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgeengelige koncentration af stoffet.

*** Veerdien er ifolge Typetalsrapporten usikkert bestemt.

# Ifolge Typetalsrapporten er datagrundlaget er ikke tilstreekkeligt til at beregne et typetal efter den i Typetalsrapporten anvendte metode, sa
for at anvende bedst mulige oplysningsgrundlag for beregningerne er middel- og maksveerdien for Miljostyrelsens datagrundlag angivet
(middel/maks)

1.3 Udvalg af stoffer i sediment

For at vurdere hvilke stoffer, der kan give anledning til negativ pavirkning af sediment i Tillgb til Skallebaek og
evt. nedstrgmsliggende vandomrader, er det undersggt, hvor der er sammenfald med stoffer, som Miljgstyrel-
sen har medtaget i typetalsrapporten og stoffer som har et miljgkvalitetskrav i forhold til sediment jf. Bek 796.
Oversigten er praesenteret i Tabel 6. Stoffer markeret med rgd, tages med til videre analyse.

Tabel 6 Oversigt over stofkoncentratinoer i separatregnvand med Miljgkvalitetskrav til sediment.

Stof Indlgbskoncentration Miljgkvalitetskrav Sediment
[ng/1] [mng/kg TS]

Aluminium 1500,00 -

Antimon 0,80 -

Arsen 1,3 -

Barium 12 -

Bly 4 163

Bor 21 -

Cadmium 0,07 3,8

Chrom 4 -

Kobber 9 -

Kobolt 0,40 -

Kviksglv 0,03* -

Molybdaen #(0,6/3,1) -

Nikkel 4 -

Selen 0,9%** -

Sglv #(0,6/6) 30xfoc

Tellur i.a. -

Thalium #(0,2/-) -

Tin 1,10 -

Uran 0,07 -

Vanadium 2,60 23,6*

Zink 130 -

1-methyl-napthalen #(0,026/0,08) 3=0,478 x foc

2-methyl-napthalen #(0,022/0,1) 3 =0,478 x foc

5-rert-butyl-2,4,6-trini-tro-m-xylen | i.a. -

Benzen #(0,022/-) -

Bisphenyl 0,0012 -

Dimethylnaphthalener l.a. 2=0,478 x foc

Ethylbenzen #(0,04/0,17) -
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isopropylbenzen

i.a.

m+p-Xylen i.a. -
Methylnaphthalen #(0,027/0,08) -
Moskusxylener #(0,05/-) -
Naphthalen 0,007 2,76 x foc
o-Xylen i.a. -
p-Ter-butyl-toluen # -
Toluen 0,11 -
Trimethylmaphthalener i.a. 3 =0,478 x foc
Xylen #(0,05/0,6) -
4-n-octylphenol # -
4-Nonylphenol #(0,005/-) -
Bisphenol A 0,08 -
Nonylphenol-diethoxylater # -
(NP2EO)

Nonylphenoler 0,04 -
Nonylphenol-monoethoxylater # -
(NP1EO)

Phenol 0,2 -
1,4-Dichlorbenzen # -
2,5-Dichloranilin # -
Hexachlorbenzen #(0,02/-) -
Pentachlorbenzen #(0,007/-) -
2,4,6-Trichlorphenol #(0,025/-) -
2,4+2,5-Dichlorphenol # -
2,4-Dichlorphenol #(0,025/-) -
4-Chlor-3- methylphenol #(0,025/-) -
Pentachlorphenol #(0,025/-) -
1-Methylpyren # -
2-Methylphenanthren 0,003 -
2-Methylpyren # -
Acenaphthen #(0,005/0,02) -
Acenaphthylen #(0,006/0,02) -
Antracen 0,005 3 =0,478 x foc
Benz(a)anthracen 0,004 -
Benz(a)fluoren 0,0016 -
Benz(ghi)perylen 0,007 -
Benz[a]pyren 0,004 ***** -
Benzfluranthen b+j+k 0,012 -
Benzo(e)pyren 0,006 -
Crysen/triphenylen 0,011 -
Dibenz(ah)anthracen 0,001 -
Dibenzothiophen # -
Dimethylphenanthren # -
Fluoranthen 0,013 -
Fluoren #(0,005/0,02) -
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,006 -
Perylen # -
Phenanthren 0,01 -
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Pyren 0,015 -

Kilde til indlobskoncentration: Typetal for miljofarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger.

Kilde til miljokvalitetskrav: Bek 796 Bekendtgorelse om fastleeggelse af miljomal for vandlob, soer,

overgangsvande, kystvande og grundvand.

*Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfojet den naturlige baggrundskoncentration.

** Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgeengelige koncentration af stoffet.

*#% Veerdien er ifolge Typetalsrapporten usikkert bestemt.

X Greenseveerdi for sum af methylnaftalener (PAH), herunder: 1-methylnaftalen, 2-methylnafialen, dimethylnafialen og trimethylnaftalen
# Ifolge Typetalsrapporten er datagrundlaget er ikke tilstreekkeligt til at beregne et typetal efter den i Typetalsrapporten anvendte metode, sa
for at anvende bedst mulige oplysningsgrundlag for beregningerne er middel- og maksveerdien for Miljostyrelsens datagrundlag angivet
(middel/maks)

La. Stoffet er ikke analyseret som en del af NOVANA for separate regnvandsudledninger

foc er fraktion af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardveerdi

for sedimentets indhold af organisk kulstof pd 5 % anvendes.

Udvalgte stoffer til videre analyse

Stoffer der undersgges i forhold til den resulterende pavirkning af sediment i Tillgb til Skallebaek med tilhg-
rende indlgbskoncentrationer til bassinet fremgar af Tabel 7.

Tabel 7 Opsummering af udvalgte stoffer og dertilhgrende koncetrationer i overfladevandet.

Stof Indlgbskoncentrationer jf.
[ug/1]

Bly 6,42

Cadmium | 0,07*

Sglv 0,6!

Vanadium | 2,6!
Naphtalen | 0,007*
Antracen | 0,005!

Stoffer markeret med ! stammer fra Miljgstyrelsens Typetalsrapport, mens stoffer markeret med 2 stammer fra
RegnKvalitetsarket, bilag 1.

1.4 Stofkoncentrationer i regnvandet - indlgbskon-
centrationer

Det er de samme stofkoncentrationer i overfladevandet som udvalgt i afsnit 1.3, der benyttes til vurderingen af
om MKK for sediment kan overholdes.

De udvalgte stoffer, tilhgrende koncentrationer i urenset tilstand samt MKK fremgar af Tabel 8.
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Tabel 8 Opsummering af udvalgte stoffer, stofkoncentrationer og miljgkvalitetskrav.

Stof Indigbskoncentration Miljgkvalitetskrav
[ng/l] Sediment
[mg/kg TS]
Bly 6,42 163
Cadmium 0,07* 3,8
Sglv #(0,6/6)* 30xf,.
Vanadium 2,61 23,6*
Naphtalen 0,007* 2,76 x f,.
Antracen 0,005 2 =0,478 x f,.

Kilde til indlobskoncentration:

1: Typetal for miljofarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger.

2: DHI RegnKvalitet.

Kilde til miljokvalitetskrav.: Bek 796 Bekendtgorelse om fastleggelse af miljomal for vandlob, soer,
overgangsvande, kystvande og grundvand.

*Kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfojet den naturlige baggrundskoncentration.
** Dette kvalitetskrav geelder for den biotilgeengelige koncentration af stoffet.

**% Veerdien er ifolge Typetalsrapporten usikkert bestemt.

foc er fraktion af organisk kulstof i sedimentet. Hvis indholdet af organisk kulstof i det givne sediment er ukendt, kan en EU-standardveerdi

for sedimentets indhold af organisk kulstof pd 5 % anvendes.

1.5 Vadt regnvandsbassin-rensegrader

Overfladevandet fra kloakoplandende planlaegges i udgangspunktet at blive renset i et vadt regnvandsbassin

dimensioneret efter BAT (Best available tecnology). Neerveerende notat undersgger om et vadt regnvandsbas-

sin er en tilstraekkelig rensning, sa miljgkvalitetskrav i recipienterne kan overholdes. Renser det vade regn-

vandsbassin ikke tilstraekkeligt, redeggres der for den ngdvendige rensegrad.

De udvalgte stoffer, rensegrader og indlgbskoncentrationer benyttes i kapitel 3. Udledning fra planscenariet,

hvor den resulterende koncentration beregnes, og der redeggres for om udlgbskoncentrationer overholder det

generelle- og det maksimale miljgkvalitetskrav samt resulterende koncentrationer i vand og sediment. | Tabel 9

er de benyttede rensegrader for et vadt regnvandsbassin opsummeret med de udvalgte stoffer. Rensegraderne

der fremgar af tabellen, er fundet pa separatvand.dk i notatet: Vade bassiner til rensning af separat regnvand —

Baggrundsrapport. Rensegraderne er oplyst i intervallen, hvorfor der er lavet en ekspertvurdering af, hvilken

veerdi der er den mest repraesentative.

Tabel 9 Opsummering benyttede rensegrader.

Stof Indlgbskoncentration Rensegrad [%]
[nug/l Vadt regnvandsbassin
Bly 6,4 70
Chrom 4 85
Kobber 19 75
Kobolt 0,4 50
Nikkel 4 50
Selen 0,9*** 10
Solv #(0,6/6) 60
Uran 0,007 70
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Zink 140 75
Pentachlorbenzen #(0,007/-) 80
Benz(a)pyren 0,018 80
Fluoranthen 0,082 80
Pyren 0,068 80
DEHP 5,2 80
Bisphenol A 0,54 80
Cadmium 0,07 50
Vanadium 2,6 40
Naphtalen 0,007 80
Antracen 0,005 85

1.6 Vandlgbsoplysninger og beregningsforudsaetnin-
ger

| det kommende afsnit beskrives vandomradets miljgtilstand og malsaetning, oplysninger om Tillgb til Skalle-

baek, arsmiddelnedbgren i omradet samt akkumuleringen af den i forvejen forekommende koncentration i Til-

Igb til Skallebaek, der benyttes til at beregne den resulterende koncentration.

1.6.1 Miljgtilstanden i de modtagende vandomrader

Efter udledningen fra bassinet udledes det rensede vand til Tillgb til Skallebzek, hvorefter vandet afledes til

Skallebzk, der har udlgb til sgen Haderslev Dam. Haderslev Dam udleder til Haderslev Fjord, der ligger i hoved-
oplandet til Lillebaelt/Jylland.

Tabel 10 Opsummering af vandomradernes gkologiske- og kemiske miljgmal.

Recipient

@kologisk miljgmal

Kemisk miljgmal

Tillgb til Skallebaek

God gkologisk tilstand

God kemisk tilstand

Skallebaek

God gkologisk tilstand

God kemisk tilstand

Haderslev Dam

God gkologisk tilstand

God kemisk tilstand

Haderslev Fjord

God gkologisk tilstand

God kemisk tilstand

Lillebaelt/Jylland

God gkologisk tilstand

God kemisk tilstand

Af Figur 2 fremgar recipienternes placering og den gkologiske tilstand i Tillgb til Skallebaek. Bassinets udlgbs-
punkt er markeret med en bla prik, mens den fgrste del af Tillgb til Skallebaek, der er rgrlagt, er vist med en bla
streg. Udledningen sker til en ikke malsat del straekning, hvorfor vi bade undersgger pavirkningen lige i udlgbet

og starten af den malsatte straekning.
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Figur 2 Oversigskort der viser bassinudlgbspunkt, den rgrlagte straekning og Tillgb til Skallebaek.
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Figur 3 Oversigtskort af recipienternes placering og den ¢kol6giske tilstand i Tillgb til Skallebaek og Skallebaek.

Som det fremgar af Figur 2 og Figur 3 er den fgrste del af straekningen af Tillgb til Skallebaek 'Ukendt gkologisk
tilstand’, mens den nederste del af tillgbet er 'Darlig gkologisk tilstand’.

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Vurdering af miljgfalrige stoffer

Projektnr.:22006647

Dato: 2025-03-31 Side 17 af 41



\\\I)

Tabel 11 Den gkologiske- og kemiske tilstandsvurdering i recipienterne — i parentes star tilstanden for hhv.
nationalspecifikke stoffer og kemisk tilstand jf. genbesgget af Vandplan 3. Kilden hertil er Vandplandata.dk

Recipient @Pkologisk tilstand Kemisk tilstand Stoffer, der er arsag til
manglende malopfyldelse
ift., miljgfarlige stoffer

Tillgb til Skallebaek, DKRI- Ukendt/darlig (ikke god) Ukendt (god) Zink

VER4457

Tillgb til Skallebaek, DKRI- Ukendt/darlig (ikke god) Ukendt (god) Zink

VER3393

Skallebaek, DKRIVER3224 Darlig (ikke god) Ukendt (god) Zink

Skallebaek, DKRIVER4240 Darlig (god) Ukendt (god)

Haderslev Dam, DKLAKE115 Darlig (ikke god) God (ikke god) Arcen, chrom, vanadium, nikkel,
benz(a)pyren, kviksglv

Haderslev Fjord, DKCOAST106 Darlig (ikke god) Ikke-god (ikke god) Nikkel, Antracen, Cadmium,

Benz(a)pyren, Tributyltin, Ar-
sen, Chrom, Phenanthren,
Pyren

Lillebzelt/Jylland Ringe Ikke-god Tributyltin, Cadmium, Nikkel,
Benz(a)pyren, Arsen, Chrom

Det fremgar af Tabel 11, at det er stofferne nikkel, cadmium, benz(a)pyren og tributyltin der er arsag til mang-
lende kemisk malopfyldelse for Haderslev Fjord og Lillebaelt/Jylland. For Haderslev Fjord er det ogsa stoffet ant-
racen, der er arsag til den manglende kemiske malopfyldelse.

I Tillgb til Skallebaek er det stoffet zink, der er arsag til den manglende malopfyldelse.

1.6.2 Vandlgbsoplysninger

For at kunne beregne den resulterende koncentration i vandlgbet, er det ngdvendigt at kende vandlgbets
vandfgring og arlige gennemstrgmning.

| dette tilfeelde sker udledningen langt opstrgms i et system, som fgrst er malsat med krav om god kemisk og
gkologisk tilstand laengere nedstrgms jf. Figur 2.

Det er i samarbejdet med Haderslev Kommunes spildevandsmyndighed vurderet, at almindeligt belastede se-
parate regnvandsudledninger — som er fokus for denne vurdering - i udgangspunktet ikke er omfattet af Be-
kendtggrelse nr. 1433 af 21/11/2017 om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger, over-
gangsvande, kystvande og havomrader. Det star i bekendtggrelsens § 1, stk. 2, nr. 1, at der gives tilladelse til
udledning af forurenende stoffer til vandlgb, sper, overgangsvande, kystvande eller havomrader, bortset fra
almindeligt belastede separate regnvandsudledninger. Bekendtggrelse nr. 1433 stiller krav til overholdelse af
en rekke kvalitetskrav til forurenende stoffer i alle recipienter, der modtager udledninger jf. denne bekendtgg-
relse.

Selvom almindeligt belastede separate regnvandsudledninger er undtaget af Bekendtggrelse nr. 1433, er det
dog fortsat ngdvendigt at overholde bestemmelserne i Indsatsbekendtggrelsen, bekendtggrelse nr. 797 af
13/06/2023 om indsatsprogrammer for vandomradedistrikter i medfgr af lov om vandplanlaegning, jf. lovbe-
kendtggrelse nr. 126 af 26. januar 2017. Og det er saledes fortsat ngdvendigt at overholde
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miljpkvalitetskravene fastsat i Bekendtggrelse nr. 796 af 13/06/2023 om fastlaeggelse af miljgmal for vandigb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand. Denne bekendtggrelse prasenterer kriterier for overholdelse
af god gkologisk tilstand og god kemisk tilstand for overfladevand i form af et kvalitetskriterium svarende til
den hgjeste koncentration af et bestemt forurenende stof eller gruppe af forurenende stoffer i vand, sediment
eller biota.

Disse kriterier vurderes saledes at bergre vandomrader malsat i forhold til god kemisk og gkologisk tilstand.
Herved foretages beregningerne af pavirkningen i recipienten i naervaerende analyse med udgangspunkt i op-
lysningerne for det fgrste malsatte vandomrade — her det mest opstrgms omrade med malsaetning i Tillgb til
Skallebakken — se Figur 2.

Til beregning af den resulterende koncentration i Tillgb til Skallebaek er der benyttet fglgende vandlgbsoplys-
ninger:

Tabel 12 Opsummering af vandlgbsoplysninger i forhold til udigbspunktet fra bassinet.

Udigb Vandlgbsopland til ud- Middelvand- | Ars vandfg- | Udigb bas- | Red udigbs- Ars udled-
lpbspunkt [km?] foring ring [L/ar] sin [L/s] opland [ha] ning [m3/ar]
[L/s/km?]
Malsatte del 7,95 14,1 3,71E+09 3,92 4,8 4,01E+07

Vandoplandet i punktet, hvor Tillgbet til Skallebaek bliver mélsat, er jf. Scalgo 4,43 km?2, mens DMU oplandet er
ca. 7,95 km?2. det er undersggt, hvor der er uoverensstemmelser, og det fremgar her, at nogle primzaere strgm-
ningsveje ikke er fgrt under veje og lignende, hvorved vandet fgres pa vejene og for langt nedstrgms i syste-
met. Dette er en kendt fejl i urbane omrader, hvorved DMU-oplandet vurderes som det mest korrekte. Middel-
vandfgringen i Skallebaek er fundet til 14,1 L/s/km? jf. rapporten ’Afstremningsforhold i danske vandlgb’ fra
Miljg- g Energiministeriet ar 2000.

Udlgbet fra bassinet er beregnet pa baggrund af krav fra vandlgbsmyndigheden om at aflgbstallet til Tillgb til
Skallebaek skal veere 0,8 I/s/befaestet ha og at det reducerede opland er 4,8 ha.

1.6.3 Arsmiddelnedbgar

Arsmiddelnedbgren i Hammelev er fundet vha. SVK Regionale Regnraekkevaerktgj vers. 4.1. Ved at indtaste ko-
ordinaterne for bassinet (6122089, 525344) fas en arsmiddelnedbgr pa 829 mm.

Det er vurderet at den arlige fordampning pa befaestede arealer som oplandet bestar af, er 120 mm (konserva-
tivt vurderet ud fra en gennemsnitsbetragtning om et initialtab pa 0,6 mm), hvilket giver en nettonedbgr pa
709 mm.
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1.7 | forvejen forekommende koncentrationer

Miljgstyrelsen har ifm. revidering af tilstandsvurderingerne i Vandomradeplanerne 3 (Vandomradeplaner 2021-
2027) modelleret nye stofkoncentrationer i den malsatte del af Tillgb til Skallebak. Det fremgar af vandplan-
data.dk, at de moddelerede koncentrationer af stoffer, der fremgar af Tabel 13, er modelleret pba. malinger
foretaget i 2024. De oplyste koncentrationer er hvad Miljgstyrelsen forventes malbare i recipienten. Der ggres
opmaerksom pa at de oplyste stofkoncentrationer pa vandplandata.dk er maks. modellerede vardier.

Tabel 13 Moddelerede koncentrationer fra vandplandata.dk for den malsatte strakning af Tillgb til Skallebaek.

Stof Kategorisering Modelleret koncentration [pg/l]
Kobber Nationalt specifikt stof 0,77

Zink Nationalt specifikt stof 10,85

Bly 0,00178

Nikkel 0,262

Cadmium 0,0070

Det bemaerkes, at der saledes ikke er tilstraekkelig viden til at kunne fastlaegge den i forvejen forekommende
koncentration for alle stoffer, og derfor foretages der ekstrapolation fra mest repraesentative malinger for
hvert enkelt stof. Dette er i naerveerende analyse gjort ved fgrst at undersgge mulighederne i nzerliggende re-
praesentative vandlgb. Er der ikke brugbare resultater ved denne metode, undersgges andre malinger i Hader-
slev Kommune, og er der heller ikke her resultater undersgges det, om der nationalt findes malinger, og findes
der heller ikke nationale malinger antages den i forvejen forekommende koncentration at veaere lig miljgkvali-
tetskravet.

Malinger i omkringliggende vandigb

Da der ikke foreligger konkrete malinger af stofkoncentrationer i Tillgb til Skallebak, og den i forvejen forekom-
mende koncentration i vandlgbet derfor ikke kan fastszttes, er det undersggt om omkringliggende vandlgb har
faet foretaget malinger for de gvrige udvalgte stoffer, der ikke er fastlagte gennem modellering. En gennem-
gang af malestationer i omradet pa kemidata.dk viser, at der er malt for fglgende stoffer bly, zink, kobber, nik-
kel og chrom i det omkringliggende omrade til Tillgb til Skallebaek i fem malestationer. Malestationernes place-
ring fremgar af Figur 4 og information om det dertilhgrende vandlgb fremgar af Tabel 14.

Tabel 14 oplysninger pa vandlgb, der har malestationer.

Prgvested/ID Sted Opland [km?] Procentdel af vand-
opland, der er by
70000140 Hummelgardsbaek pkt.1 | 8,98 28%
37000775 Hummelgardsbaek, pkt. 2 | 6,54 19%
37000039 Sillerup Baek, Vadbro 32,18 0,5%
Pkt. 1
37000511 Sillerup Bk, Ved vejbro | 19,26 0%
Pkt. 2
37000803 Vadsbaek 12,02 0%
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Figur 4 Oversigtskort over udvalgte vandlgb. Malestationes placering er vist med en rgd prik. Udlgbspunktet er markeret
med en bla prik og den rgrlagte straekning er vist med en bla streg.

Det fremgar af Tabel 14 at det er vandlgbet ” Hummelgardsbaek pkt 1” ved malestationen med id "70000140”,
der vurderet pa baggrund af procentmaessigt byopland vil have de mest repraesentative malinger, og som kan
benyttes som den i forvejen forekommende koncentration for Tillgb til Skallebaek.

Det procentmaessige byopland indenfor vandlgbsoplandet til malepunktet for Hummelgardsbaek er 28%, mens
det for udlgbspunktet i Tillgb til Skallebaek jf. Scalgo er fastsat til 27%.
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Tabel 15 viser den beregnede middelveaerdi for stofferne bly, zink, kobber, nikkel og chrom i de 5 udvalgte male-
stationer. Middelvaerdierne er beregnet pa baggrund af malinger foretaget i perioden ar 2020 til og med ar
2025. Antallet af malinger pr. stof pr. malestation varierer mellem 4 og 110 resultater.

Tabel 15 Middelvardien for de fem stoffer i de fem udvalgte vandigb.

Prgvested/ID | Sted Bly [ng/1] Zink [pg/1] Kobber [ug/I] Nikkel [pg/I] Chrom[pg/1]
70000140 Hummelgards- 0,028 2,25 0,42 0,50 0,067
baek pkt. 1
37000775 Hummelgards- 0,034 6,4 1,75 2,2 0,3
baek, pkt 2
37000039 Sillerup bk, 0,056 1,64 1,03 0,95 0,068
Vadbro
37000511 Sillerup Bk, 0,028 1,16 1,53 2,3 0,31
Ved vejbro
37000803 Vadsbaek 0,057 2,4 1,75 4 0,27

Da der ikke er foretaget malinger for alle de udvalgte stoffer i Hummelsgardsbaek, stations id 70000140 er det
besluttet at undersgge, hvilke malinger, der kan findes for de resterende stoffer i alle vandlgb i Haderslev Kom-

mune.

Malinger i Kommunen

Undersggelsen af antallet af malestationer i vandlgb i Haderslev Kommune, hvor der er malt for de udvalgte
stoffer i vandfasen, viste at der malinger i 12 stationer. Pa baggrund af stofkoncentrationer malt i de 12 male-
stationer i perioden ar 2020 til ar 2025 er en middelvaerdi for hvert stof beregnet. Da der for enkeltestoffer har
vaeret en overvejende andel af prgver, hvor stofkoncentrationen har vaeret malt under analysens detektions-
graense, er det besluttet at beregningen af middelvaerdien medtager prgveresultater, der er lig med eller under
detektionsgraensen. Koncentrationerne er medtaget som veerende svarende til detektionsgraensen, selvom
koncentrationen potentielt kan veere under eller lig med 0.

Det fremgar Tabel 16, hvor stor en andel af prgverne, der er malt over detektionsgraensen.

Tabel 16 Beregnede middelstofkoncentrationer pa kommunalt nivau.

Kommunalt Antal prgver over DL | Antal prgver total Periode IFFK [pg/1]
Bly 56 108 2020-2025 0,04
Zink 74 89 2020-2024 1,8
Kobber 90 89 2020-2024 1,09
Nikkel 108 108 2020-2025 1,61
Chrom 70 89 2020-2024 0,135
Pentachlorbenzen 6 6 2021 0,01
DEHP 1 51 2024 0,11
Bisphenol A 1 31 2024 0,011
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Nationale malinger

Da det ikke har vaeret muligt at finde male koncentrationer for stofferne benz(a)pyren, fluoranthen kobolt, py-
ren, selen, sglv og uran i Haderslev Kommune, er det undersggt om der findes malinger pa nationalt niveau.
Det fremgar af Tabel 17, at der i perioden ar 2021-2014 er malt mellem 363 og 395 prgver for benz(a)pyren,
fluoranthen og pyren

Tabel 17 Beregnede middelstofkoncentrationer pa nationalt niveau.

Nationalt Antal prgver over DL Antal prgver total Periode IFFK [ug/1]
Benz(a)pyren 25 363 2021-2022 0,005
Fluoranthen 18 395 2021-2024 0,01

Pyren 20 371 2021-2024 0,01

For alle ovenstaende stoffer, er det gaeldende, at over 5-7 % af de malte koncentrationer ligger over detekti-
onsgraensen, og ved antagelse om, at alle koncentrationer under detektionsgransen kan saettes lig detektions-
graensen, bliver den resulterende middelkoncentration lig detektionsgraensen.

Modellerede koncentrationer fra genbesgget af Vandomradeplan 3 (2021-2027)

Da der foreligger modelberegninger af konventionerne af fglgende metaller: bly, kobber, zink, nikkel og cad-
mium i Tillgb til Skallebaek, benyttes disse koncentrationer som den i forvejen forekommende koncentration i
Tillgb til Skallebaek.

Cadmium er ikke et udvalgt stof, hvorfor det ikke tages med til videre analyse.

En sammenligning af de modellerede koncentrationer med de malte koncentrationer i Hummelgardbaek, kom-
munale samt nationale koncentrationer fremgar af Tabel 18. Sammenligningen viser ikke en klar sammenhang

men for de fleste stoffer, er resultaterne i sammen stgrrelsesorden.

Tabel 18 sammenligning af funde koncentrationer, der benyttes som i forvejen forekokmmende koncentration i Tillgb til
Skallebaek.

Stof Modelleret koncen- Maling, Hummels- Maling Haderslev
tration MST [ug/I] gardbaek [pg/1] Kommune [pg/1]

Kobber 0,77 0,42 1,09

Zink 10,85 2,25 1,8

Bly 0,00178 0,028 0,04

Nikkel 0,262 0,50 1,61

Opsummering af udvalgte i forvejen forekommende koncentrationer til videre analyse

For stofferne kobolt, selen, uran og sglv foreligger der ikke malinger af disse stoffer i vandfasen i vandigbene i
Danmark. Derfor vil den i forvejen forekommende koncentration for disse stoffer i beregningerne af den resul-
terende koncentration blive sat lig med det dertilhgrende MKK.

De benyttede i forvejen forekommende koncentrationer, der er vurderet veerende repraesentative for Tillgb til
Skallebzak fremgar af Tabel 19:
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Tabel 19 Opsummering af de benyttede i forvejen forekommende koncentrationer.

Stof | forvejen forekommende kon-
centrationer [ug/l]

Bly 0,041

Chrom 0,0672

Kobber 0,77*

Kobolt 0,28°

Nikkel 0,2621

Selen 0,865°

Sglv 0,317

Uran 0,015°

Zink 10,85
Pentachlorbenzen 0,013

Benz(a)pyren 0,005*

Fluoranthen 0,014

Pyren 0,014

DEHP 0,113

Bisphenol A 0,0113

: Modelleret koncentration.
2: Middelkoncentration i Hummelgardsbaek:

: Kommunal koncentration i Haderslev Kommune.

EN

: National koncentration i Danmark.

“

: Koncentrationen sattes lig med det generelle miljokvalitetskrav.

Det skal bemaerkes at stofferne sglv, selen, zink og kobber er reguleret for baggrundskoncentrationen af stoffet
i vandlgb.

For sglv gaelder det at baggrundkoncentrationen er 0,3 pg/I*, hvorfor denne koncentration tillaegges den i for-
vejen forekommende koncentration og MKK, da der ikke foreligger malinger af stoffet i vandlgbet.

Det samme ggr sig geldende for selen, hvor baggrundskoncentrationen er varierende mellem 0,650 til 0,880
ug/I%. Den i forvejen forekommende koncentration og MKK reguleres med en middelvaerdi svarende til 0,765
ug/l, da der ikke foreligger malinger af stoffet i vandlgbet.

For zink og kobber® ggr det sig geeldende at de jf. bekendtggrelse 796 ma regulere MKK for baggrundskoncen-
trationen af stofferne i vandlgb, der for zink ligger pa 1,6 pg/l og for kobber er pa 0,48 pg/l. Det er bade det
genelle MKK og det maksimale MKK, der ma reguleres for baggrundskoncentrationen.

Miljgstyrelsen har offentliggjort nye maleresultater for overfladevand, der fremgar b.la. fremgar af vandplan-
data.dk. Det benyttede data i naervaerende notat er fundet pa kemidata.dk, og i den beregnede middelvaerdi de
udvalgte stoffer indgar maleresultater for perioden 2020-2025. Det vurderes at de benyttede maleresultater er
nyeste og mest repraesentative stofkoncentrationer.

! https://mst.dk/media/tjacocik/soelv-7440-22-4.pdf
2 http://weppi.gtk.fi
3 Kobber og Zink: https://mst.dk/media/i5Sminor3/retningslinjer-for-udarbejdelse-af-vp3.pdf
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2 BEREGNINGSMETODER

Narvaerende notat vurderer pa, hvordan udledningen fra kloakoplandene beliggende indenfor spildevandstil-
laeg nr. 11 forventes at pavirke den resulterende koncentration i Tillgb til Skallebaek.

Hvordan den fremtidige udledning vil pavirke nedstrgms vandomrader mht. miljgfarlige stoffer er evalueret ift.
fastsatte miljgkvalitetskrav for vandfasen og i sediment. Beregninger af resulterende koncentrationer i vandfa-
sen savel som sediment, er foretaget pa de udvalgte stoffer, der fremgar af afsnit 1.2 Udvalg af stoffer i vandfa-
sen og afsnit 1.3 Udvalg af stoffer i sediment.

Vurderingen af en eventuel pavirkning af de nedstrgms vandomrader, som fglge af den fremtidige udledning
fra kloakoplandende, baseres pa viden om stofkoncentrationer og vandmangder der opblandendes, vandets
sammensatning samt forhold i vandlgbet Tillgb til Skallebak.

De i forvejen forekommende koncentrationer i vandomradet er fastlagt pa baggrund af data fra vandoplandet.
Datagrundlaget og de beregnede i forvejen forekommende koncentrationer er praesenteret og beskrevet i af-
snit 1.7.

Den resulterende koncentration i vandfasen skal beregnes, og det skal vurderes, om miljgkvalitetskravene
overholdes bade ift. det generelle miljpkvalitetskrav samt ift. det maksimale miljgkvalitetskrav, der har hver sin
formel.

| forhold til beregningen af pavirkningen af koncentrationen i sedimentet skelnes der, jf. vejledningen fra Miljg-
styrelsen, om miljgkvalitetskravet i den i forvejen forekommende koncentration overholder miljgkvalitetskra-

vet:

e Ved overskridelse: Den gennemsnitlige arlige stigning af koncentrationen i sedimentet som fglge af en
udledning bgr veere mindst mulig og ikke mere end 1 % af vaerdien for miljgkvalitetskravet for
sediment.

e Ved overholdelse: For stoffer, der har tendens til at ophobes i sediment, ma der ikke ske en vaesentlig
stigning i koncentrationen af pageeldende stof i sedimentet — vaesentligt forstas her som en
gennemsnitlig arlige stigning pa 5 % eller mere af miljgkvalitetskravet i sediment.
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2.1 Resulterende koncentration ift. det generelle mil-
jokvalitetskrav

Til beregning af den resulterende middelkoncentration anvendes den arlige middelkoncentration (I/ar) sam-
menholdt med den gennemsnitlige i forvejen forekommende koncentration (ug/l) vurderes pa baggrund af en
repraesentativ malestation samt den arlige middeludledning fra bassinet (I/ar) sammenholdt med den malte
stofkoncentration for urenset vejvand (ug/l) og en repraesentativ rensegrad for bassinet (%).

Formel til beregning af middelkoncentrationer ift. det generelle miljgkvalitetskrav:

l l
Mvandlﬂb [y] * Cvandlﬂb [uTg] + Mregnvand [5] * Cregnvand [uTg]

l l
Mvandlﬂb [é_r] + Mregnvand [201_7‘]

Hvor:

Myandisp [i] er den arlige gennemstrgmning i vandigbet = Qpiader vandiss E] * 31557600 [i]

M. egnvana [é] er den arlige udledning fra det planlagte opland = drsmiddelnedbgr [%]*befaestet opland [ha]
C vandish [”Tg] er middelkoncentrationen af de malte koncentrationer i vandlgbet

C regnvana [”Tg] er middelkoncentrationen af det udledte vejvand = malt koncentration [“Tg] * rensegrad [%]

2.2 Resulterende koncentration ift. det maksimale
miljgkvalitetskrav

Til beregning af den resulterende maksimumkoncentration anvendes den planlagte/ansggte maksudledning fra
bassinet (I/s) sasmmenholdt med en middelkoncentration for det udledte og rensede vejvand (ug/l). Dette sam-
menholdes med en middelvandfgring i vandlgbet (I/s) og en middelvaerdi for den i forvejen forekommende
koncentration i vandlgbet (ug/l). Forudsaetningen om at der sker en maksimal udledning sammen med en mid-
delvandfgring er forholdsvist konservativt, hvorfor det vurderes at veere en acceptabel forsimpling.

Formel til beregning af maksimumkoncentration:

l l
Qmiddel,vandlﬂb [E] * Cvandlﬂb [%] + Qansﬂgt udledning [E] * Cregnvand [ulg]

o~

l
Qmiddel,vandlﬂb [_] + Qansﬂgt udledning [_]
S S

Hvor:

Qmiddel.vandisb [é] er middelafstrgmningen i vandlgbet — pa baggrund af data fra hydrometriske malestationer

1
Qanssgt udledning [ﬂ den ansggte maksudledning fra bassinet = ansggt aflgbstal [hs—a] * befaestet opland [ha]
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C vandish [“Tg] er middelkoncentrationen af de malte koncentrationer i vandlgbet

C regnvand [%] er middelkoncentrationen af det udledte regnvand = Typetal [”Tg] * middelrensegrad [%)].

2.3 Ved overskridelse af den i forvejen forekom-
mende koncentration

For nogle stoffer er situationen, at der allerede i den i forvejen forekommende koncentration er overskridelser
af miljgkvalitetskravet. Netop dette emne er alment kendt i Danmark, og det er derfor ogsa behandlet i Miljg-
styrelsens FAQ om miljgfarlige stoffer®, hvor der i FAQ 43 star:

”1. Miljpkvalitetskrav for vand er overskredet i overfladevandet

Hvis det generelle kvalitetskrav eller maksimumkoncentrationen for et givet stof i vand allerede er overskredet
i overfladevandet, kan miljpmyndigheden kun give tilladelse til en udledning til vand eller luft, hvis den ved be-
regninger kan vise, at udledningen med sikkerhed ikke vil pavirke opfyldelse af miljgkvalitetskravet i overflade-
vandet uden for den udpegede blandingszone.

Der vil veere overfladevande, hvor den i forvejen forekommende koncentration er vaesentlig hgjere end stoffets
miljgkvalitetskrav, hvorfor udledninger i potentielt hgje koncentrationer ikke vil medfgre en beregnet koncen-
trationsstigning i overfladevandet. Godkendelsesmyndigheden skal derfor ved godkendelsen sikre, at udlednin-
gen i sig selv ikke vil hindre overholdelse af miljpkvalitetskravet for overfladevandet. Udledningen ma derfor i
sig selv ikke medfgre en overskridelse af miljgkvalitetskrav i blandingszonens rand. Til beregning heraf skal der
ikke inddrages den i forvejen forekommende koncentration.

For at sikre et tilstraekkeligt og ensartet miljgbeskyttelsesniveau bgr miljpmyndigheden derudover kun tillade
en koncentrationsstigning pa mindst muligt og hgjst 5 % af veerdien af stoffets generelle kvalitetskrav for vand
beregnet i randen af den maksimalt acceptable stgrrelse af en blandingszone, se svar pa spgrgsmal 67 Hvor stor
kan en blandingszone veere?

Koncentrationsstigningen er en stigning i koncentrationen i overfladevandet i forhold til den i forvejen fore-
kommende koncentration.”

Dette tolkes sdledes, at der for udledninger efter Bek 1433 skal udarbejdes en analyse med tre trin:

1. Der ma ikke ske en @&ndring af den resulterende koncentration —i forhold til den i forvejen
forekommende koncentration —i et repraesentative malepunkt.

2. Der ma ikke ske en @ndring af den resulterende koncentration som er stgrre end 5 % —i forhold til
den i forvejen forekommende koncentration — pa renden af blandingszonen.

4 Kilde: Miljgfremmede stoffer - Miljgstyrelsen
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3. Udledningen ma ikke i sig selv give anledning til overskridelse af miljgkvalitetskravet, hvis der ses bort
fra den i forvejen forekommende koncentration. Sdledes ma udledningen ikke give anledning til
overskridelse af miljgkvalitetskravet, hvis den i forvejen forekommende koncentration saettes lig 0.

Eftersom der i denne situation er tale om almindeligt belastet overfladevand, er udledningen undtaget af be-
kendtggrelse 1433 “"Bekendtggrelse om krav til udledning af visse forurenende stoffer til vandlgb, sger, over-
gangsvande, kystvande og havomrader”, og kun indeholdt i bekendtggrelse 796 ” Bekendtggrelse om fastlaeg-
gelse af miljgmal for vandlgb, sger, overgangsvande, kystvande og grundvand”, hvor der ikke er mulighed for
blandingszoner. Punkt 2 er saledes uvaesentligt, og alle beregninger foretages i udlgbspunktet.

2.4 Beregning af resulterende koncentrationsstig-
ning i sediment

Nar den resulterende koncentrationsstigning i sediment skal beregnes, sammenholdes den arlige udledning
(I/ar) fra bassinet med koncentrationen af det rensede vejvand (ug/l). Dette sammenholdes med arealet, hvor
det vurderes at sediment vurderes at aflejre (m?), dybden af det eksisterende sedimentlag (m), sedimentets
massefylde (kg/m?) samt den i forvejen forekommende koncentration af stoffet i sedimentet (mg/kg).

Da der ikke foreligger mange malinger af de udvalgte stoffer, saettes den i forvejen forekommende koncentra-
tion lig med miljgkvalitetskravet.

Formel til beregning af g¢gning i sedimentkoncentration:

Mregnvand [é’lir] * Lregnvand [%] * 1073 I:l]—g

k m
(Asediment [mZ] * dsediment [m]) * Psediment [m_%] * Csediment [k_g]

Hvor:
M. egnvana [é] er den arlige udledning fra det planlagte opland = drsmiddelnedbgr [%]*befaestet opland [ha]
C regnvand [“Tg] er middelkoncentrationen af det udledte regnvand = Typetal [“Tg] * middelrensegrad [%]

Ageqiment [Mm?] er arealet af det omrade, hvor sediment vurderes at aflejres i systemet

dgeqiment [M] er dybden af det eksisterende sedimentlag (typisk 3-5 cm)

Psediment [:Ti] er sedimentets massefylde (typisk 1500 kg/m3)
Csediment[:_gg] er den i forvejen forekommende koncentration i det eksisterende sedimentlag, som i beregnin-

gen saettes til miljgkvalitetskravet.

Pa baggrund af ovenstdende er det primaert interessant at vurdere, hvorvidt miljgkvalitetskravet for sediment
er overholdt eller ikke, eftersom dette definerer, den acceptable pavirkning.
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3 UDLEDNING FRA
PLANSCENARIET

For at vurdere den resulterende effekt i vandlgbet som fglge af den fremtidige udledning er det ngdvendigt at
fastlaegge hvilke stoffer, der skal indga i vurderingen. Denne vurdering er foretaget i forhold til stoffer, hvortil
der er kvalitetskrav i vandfasen og stoffer hvortil der er kvalitetskrav i sediment.

3.1 Beregning af den resulterende koncentration ift.
det generelle MKK - vandfasen

Resultaterne, der fremgar af Tabel 20 er beregnet pa baggrund af vandlgbsoplysningerne i afsnit Vandlgbsop-
lysninger og beregningsforudsaetninger, formlen til beregningerne fremgar af afsnit Beregning af den resulte-
rende koncentration ift. det generelle MKK — vandfasen.

Tabel 20 Przaesentation af den resulterende koncentration i Tillgb til Skallebaeek sammenholdt med det generelle MKK.

Stof IFFK [ug/1] | Typetal Rensegrad % Koncentration Resulterende MKK
[ug/1] Vadt bassin bassinudlgb koncentration Generelt [pg/1]
[ng/1] [ng/1]
Vandopland
7,95 km?
Bly 0,04 6,4 70 1,89 0,06 1,2
Chrom 0,07 4 85 0,6 0,07 3,4
Kobber 0,77 19 75 4,5 0,81 1,48
Kobolt 0,28 0,4 50 0,2 0,28 0,28
Nikkel 0,26 4 50 2 0,28 4
Selen 0,865 0,9 10 0,81 0,86 0,865
Sglv 0,317 0,6 60 0,24 0,32 0,317
Uran 0,015 0,007 70 0,002 0,01 0,015
Zink 10,85 140 75 35 11,1 9,4
Pentachlorbenzen 0,01 0,007 80 0,001 0,01 0,007
Benz(a)pyren 0,005 0,018 80 0,0036 0,0050 0,00017
Fluoranthen 0,01 0,082 80 0,0162 0,010 0,0063
Pyren 0,01 0,068 80 0,0136 0,010 0,0046
DEHP 0,11 5,2 80 1,04 0,12 1,3
Bisphenol A 0,011 0,54 80 0,108 0,01 0,1

Det fremgar af Tabel 20 at MKK kan overholdes, nar overfladevandet renses i et bassin, hvor rensegraden sva-
rer til BAT, pa naer for PAH-forbindelserne benz(a)pyren, fluoranthen og pyren samt pentachlorbenzen og zink.

For pentachlorbenzen ggr det sig geeldende at udlgbskoncentrationen fra det vade regnvandsbassin er 0,0014
ug/l, mens det generelle MKK er 0,007 pg/|l, hvilket giver en difference pa 0,0056 pg/I.
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Da udlgbskoncentrationen fra bassinet er under MKK, vurderes det udledningen af pentachlorbenzen ikke er til
hinder for malopfyldelsen i Tillgb til Skallebaek.

Da der ikke foreligger malinger af benz(a)pyren, fluoranthen og pyren i Tillgb til Skallebaek, eller i Haderslev
Kommune er det den nationale middelvaerdi af koncentrationerne, der benyttes som den i forvejen forekom-
mende koncentration i Tillgb til Skallebaek, der fremgar af Tabel 17. Dette betyder, at den i forvejen forekom-
mende koncentration er fastsat med en vis usikkerhed, men med udgangspunkt i de anvendte vardier fremgar
det, at selvom der er overskridelse af det fastsatte miljgkvalitetskrav, er der dog ikke en forggelse af den i for-
vejen forekommende koncentration, eftersom udlgbskoncentrationen er lig elle netop under den i forvejen
forekommende koncentration.

| forhold til muligheden for at tillade udledning af et stof, som i forvejen overskrider miljgkvalitetskravet — som
beskrevet i afsnit 2.3 Ved overskridelse af den i forvejen forekommende koncentration — er det saledes vist, at
fgrste trin er opfyldt.

Ud over at vise, at den resulterende koncentration ikke vil stige sammenlignet med den i forvejen forekom-
mende — og udledningen saledes ikke vil &ndre den eksisterende tilstand i negativ retning - er det ogsa ngd-
vendigt at vise, at udledningen ikke i sig selv er til hinder for malopfyldelse. Som beskrevet i afsnit 2.3 Ved over-
skridelse af den i forvejen forekommende koncentration, er den i forvejen forekommende koncentration sale-
des sat til 0.

Tabel 21 Resultat nar IFFK sattes lig med 0.

Stof IFFK [pg/l] | Typetal Rensegrad | Koncentration bassinudigb Resulterende koncentration | MKK
[ue/1 % [ne/N [ug/1] Generelt

Vadt bas- Vandopland 7,95 km? [ng/1l
sin

Zink 0 140 75 35 0,37 9,4

Benz(a)pyren | O 0,018 80 0,0036 3,85E-05 0,00017

Fluoranthen | O 0,082 80 0,0162 1,73E-04 0,0063

Pyren 0 0,068 80 0,0136 1,46E-04 0,0046

Det fremgar af Tabel 21 at ved at saette den i forvejen forekommende koncentration lig med 0, vil den resulte-

rende koncentration vaere under MKK i Tillgb til Skallebaek for stofferne zink, benz(a)pyren, fluoranthen og py-

ren.

Benz(a)pyren, fluoranthen og pyren overholder saledes de to ngdvendige kriterier om ikke at @ndre den i for-

vejen forekommende koncentration efter udledningen samt ikke i sig selv at veere til hinder for malopfyldelse.

For zink er det dog tilfeeldet, at udledningen ikke i sig selv vil vaere til hinder for malopfyldelsen, men den resul-

terende koncentration ved rensning gennem vade regnvandsbassiner vil dog give anledning til, at den resulte-

rende koncentration vil stige i forhold til den i forvejen forekommende. Det er saledes ngdvendigt at vaelge en

anden renselgsning, der har en bedre renseeffektivitet for zink.

Da zink allerede overskrider det generelle miljgkvalitetskrav i den i forvejen forekommende koncentration, er

det ngdvendigt at undersgge, hvilken rensegrad zink skal renses til, sa koncentrationen i bassinudlgbet som

minimum ikke er hgjere end den i forvejen forekommende koncentration.

Det fremgar af Tabel 22, at hvis den i forvejen forekommende koncentration for zink ikke ma overskrides skal

rensegraden for zink vaere 93%. Rensegraden er fundet ved en iterativ proces.
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Tabel 22 Opsummering af beregninger for benz(a)pyren, hvis MKK skal overholdes.

Stof IFFK [pug/1] | Typetal Rensegrad % Koncentration Resulterende MKK
[ng/l] bassinudigb koncentration Generelt [ug/I]
[ne/1l [me/I]
Vandopland
7,95 km?
Zink 10,85 140 93 9,8 10,84 9,4

3.2 Beregning af den resulterende koncentration ift.
det maksimale MKK - vandfasen

Resultaterne, der fremgar af Tabel 23 er beregnet pa baggrund af vandlgbsoplysningerne i afsnit Vandlgbsop-

lysninger og beregningsforudsaetninger, formlen til beregningerne fremgar af afsnit Beregning af den resulte-

rende koncentration ift. det maksimale MKK - vandfasen og Beregning af den resulterende koncentration ift.

det generelle MKK — vandfasen.

Tabel 23 Praesentation af den resulterende koncentration i Tillgb til Skallebzek sammenholdt med det maksimale MKK.

Stof IFFK Typetal Rensegrad % | Koncentra- Resulterende | MKK
[ug/1] [ug/1] Vadt bassin tion bassin- koncentra- maks [pg/l]
udlgb [ug/1] | tion [ug/1]
Vandopland
7,95 m?
Bly 0,04 6,4 70 1,89 0,10 14
Chrom 0,067 4 85 0,6 0,08 17
Kobber 0,77 19 75 4,5 0,89 2,48
Kobolt 0,28 0,4 50 0,2 0,28 18
Nikkel 0,262 4 50 2 0,32 34
Selen 0,865 0,9 10 0,81 0,86 31
Splv 0,317 0,6 60 0,24 0,31 0,66
Uran 0,015 0,007 70 0,0021 0,015 2,3
Zink 10,85 140 75 35 11,6 10
Pentachlorben- 0,01 0,007 80 0,0014 0,010 -
zen
Benz(a)pyren 0,005 0,018 80 0,0036 0,005 0,27
Fluoranthen 0,01 0,082 80 0,0162 0,010 0,12
Pyren 0,01 0,068 80 0,0136 0,010 0,023
DEHP 0,11 5,2 80 1,04 0,14 -
Bisphenol A 0,011 0,54 80 0,108 0,01 10

Det fremgar at Tabel 23 at det maksimale miljgkvalitetskrav for zink ikke kan overholdes, hvis renselgsningen
renser tilsvarende et vadt regnvandsbassin.
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Af den arsag undersgges det om udledningen i sig selv hindre recipienten i at opna malopfyldelse ved at saette

den i forvejen forekommende koncentration for zink lig med 0.

Tabel 24 Resultater nar rensegraden for zink gges.

Stof IFFK Typetal Rensegrad % | Koncentra- Resulterende | MKK
[ug/l] [ng/11 tion bassin- koncentra- Maks [ug/I]
udlgb [pg/1] | tion [ug/I]
Vandopland
7,95 km?
Zink 0 140 75 35 1,1 10

Af Tabel 24 fremgar at det at det maksimale miljgkvalitetskrav kan overholdes i den malsatte recipient, hvis

den i forvejen forekommende koncentration antages lig 0. Dog overholdes kravet, om at den resulterende kon-

centration og udledningen ikke ma veere hgjere end MKK eller som minimum den i forvejen forekommende

koncentration, ikke, og derfor skal der anvendes en anden renseteknologi, som har en bedre renseevne i for-

hold til zink.

Resultatet i Tabel 25 viser at der skal etableres en renselgsning, der giver en ekstrarensning for zink pa ca. 93%,

hvis det maksimale miljgkvalitetskrav skal overholdes.

Tabel 25 Beregning af ngdvendig rensegrad for zink.

Stof IFFK [ug/1] | Typetal Rensegrad % Koncentration Resulterende MKK
[ug/l bassin udigb koncentration Maks [ug/I]
[mg/1] [mg/1]
Vandopland
7,95 km?
Zink 10,85 140 93 9,8 10,81 10
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3.3 Beregning af den resulterende koncentration i
sediment

Til beregning af om MKK i sediment kan overholdes, benyttes nedenstaende oplysninger. Da udlgbet fra bassi-
net afleder til Tillgb til Skallebaek, der i begyndelsen er en rgrlagt streekning, der efterfglgende bliver til et dbent
vandlgb, ses der fgrst pa sedimentpavirkningen pa den abne straekning.

o Arlig nedbgr: 829 mm/ar
e Nedbgr minus fordampning: 709 mm/ar

e Opland: 4,8 red. ha

Der benyttes fglgende input til beregning af pavirkningen:
e Areal, vandlgbsbund efter rgrlaegning inden udlgb i Skallebaek: 2.700 m?
e  Gennemsnitlig vandlgbsbundbredde: 1,5 m
e Laengde af dben straekning inden udlgb i Skallebaek: 1,8 km
e Sediment dybde: 3-5 cm, vi arbejder videre med 4 cm
e Sediment volumen: 108 m?

e Massefylde sediment: 1500 mg/m?3

Det fremgar af beregningerne i Tabel 26 at der er det ngdvendige opblandingsareal til sedimentation i den
abne straekning af Tillgb til Skallebaek, bortset fra for stofferne vanadium - her antages det, at sedimentet vil
laegge sig pa arealet pa 2.700 m2.

Tabel 26 Praesentation af resultater for beregning af ophobningen af miljgfarlige stoffer i sediment i det modtagende

vandomrade.
Beregning ift. miljpkvalitetskrav Udledt Acceptabel | Procentvis Ngdvendigt
— mangde | procentvis stigning ift. | opblan-
IYIlequar- IFFK Indligbs- Rensegrad | Udlgbs- MKK pr. ar stigning ift. MKK inden- | dingsareal
ligt stof [ug/kg TS] | konc. [%] konc. [ng/kg [ke] MKK for2700m? | [m?]
[ng/1] [ng/1] Ts]

Antracen 0,0075* 0,005 85 0,00075 0,0239 0,000026 | <5% 0,66 461

Bly 12,5¢ 6,4 70 1,89 163 0,0643 <5% 0,24 170
Cadmium 0,195 0,07 50 0,035 3,8 0,0012 <5% 0,19 135
Napthalen | 0,024 0,007 80 0,0014 0,138 0,000048 | <5% 0,21 149
Vanadium | 23,63 2,6 40 1,56 23,6 0,053 <1% 1,39 4.855
Sglv 0,162 0,6 60 0,24 1,5 0,0082 <5% 3,36 2.350

Stoffer markeret med ! er en kommunal vaerdi for Haderslev Kommune, mens stoffer markeret med 2 er en na-
tional middelvaerdi af den i forvejen forekommende koncentration. Markeringen 3, som stér ved stoffet vana-
dium viser, at der ikke malinger i sediment i Danmark.
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For alle stoffer bortset fra vanadium, fremgar det, at de som udgangspunkt bgr overholde MKK i forhold til den

i forvejen forekommende koncentration, hvorfor der kan accepteres en pavirkning pa maksimum 5% i forhold

til MKK som fglge af udledningen. Men vanadium konservativt antages overskredet i forhold til den i forvejen

forekommende koncentration, og der accepteres saledes kun en pavirkning pa 1%. Ved at rense vanadium med

en rensegrad 40%, kan dette ikke overholdes.

For sglv ggr det sig gaeldende at der tillades en stigning pa op til 5% af miljgkvalitetskravet, da der ikke forelig-

ger malinger af sglv over miljgkvalitetskravet og det derfor ma betyde at det er meget usandsynligt at miljgkva-
litetskravet for sglv i Tillgb til Skallebaek ikke er overholdt. Af Tabel 26 fremgar det at alle miljgfarlige stoffer
holder sig under en stigning pa 5 % af miljgkvalitetskravet, hvorfor miljgkvalitetskravet er overholdt med hen-

visning til at en stigning pa op mod 5 % er tilladeligt, da det er vurderet, at der ikke i forvejen er overskridelser

af miljgkvalitetskravet.

Det fremgar af beregningerne i Tabel 26 at der er et tilstreekkeligt opblandingsareal til sedimentation i den

abne straekning af Tillgb til Skallebaek, bortset fra for stofferne vanadium — her antages det, at sedimentet vil

laegge sig pa arealet pa 2.700 m2.

Ved hjzelp af en iterativ proces findes den rensegrad, der resulterer i at miljgkvalitetskravet for vanadium ikke

overskrides med mere end 1%. Det fremgar af beregningens resultater i Tabel 27, at der skal etableres en ren-

selgsning, der har en rensegrad for vanadium pa 70%.

Tabel 27 Genberegning for vanadium med en resegrad pa 70%.

Beregning ift. miljgkvalitetskrav Udledt Procentmaes- | Ngdvendigt
— - mangde sig stigning ift. | opblandings-
Miljgfarligt stof | IFFK Indlgbskonc. | Rense- Udigbs- MKK pr. ar[kg] | MKK areal [m?]
[ne/kg TS] [ne/1] grad konc. [ne/kg TS]
(%] [ug/1]

Vanadium 23,6 2,6 70 0,78 23,6 0,027 <1% 2.428
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3.4 Konklusion

P3a baggrund af narvaerende notat og ovenstaende analyser kan det konkluderes, at der ved rensning med tra-
ditionelle vade regnvandsbassiner kan ske overholdelse af bade de generelle og maksimale miljgkvalitetskrav
for ferske recipienter samt miljgkvalitetskrav for sediment pa den malsatte straekning af Tillgb til Skallebzek, for
hovedparten af de undersggte stoffer.

Det fremgar dog ogs3a, at stofferne zink og vanadium kraever en anden rensemetode, end traditionelle vade
regnvandsbassiner, for at kunne overholde kvalitetskravene for hhv. vandfasen og sediment.

Analyserne viser, at det vil kreeve en renselgsning med en rensegrad pa minimum 93% for zink, hvis det gene-
relle og maksimale miljgkvalitetskrav skal overholdes for ferske recipienter. Som det blev beskrevet i Tabel 11
er det zink, der er arsagen til manglende malopfyldelse i Tillgb til Skallebak, og det er ogsa dette stof, der kree-
ver yderligere opmaerksomhed.

Samme undersggelse er lavet i sediment, hvor beregningerne viser at der ogsa for vanadium er brug for en
bedre rensning, end der vil forekomme ved rensning i vade regnvandsbassiner. Resultaterne viser, at der kree-
ves en renselgsning med en rensegrad pa minimum 70% i forhold til vanadium, hvis miljgkvalitetskravet i sedi-
ment skal overholdes.
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4 MULIG RENSELOSNING

Det er undersggt, hvilke mulige renselgsninger, der kan opna rensegrader ngdvendige for at kunne tillade ud-
ledning fra det analyserede opland i Hammelev. Det er for nuvaerende forholdsvist ringe dokumentation for
andre renselgsninger end traditionelle regnvandsbassiner, og der er saledes ogsa begraenset viden omkring
hvilke muligheder, der kan yde en tilstraekkelig rensning for primaert zink og vanadium.

Der er tidligere lavet en raekke undersggelser pa nedsivningslgsninger, som viser rensegrader, der er lig vade
regnvandsbassiner eller bedre, og med udgangspunkt i disse undersggelser og en generel viden om stoffernes
fysisk-kemiske egenskaber, har WSP tidligere estimeret de forventede rensegrader for vejvand med udgangs-
punkt i et forstgrret filteranlaeg. Og ved anvendelse af et sddant anlaeg, forventes det, at der kan opnas rense-
grader, som svarer til hvad der er analyseret ngdvendige i na@rvaerende analyse. Argumentationen herfor er
beskrevet i bilag 2.

| bilaget er der beskrevet en renselgsning, der bestar af et filteranlaeg med tillgb via et sandfang og nedsivning
gennem filterjord i nedsivningsbassinet inden udledning til recipient. Sandfanget skal dimensioneres med et
permanent vadt volumen med en middeldybde p& 1 meter og et areal pd mindst 50 m? pr. ha red. Nedsivnings-
anlaegget dimensioneres som udgangspunkt med et nedsivningsareal pa 500 m?/ ha red og en filterdybde p& 1
meter. Filterjorden forudszettes at indeholde ca. 4 % organisk stof og 15 % ler. Filterjorden bgr som udgangs-
punkt have en nedsivningsevne pa 5*10-6 m/s for at kunne aflede 0,8 I/s ha red.

Opstuvningsvolumenet etableres bedst oven pa nedsivningsarealer, sa det sikres, at alt vand ledes gennem
sandfanget, men arealet over sandfanget kan principielt inddrages i opstuvningsvolumenet.

Anlaegget beskrives naermere i bilag 2, men med udgangspunkt i viden om planerne pa det nuvaerende stadie
er der brug for fglgende:

e Etforbassin med permanent vand pd 243 m? og en middeldybde p& 1m.

e FEtfilteranlaeg pé 2.425 m? med en filterdybde pa 1 m, og over dette skal der etableres et
forsinkelsesvolumen, som sikrer, at vandet kan drosles til en vandfgring pa 0,8 I/s/ha red svarende til
3,81/s.

Hvis det vurderes ikke muligt at etablere et anlaeg i denne stgrrelse, er det forventeligt ogsa muligt at etablere
et anlaeeg med stgrre fokus pa sorption. Dette kan opbygges som et biofilteranlaeg, hvor filteranlaegget etableres
med forskellige sorptionsmatricer. Et sddant anlaeg vil kunne opna tilsvarende rensegrader eller bedre end det
beskrevne i bilag 2.
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5 NEDSTROMS RECIPIENTER

I neervaerende afsnit vurderes der pa de nedstrgms liggende recipienter, og om de pavirkes af den kommende
udledning.

Det beskrives i kapitel 4 at det er ngdvendigt at etablere end bedre renselgsning end hvad der som udgangs-
punkt kan opnas gennem sedimentation i traditionelle vade regnvandsbassiner, hvis det generelle og maksi-
male miljgkvalitetskrav for vandfasen samt kvalitetskravet for sediment skal overholdes i ferske recipienter skal
overholdes. Derfor vil naervaerende afsnit lave sine beregninger pa rensegrader, der afspejler den filterlgsning,
der er beskrevet i bilag 2 og opsummeret i kapitel 4.

5.1 Miljgfarlige stoffer - Sgvand

Som supplement til vurdering af pavirkningen i Tillgb til Skallebaek, laves en supplerende vurdering i forhold til
pavirkningen af udledningen til Haderslev Dam.

Miljgkvalitetskravene for vandlgb og sger er de samme, og derfor kan det konkluderes at nar MKK for vandigb
kan overholdes i Tillgb til Skallebaek, kan MKK i Skallebzaek og i Haderslev Dam ogsa overholdes, nar de bedre
renseforanstaltninger etableres.

5.2 Miljgfarlige stoffer — kystvand

Det undersgges ogsa om udledningen til Tillgb til Skallebaek hindrer at Haderslev Fjord samt Lillebaelt/Jylland
kan opna malopfyldelse.

I vurderingen er det ligeledes ngdvendigt at vurdere, hvilke stoffer, der kan give anledning til en negativ pavirk-
ning. Pa samme made som udvzelgelsen af stoffer til vandlgb samt sediment, undersgges det her, hvilke stof-
koncentrationer i overfladevandet, der overskrider miljpkvalitetskravet for kystvand.

Det er bade DHI's RegnKvalitetsark samt Miljgstyrelsens Typetalsrapport, der benyttes til udvaelgelsen af stof-
fer.

Tabel 28 Opsummering af udvalgte stoffer jf. RegnKvalitet — jf. Bilag 1.

Stof Koncentration i overfladevand Miljgkvalitetskrav [pg/1]
Bassinindlgb [ug/1] p— ke
Zink 140 9,4 10
Kobber 19 1,48 2,48
Bly 6,4 1,3 14
Fluoranthen 0,082 0,0063 0,12
Pyren 0,068 0,0017 0,023
Benz(a)pyren 0,018 0,00017 0,27
DBP 0,3 0,23 35
DEHP 5,2 1,3 -
DEHA 0,22 0,07 0,66
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Bisphenol A 0,54 0,01 10

Da der er erfaringstal, der ikke er medtaget i RegnKvalitetarket gennemgas Miljgstyrelsens typetal for separate-
udledninger sammenlignet med miljgkvalitetskravet for kystvand.

Tabel 29 Opsamling af stofkoncentrationer og miljgkvalitetskrav for kystvand for stoffer undersggt i Miljgstyrelsens
typetalsrapport. Rede markeringer viser stoffer, som overskrider miljgkvalitetskravet for bade vandigb og kystvand,
mens de lilla markeringer viser stoffer, som i urenset tilstand overskrider miljgkvalitetskravet for kyst.

Stof Indlgbskoncentration Miljgkvalitetskrav [pg/I]
Regnvandsudigh [ug/] Middel Maksimum
Aluminium 1500,00 - -
Antimon 0,80 11,3 177
Arsen 1,3 0,6* 1,1*
Barium 12 5,8% 145
Bly 4 1,3 14
Bor 21 94* 2080*
Cadmium 0,07 3,81 160
Chrom 4 3,4 17
Kobber 9 1,48 2,48
Kobolt 0,40 0,28* 34
Kviksglv 0,03* - 0,07
Molybdzen # 6,7* 587
Nikkel 4 8,6 34
Selen 0,9%** 0,08* 31*
Selv # 0,2* 1,2*
Tellur i.a. - -
Thallium # 0,048* 1,2*
Tin 1,10 0,2 20
Uran 0,07 0,015* 2,3%
Vanadium 2,60 4,2 57,9
Zink 130 7,8*% 8,4*%
Biphenyl 0,0012 - -
Naphtalen 0,01 2 130
Toluen 0,11 - -

Kilde til indlgbskoncentration: typetal for miljgfarlige forurenende stoffer i regnbetingede udledninger.
Https.//www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2022/01/978-87-7038-386-8.pdf

Kilde til miligkvalitetskrav: bek 769 bekendtgarelse om fastlaeggelse af miligmdl for vandlgb, sger,
overgangsvande, kystvande og grundvand.

*kvalitetskravet er denne koncentration af stoffet tilfgjet den naturlige baggrundskoncentration.

** dette kvalitetskrav gaelder for den biotilgaengelige koncentration af stoffet.

*** tilpasning til log-normalfordelingen er ikke god (visuelt tiek af g-q-plottet)

# datagrundlaget er ikke tilstraekkeligt til at beregne et typetal efter ml-metoden

l.a. Stoffet er ikke analyseret som en del af novana for separate regnvandsudledninger.

Da en del af stofferne allerede er undersggt ifm. vurderingen af pavirkningen pa Tillgb til Skallebaek, og at det
blev vurderet at udledningen af bade det generelle og det maksimale miljgkvalitetskrav for ferske recipienter
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kunne overholdes for en del af stofferne, tages de allerede vurderede stoffer ikke med til videre analyse. De

udvalgte stoffer, der tages med til videre analyse, fremgar af Tabel 30.

Tabel 30 Opsummering af udvalgte stoffer, stofkoncentrationer i overfladevandet samt rensegrader.

Stof Koncen- Rensegrad % Koncentration Miljpkvalitetskrav
tration i Bassin udlgb [ug/I]
overflade- Vadt bas- | Filtermuld | Vadtbas- | Filtermuld Generelt Maks
vand sin sin [ue/1] [me/1]
Bassinind-
Igb [pg/1]

DBP! 0,3 80 95 0,06 0,23 35

DEHA! 0,22 80 95 0,044 0,011 0,007 0,66

Tin? 1,10 90 90 0,12 0,2 20

Arsen? 1,3 90 90 0,12 0,6 1,1

Barium? | 12 75 85 3 5,8 145

Stoffer med markering ! stammer fra RegnKvalitetsarket, mens stoffer med markering > stammer fra Miljgsty-
relsens Typetalsrapport.

Som det fremgar af Tabel 30 kan alle stoffer panzer DEHA overholde det generelle MKK for kystvand i bassinud-
Igbet, nar overfladevandet renses med et vadt regnvandsbassin eller den valgte filterlgsning, som beskrevet i
kapitel 4.

For DEHA foretages der saledes beregninger af, hvad den resulterende koncentration vil vaere i udlgbet i Hader-
slev Fjord. | disse beregninger anvendes samme forudsaetninger som praesenteret i Tabel 12, dog er vandlgbs-
oplandet i Haderslev Fjord 108 km?2.

Det er undersggt, om det kan findes data for den i forvejen forekommende koncentration af DEHA, men dette
har dog ikke vaeret muligt, hvorfor den antages at veere lig miljgkvalitetskravet. Der er efterfglgende anvendt
samme fremgangsmade, som beskrevet i afsnit 2.3 Ved overskridelse af den i forvejen forekommende koncen-
tration, hvor det et beskrevet, at det skal undersgges, om udledningen giver anledning til stigning af den i for-
vejen forekommende koncentration, og efterfglgende om udledningen i sig selv kan vaere til hinden for malop-
fyldelse. Der er derfor foretaget beregninger med en i forvejen forekommende koncentration pa hhv. 0,007
ug/l og 0 pg/l, da der ikke foreligger malinger af DEHA i kystvande i Danmark.

Beregningen viser at den resulterende koncentration af DEHA er 0,0001 pg/l, nér den i forvejen forekommende
koncentration szettes lig med 0, hvilket er under det generelle MKK, og udledningen vil dermed ikke hindre at
Haderslev Fjord i at opna malopfyldelse. Det fremgar ligeledes af Tabel 31, at hvis den i forvejen forekom-
mende koncentration er lig med det generelle miljgkvalitetskrav, og DEHA renses med 95%, vil den resulte-
rende koncentration ikke sendres eller under de anvendte forudsaetninger overskride det generelle MKK.

Tabel 31 Beregning af den resulterende koncentration for DEHA sammenholdt med det generelle MKK.

Stof IFFK [ug/1] | Typetal Rensegrad % Koncentration Resulterende MKK
[nug/l bassinudlgb koncentration generelt [pg/1]
[ne/ll [me/]
DEHA 0,007 0,22 95 0,011 0,0070 0,007
DEHA 0 0,22 95 0,044 0,0001 0,007
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VURDERING AF DEN RESULTERENDE PAVIRKNING PA KYSTVAND

Som det fremgik af vurderingerne for Tillgb til Skallebaek er miljgkvalitetskravet for vandlgbet overholdt. Ligele-
des ma det vurderes, at den i forvejen forekommende koncentration i Tillgb til Skallebaek er overholdt. Efter-
som vandkvalitetskravene allerede er overholdt i vandlgbet, og grundet det samlede vandomrades stgrrelse ift.
den udledte maengde regnvand vurderes det, at udledningen ikke vil resultere i koncentrationer, der overskri-
der miljgkvalitetskravene. Dette g@r sig ogsa geeldende for de nedstrgms liggende vandomrader.

For stoffet DEHA kraeves det, at der en anden renselgsning end et vadt regnvandsbassin, men med den foresla-
ede renselgsning beskrevet i kapitel 4, hvor stoffet renses til 95%, vurderes det, at MKK i kystvand kan overhol-
des og udledningen ikke hindre recipienterne i at opna malopfyldelse.

| Tabel 11 fremgik det, at det er stofferne Nikkel, Antracen, Cadmium, Benz(a)pyren, Tributyltin, Arsen, Chrom,
Phenanthren og Pyren, der er arsagen til manglende malopfyldelse. Af disse er der ikke lavet undersggelser for
Tributyltin og Phenanthren, da Phenanthren allerede inden rensning ligger under det generelle miljgkvalitets-
krav for bade ferske og marine vande, mens der for Tributyltin ikke kendte indlgbskoncentrationer for overfla-
devand, hvorfor det vurderes, at dette stof ikke er problematisk. For de gvrige stoffer, er de undersggt, og vur-
deres ikke at veere til hinder for malopfyldelsen

WSP Danmark A/S

Projektnavn: Vurdering af miljgfalrige stoffer

Projektnr.:22006647

Dato: 2025-03-31 Side 40 af 41



\\\I)

6 OPSAMLING

| forbindelse med vedtagelse af Spildevandstillaeg 11, omhandlende et nyt bolig-, erhvervs- og trafikomrade er
det ngdvendigt at undersgge om udledningen af overfladevand fra de kommende befaestede arealer udggr en
risiko for at de nedstrgmsliggeende recipienter pavirkes, og dermed ikke kan opna malopfyldelse.

Overfladevandet fra de planlagte befaestede arealer gnskes udledt til Tillgb til Skallebaek, med udlgb i Skalle-
baek, Haderslev Dam, Haderslev Fjord og til slut Lillebzelt.

Udgangspunktet for undersggelsen af miljgfarlige stoffer, var rensning i et traditionelt vadt regnvandsbassin. Pa
baggrund af naerveerende analyser kan det konkluderes, at der ved rensning med traditionelle vade regnvands-
bassiner kan ske overholdelse af bade de generelle og maksimale miljgkvalitetskrav for ferske recipienter samt
miljgkvalitetskrav for sediment pa den malsatte straekning af Tillgb til Skallebzk, for hovedparten af de under-

sggte stoffer.

Det fremgar dog ogsa, at stofferne zink og vanadium kraever en anden rensemetode, end traditionelle vade
regnvandsbassiner, for at kunne overholde kvalitetskravene for hhv. vandfasen og sediment.

Analyserne viser, at det vil kreeve en renselgsning med en rensegrad pa minimum 93% for zink, hvis det gene-
relle og maksimale miljgkvalitetskrav skal overholdes for ferske recipienter. Netop zink er ogsa en af arsagerne
til manglende malopfyldelse i dag.

Samme analyse er lavet i sediment, hvor beregningerne viser at der ogsa for vanadium er brug for en bedre
rensning, end der vil forekomme ved rensning i vade regnvandsbassiner. Resultaterne viser, at der kraeves en
renselgsning med en rensegrad pa minimum 70% i forhold til vanadium, hvis miljgkvalitetskravet i sediment
skal overholdes.

Det er undersggt, hvilke rensemetoder der vil kunne praestere den ngdvendige rensning og her er det vurderet,
at et udvidet filteranleeg med underliggende draen vil kunne sikre en tilstreekkelig rensegrad til at udledningen
kan tillades. Ved denne rensning udggr udledningen ikke en risiko for pavirkning af ferskvands- eller marine re-

cipienter.
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NOTAT

TIL: Haderslev Kommune
FRA: Sgren Gabriel
EMNE: Rensning i grgnne filterlgsninger

DATO: 31-03-2025

Rensning i grgnt filteranlaeg og opsamling i underliggende draen

Som alternativ til sedimentation i vade regnvandsbassiner kan regnvand renses effektivt ved nedsivning gennem
filterjord. Denne Igsning er beskrevet i anvisningen Stgrre anlzeg til overfladenedsivning af separat regnvand /1/.
Modsat anvisningen, hvor vandet slutafledes ved nedsivning til grundvandet, vil vandet i det nedenfor beskrevne
anlaeg blive opsamlet i draen under anlaegget og blive afledt til recipient. | det fglgende findes en gennemgang af
denne anlaegstype og en opsamling pa de rensegrader, der kan forventes i anlaegget.

WSP har i 2024 udarbejdet en rapport om en tilsvarende anlaegstype for Vejdirektoratet, i forbindelse med arbejdet
pa Rute 15 /5/. | projektet er rensemekanismer og rensegrader beskrevet, og der er gennemfgrt en vurdering af
konsekvenserne af bade nedsivning og udledning af det rensede til de relevante recipienter. Dette er refereret i
Tabel 1. Bemeaerk, at de angivne rensegrader forudszetter, at bade filteranlaeggets areal og dybden af filtermulden
er stgrre, end forudsat i /1/. Rensegraderne kan derfor ikke direkte overfgres mellem de to anlaegskonfigurationer.

Opbygning og dimensionering af traditionelle filteranlaeg

Filteranlaeg opbygges efter /1/ som vist i Figur 1 med tillgb via et sandfang og nedsivning gennem filterjord i
nedsivningsbassinet. Sandfanget skal dimensioneres med et permanent vadt volumen med en middeldybde pa 1
meter og et areal pd mindst 50 m? pr. ha red.
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Figur 1: Principskitse af nedsivningsbassin med indlgb via sandfang med permanent vadt volumen.

Opstuvningsvolumen etableres bedst oven pa nedsivningsarealer, sa det sikres, at alt vand ledes gennem
sandfanget, men arealet over sandfanget kan principielt ogsa inddrages i opstuvningsvolumenet.
Nedsivningsarealet tilsds med arter, f.eks. graesser, der er tilpasset tgrre forhold, lave naeringsstofkoncentrationer
og salt, hvis der ledes saltet vejvand til anleegget. Vegetationen skal have mindst en vaekstsaeson til at etablere sig,
for anlegget kan forventes at have fuld rensekapacitet.

Filterjorden udlaegges vandret, sa hele anlaegget oversvgmmes, nar bassinet belastes hydraulisk. Ved stgrre anlaeg
bgr der etableres et system af render, der fordeler vandet i filteret. Filteret og det underliggende draenlag skal sta
tgrt, nar magasinvolumen er tgmt, og temmetiden ma af hensyn til vegetationen ikke overstige tre dggn. Draenlag
og filterjord kan ved dimensionering af magasinvolumen indregnes med et porevolumen pa 20 %.

Nedsivningsanlzegget dimensioneres som udgangspunkt med et nedsivningsareal pd 160 m?/ ha red. svarende til, at
filterjorden skal have en nedsivningsevne pa 5*10-6 m/s for at kunne aflede 0,8 I/s ha red. Dette vurderes at vaere
et konservativt dimensioneringsgrundlag, der ogsa sikrer tilstraekkelig nedsivningsevne efter mange ars drift, hvis
filterjorden anlaegges af sandblandet muld. Med ovenstaende udgangspunkt er temmetiden uden tillaeg for
koblede regn pa lige under tre dggn (2,8 dggn). Ved lavere aflgbstal, der giver laengere tgmmetider, kan anlaegget
udformes, sa en del af forsinkelsen sker efter filteranlaegget.

For at sikre god renseevne udlaegges mindst 60 cm filterjord, og det sikres ved udvaskningsforsgg, at filterjorden
ikke i sig selv bidrager til forurening af det afledte vand. Under filterjorden etableres mindst 40 cm draengrus, hvori
draenrgrene laegges med en indbyrdes afstand pa maksimalt 5 meter.
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Hvis nedsivning kan accepteres, er der ikke behov for at laegge membran under anlaegget. Hvis nedsivning skal
minimeres, kan det ske ved at der under draenlaget etableres fald mod nogle render, hvor draenene laegges i
bunden. Hvis nedsivning helt skal undgas, kraever det en membran under anlaegget. | udlgbsbrgnden, hvor
draenene samles, skal der vaere mulighed for at etablere en ”svanehals”, sa anlaegget kan sta delvis vandfyldt.

Det er i ovenstaende forudsat, at anlaegget kan etableres over grundvandsspejlet.
Anlaeggets renseeffekt

Der findes ikke nogen vasentlig dokumentation for malte rensegraderne for i filtre med den beskrevne opbygning.
I vejledningen for stgrre filteranlaeg /1/ angives rensegraden for PAH til et gennemsnit pa 87 %. Dette understgttes
af, at der i itteraturen findes en renseeffekt pa 90-95 procent for suspenderet stof og naeringsstoffer/2/ og /4/,
mens der kan forventes en tilbageholdelse pa mere end 90 % for tungmetaller /3/ og /4/.

Rensemekanismer og rensegrader i stort dimensionerede filteranlaeg

Som en del af WSP’s arbejde for Vejdirektoratet pa Rute 15 er der gennemfgrt en vurdering af rensegrader for
miljgfarlige stoffer i filteranlaeg. Anlaeggene er i vurderingen forudsat dimensioneret med 500 m? filteranlaeg pr. ha
red. og en filterdybde pa 1 meter. Filterjorden forudseettes at indeholde ca. 4 procent organisk stof og 15 % ler.
stof).

Ved nedsivning igennem filterjord er det forudsat, at rensning sker via tre grundlaeggende rensemekanismer:
e En fysisk filtrering, der tilbageholder suspenderet stof i de gvre dele af filterets opbygning.

e Entilbageholdelse af stoffer pga. sorption (reversibel binding) til partiklernes overflade, typisk det
organiske stof i mulden for de organiske stoffers vedkommende og lerpartiklerne for de oplgste metallers
vedkommende. Ved kombinationsfiltre kan der anvendes kalkgranulat og lignende, der sigter mod

sorption til disses overflade.
e  Mikrobiologisk omsaetning af oplgste organiske stoffer.

De to fgrste processer har en endelig kapacitet, dvs. filtermaterialet skal skiftes som en del af driften med et givent
interval. Sorptionsprocessens effektivitet for de miljgfarlige organiske stoffer er styret af stoffernes fysisk kemiske
egenskaber, dvs. saerligt stoffets affinitet mellem vand og organisk stof (udtrykt ved log Kow eller log Koc),
filtermuldens indhold af naturligt kulstof og den hydrauliske belastning. Filtermulden vil ved moderate hydrauliske
belastninger have en tilbageholdelse pa taet pa 100 % for de miljgfarlige stoffer med lav vandoplgselighed/hgj log
Kow vaerdi, hvor kapaciteten sa opbruges som tiden gar og der pa et tidspunkt sker gennembrud, hvor rensegraden
sa falder til 0 %.

For metallerne gzelder det samme ift. effektivitet, her er det indholdet af lermineraler og pH, der er styrende for
fiernelsen. Herudover er der et naturligt indhold af mange af metallerne, der vil repraesentere
ligevaegtskoncentrationen med det vand der strammer igennem mulden. Der kendes saledes eksempler fra
litteraturen, hvor indholdet af fx zink er hgjere i udigbet fra filterbede end i indlgbet, hvilket skyldes det naturlige
baggrundsindhold i jorden, hvilket er drsagen til, at det som tidligere beskrevet er vigtigt at undersgge filterjordens

indhold af tungmetaller gennem udvaskningstests ingen etablering af filtret.

wsp.com Side3 af 6



\\\I)

Mikrobiologisk omszetning er primaert interessant for organiske stoffer med en vandoplgselighed i mg/I niveau eller
hgjere. | tabellen er rensegrader for de stoffer, der er vurderet ikke at veere vaesentligt pavirket af sorption,
vurderet efter halveringstider.

Tabel 1 Vurderede rensegrader for rensning af regnvand i vade regnvandsbassiner og filterlgsninger 500 m2 filter pr. ha red.
og en filtertykkelse pa 1 meter. Filterjorden forudsaettes at indeholde 4 % organisk stof og 15 % lermineraler.

Anvendt rensningsgrad [%] | Interval for rensningsgrad [%]

Stof Vadt bassin | filter bassin | Vadt bassin filter bassin
arsen 20 40 20-60 40-70
barium 40 95 40-60 70-100
benz(a)anthracen (PAH) 90 99 60-95 90-100
bisphenol A 85 95 60-95 90-100
krom (Cr VI / Cr Ill) 40 95 40-60 70-100
chrysen 90 99 60-95 90-100
kobolt 40 95 40-60 70-100
di(2-ethylhexyl)adipat (DEHA) 90 99 60-95 90-100
dibenz(a,h)anthracen (PAH) 90 99 60-95 90-100
kobber 40 95 40-60 70-100
pyren 85 95 60-95 90-100
splv 40 95 40-60 70-100
uran 40 95 40-60 70-100
vanadium 40 95 40-60 70-100
zink 40 95 40-60 70-100
antracen 85 95 60-95 90-100
benz(a)pyren 90 99 60-95 90-100
benz(b)fluoranthen 90 99 60-95 90-100
benz(g,h,i)perylen 90 99 60-95 90-100
benz(k)fluoranthen 85 95 60-95 90-100
bly og blyforbindelser 40 95 40-60 70-100
cadmium og cadmiumforbindelser | 40 95 40-60 70-100
di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP) 90 99 60-95 90-100
fluoranthen 85 95 60-95 90-100
indeno(1,2,3-cd)-pyren 90 99 60-95 90-100
kviksglv og kviksglvforbindelser 40 95 40-60 70-100
nikkel og nikkelforbindelser 40 95 40-60 70-100
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Monitering, oprensning og drift
Opbygningen af suspenderet stof i filtermulden kan beregnes med udgangspunkt i nedenstaende forudsaetninger:

e 500 m?filterareal pr. ha red.

e SSindhold i regnvand er 100 mg/I

e 40 % af SS tilbageholdes i sandfilteret
e Densitet af aflejret stof er 1,4 g/cm3

P& den baggrund opbygges knap fire kg, svarende til ca. 1 mm sediment pr. m2filteroverflader pr. &r. Hertil kommer
en naturlig tilvaekst i tgrven af samme stgrrelsesorden. Det betyder, at man ved etablering af tillgbet til filteret skal

regne med, at filteroverfladen over 20 ar haeves med mindst 2 cm.

Der kan opsta behov for oprensning af filteret som fglge af tilklogning, reduceret magasinvolumen eller risiko for
gennembrud af forurening i filteret. Der bgr derfor med mellemrum foretages en pejling af filteroverfladens kote
og en vurdering af vegetationens tilstand og filterets tsmmetid. Med fem ars mellemrum udtages desuden en
preve af filterjord i tre jorddybder svarende til filterets overflade, filterets midte og filterets bund. Prgverne
udtages som blandprgver af mindst fem stik og analyseres efter en analysepakke for forurenet jord omfattende
bl.a. tungmetaller og PAH. Hvis jorden i den midterste fraktion i filteret overskrider jordforureningsklasse 3 pa

metaller eller PAH skal filterjorden skiftes.

| forbindelse med udtagning af jordprgver tages ogsa en vandprgve i filterets udlgb til analyse for relevante

analyseparametre.

Ved udskiftning af filterjord udskiftes de gverste to tredjedele af filteret med ny filterjord. Bortgravet filterjord
bortskaffes efter regler for forurenet jord. For at sikre filterets hydrauliske funktion, kan oprensningen
gennemfg@res over to vaekstsaesoner, sa der altid vil vaere en veletableret vegetation pa den ene halvdel af filteret.

Driften af filteret omfatter mindst en arlig slaning i det tidlige efterar. Afklippet materiale og opvaekst af traeer skal

fjernes fra filteret.
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Geoteknisk rapport

Indledende undersagelse

Sag

J23.0711 — V. Hammelev Bygade, 6500 Vojens

Emne
P& arealet taenkes opfert bl.a. en ny tank, restaurant, bilvask, mv.

Med udgangspunkt heri har Franck Milig- & Geoteknik AS til orientering om bund- og
grundvandsforholdene udfert en indledende undersegelse omfattende 21 geotekniske
boringer. P& boretidspunktet er placering af de forskellige bygningsdele endnu ikke fastlagt,
hvorfor rekvirent blot gnsker en generel beskrivelse af de trufne jordbundsforhold.

Vi er ikke bekendt med et kotesat projekt.

Boringsplaceringer er anvist af rekvirent og kan ses af vedlagte situationsplan, bilag 1. Det
anbefales, at der ved konkret projekt, udfares supplerende boringer séledes at projektet kan
henfares til geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7.

Konklusion

Geologi:
| boringerne B1-B6, B8-B11 og B15 traeffes, under ca. 0,2 — 1,2 m muld og fyldjord,

baeredygtige aflejringer af senglacialt smeltevandssand og — ler, underlejrret af glacialt
moraeneler med indslag af moraenesand eller sand.

| boringerne B7, B13, B14, B16, B17 og B21 traeffes, under ca. 0,2 - 1,8 m muld og
overjord, baeredygtige aflejringer af glacialt moraeneler med stedvis indslag af sand og
moraenesand.

| boringerne B12 og B18 treeffes, under ca. 2,1 — 2,3 m muld, overjord, og postglacialt ler,
baeredygtige aflejringer f glacialt moraeneler.

Boringerne er afsluttet 5 m under terraen.
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Fundering:
Fremtidige byggeri forventes med forhold som i den udferte undersagelse, at kunne opferes

ved direkte fundering dels pd intakte og baeredygtige aflejringer og dels p& sandpude udlagt
efter udskiftning til disse aflejringer.
Gulve kan opbygges som terreendaek og pé& velkomprimeret sandfyld, som angivet i afsnittet

"Gulve”.
Principiel udstraekning af sandpude er vist pd bilag 3 & 4.

Leraflejringerne fremstdr med slappe zoner i felgende boringer og dybder:

Boring B6 ca. 2,2 m under terreen med ¢, = 45 kN/m?.

Boring B7 fra ca. 2,2 — 2,4 m under terrsen med ¢, = 30 — 45 kN/m?.

Boring B9 ca. 1,0 m under terreen med ¢, = 45 kN/m?.

Boring B11 fra ca. 2,4 — 4,4 m under terreen med ¢, = 30 — 45 kN/m?.

Boring B14 fra ca. 2,2 — 3,2 m under terreen med ¢, = 30 — 50 kN/m?.

Boring B19 fra ca. 0,8 — 1,6 m under terreen med ¢, =20 — 45 kN/m?.

Boring B20 fra ca. 1,2 — 2,2 m under terreen med ¢, = 20 — 35 kN/m?.

Hvor der funderes over de slappe lag, skal det ved relevant trykspredning sikres, at der ikke
sker gennemlokning ned i disse lag, hvorfor det evt. kan veere relevant ot ege
fundamentsbredden. Alternativt kan der, afthaengig af koter for byggeriet, tages stilling til, om
der lokalt skal foretages en udskiftning med sandfyld eller fere fundamenterne gennem de
slappe lag.

Med forhold som i den udferte undersegelse forventes anleegsarbejder at kunne udferes
uden vaesentlige gener fra grundvand. Der henvises i evrigt til aofsnittet, "Midlertidig
torholdelse".

Ret fedt ler:
Der er truffet ret fedt ler i boringerne B5, B11, B13 og B21, og det anbefales her, at der
indfgres restriktioner p& beplantning. Der henvises i evrigt til afsnittet "Saerlige

funderingsforhold", der beskriver de naermere omsteendigheder.

Befaestede arealer:
Befaestede arealer kan opbygges efter afremning til AFR-niveau eller derunder som angivet
pd vedlagte boreprofiler og tabel 3.

Alternativt, s&fremt der iht. det aktuelle projekt kan accepteres differensszetninger i
beleegninger, kan dele af de trufne fyldaflejringer (B16) og postglaciale aflejringer (B12 og
B18) blive liggende, séledes befzestede arealer opbygges efter aframning til “AFR2”. Se tabel
3 for skema der angiver “AFR” og "AFR2” niveauer.
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Ledninger
Udgravninger til kloakarbejder til 2-3 m’s dybde forventes at kunne udferes uafstivet med
anleega =0,8-1,0ilerog medanleega = 1,0~ 1,51 sand.

Ovenstéende er galdende for ubelastet skr@ningsanlaeg uden vandtryk. Kan anleegget ikke
overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning, som f.eks. gravekasse.

Der er indmalt frit vandspeijl i boringerne, f. tabel 1, bilag 4.
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1. Markarbejde

Der blev udfert 21 geotekniske preveboringer. Boredatoen fremgér af boreprofilerne.
Borestederne er markeret pd arealet med de monterede pejlerer.

| boringerne blev der:
e udtaget prover i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser blev indmélt
e udfert vingeforsag/styrkeforsag

e monteret 25 mm pejlerar

Markundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Geoteknisk
Forening Bulletin 14 "Felthdndbogen'".

De registrerede data er optegnet pd boreprofiler med angivelse af prever, laggreenser,
styrkeforsag, filterstraekninger samt vandspejlsniveauer.

Afszetning af borestederne er udfert p& baggrund af fremsendte tegning, og terreen ved
borestederne er indmélt i DVR90 (Dansk Vertikal Reference 1990).

2. Laboratoriearbejde

P& de optagne praver er der udfert:

e geologisk bedemmelse.
e bestemmelse af naturligt vandindhold, w %.

Resultater af bestemmelserne fremgér af boreprofilerne.

Laboratorieundersegelsen er udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Geoteknisk Forening Bulletin T "Vejledning i Ingenigrgeologisk pravebeskrivelse".

3. Grundvandsforhold

Umiddelbart efter borearbejdets afslutning er der indmaé&lt frit vandspejl i de monterede
pejlerar, som angivet p& boreprofilerne og i tabel 1.
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Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er de malte
vandspejl naeppe alle repraesentative. Vandspeilet forventes endvidere at veaere svingende og
nedbersathengigt og anbefales derfor genpeilet for anlaegsarbejdets planlaegning og start.

| boringerne er der monteret pejlerer for senere kontrol.

Tabel 1 - Pejleresultater:

Boring Terraenkote GVS-kote Dybde
Nr. [m] [m] [mu.t]
B1 36,27 - Tor
B2 36,21 - Ter
B3 34,90 - Tor
B4 34,32 - Tor
B5 34,01 - Tor
B6 33,78 30,58 3,20
B7 34,07 30,87 3,20
B8 33,71 31,41 2,30
B9 34,49 - Tor
B10 35,12 31,57 3,55
B11 34,22 - Ter
B12 34,07 - Ter
B13 34,82 - Ter
B14 36,00 31,90 4,10
B15 35,76 - Tor
B16 33,75 28,90 4,85
B17 33,45 - Ter
B18 34,22 - Ter
B19 34,69 - Tor
B20 33,80 - Tor
B21 34,48 - Ter

4. Geologiske forhold

| boringerne B1-B6, B8-B11 og B15 traeffes, under ca. 0,2 — 1,2 m muld og fyldjord,
baeredygtige aflejringer af senglacialt smeltevandssand og — ler, underlejrret af glacialt
moraeneler med indslag af moraenesand eller sand.

| boringerne B7, B13, B14, B16, B17 og B21 traeffes, under ca. 0,2 - 1,8 m muld og
overjord, baeredygtige aflejringer af glacialt moraeneler med stedvis indslag af sand og
morzenesand.

| boringerne B12 og B18 treeffes, under ca. 2,1 — 2,3 m muld, overjord, og postglacialt ler,
baeredygtige aflejringer f glacialt moraeneler.

Boringerne er afsluttet 5 m under terraen.



J23.0711 — V. Hammelev Bygade, 6500 Vojens

Se i ovrigt den detaljerede beskrivelse p& boreprofilerne.

5. Funderingsforhold

S&fremt der udferes supplerende boringer, forventes det at der med de trufne forhold kan der
funderes i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7 (EN1997).

Der kan foretages direkte fundering af alle bygningsdele.

Fundering kan ske i baeredygtige aflejringer eller p& velkomprimeret sandfyld udlagt efter
udskiftning til disse aflejringer.

Fundamenter/sand-/grusfyld kan funderes/opbygges i eller under den dybde (OBL), der er
angivet i tabel 2.

Gulve kan opbygges som terraendaek efter afremning (AFR) som angivet i tabel 2.

Tabel 2 - Dybdeangivelse til baeredygtige aflejringer:

Boring Terraenkote AFR-kote Dybde OBL-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t] [m] [m u.t.]
B1 36,27 35,97 0,3 35,97 0,3
B2 36,21 35,91 0,3 35,91 0,3
B3 34,90 34,60 0,3 34,60 0,3
B4 34,32 33,62 0,7 33,62 0,7
B5 34,01 33,81 0,2 33,81 0,2
Bé 33,78 33,48 0,3 33,48 0,3
B7 34,07 33,27 0,8 33,27 0,8
B8 33,71 32,61 1,1 32,61 1,1
B9 34,49 34,19 0,3 34,19 0,3
B10 35,12 34,92 0,2 34,92 0,2
B11 34,22 34,02 0,2 34,02 0,2
B12 34,07 31,77 2,3 31,77 2,3
B13 34,82 34,52 0,3 34,52 0,3
B14 36,00 35,70 0,3 35,70 0,3
B15 35,76 34,96 0,8 34,96 0,8
B16 33,75 31,95 1,8 31,95 1,8
B17 33,45 32,65 0,8 32,65 0,8
B18 34,22 32,12 2,1 32,12 2,1
B19 34,69 34,49 0,2 34,49 0,2
B20 33,80 32,60 1,2 32,60 1,2
B21 34,48 34,28 0,2 34,28 0,2

"OBL" angiver overside af baeredygtige aflejringer.
"AFR" angiver niveau for afremning for opbygning af normalt sztningsfrie gulve og normale
befeestede arealer.
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Fundamenter skal altid feres til frostfri dybde, svarende til 0,9 m for almindeligt byggeri og
1,2 m under fremtidigt terraen for fritstéende og vopvarmede konstruktioner.

5.1 Udledning af jordparametre

P& baggrund aof de udferte mélinger har vi udledt geotekniske parametre efter falgende
retningslinjer:

e Den plane karakteristiske friktionsvinkel ¢ er skennet p& baggrund af den geologiske
prevebeskrivelse og vores generelle erfaringsgrundlag.

e Rumvaegte er skansmaessigt vurderet.

e Den karakteristiske udraenede forskydningsstyrke c, er bestemt p& baggrund aof
vingeforsag ¢y, i kohaesive lag.

De naevnte parametre kan alle fastleegges nsermere vha. avancerede laboratorieforsag,
s&fremt det pdkraeves.

5.2 Styrkeparametre
Dimensionering af fundamenter skal udferes i sével brudgraensetilstanden (baereevne) som
anvendelsesgraensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersagelse af s&vel korttids-

som langtidstilstanden, if. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-Anneks D.

For de trufne aflejringer kan der anvendes felgende maélte/skennede karakteristiske
styrkeparametre og rumvaegte:

SAND:

o) = 36°

4% = 17/9 kN/m3
LER:

Ch = C, = 60 — 150 kN/m?2
c’ = 6 — 15 kN/m?

o) = 30°

vy = 21/11 kN/m3

Leraflejringerne fremstdr med slappe zoner i falgende boringer og dybder:
Boring B6 ca. 2,2 m under terreen med ¢, = 45 kN/m?.

Boring B7 fra ca. 2,2 — 2,4 m under terrsen med ¢, = 30 — 45 kN/m?.
Boring B9 ca. 1,0 m under terreen med ¢, = 45 kN/m?.

Boring B11 fra ca. 2,4 — 4,4 m under terraen med ¢, = 30 — 45 kN/m?.
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Boring B14 fra ca. 2,2 — 3,2 m under terraen med ¢, = 30 — 50 kN/m?.
Boring B19 fra ca. 0,8 — 1,6 m under terraen med ¢, =20 — 45 kN/m?.
Boring B20 fra ca. 1,2 — 2,2 m under terraen med ¢, = 20 — 35 kN/m?.

Hvor der funderes over de slappe lag, skal det ved relevant trykspredning sikres, at der ikke
sker gennemlokning ned i disse lag, hvorfor det evt. kan veere relevant at ege
fundamentsbredden. Alternativt kan der, afthaengig af koter for byggeriet, tages stilling til, om
der lokalt skal foretages en udskiftning med sandfyld eller fare fundamenterne gennem de
slappe lag.

5.3 Seetninger
Det anbefales at der armeres iht. det aktuelle projekt.

5.4 Gulve

Normalt saetningsfrie gulve kan udleegges som terreendaek efter afremning fil "AFR" eller
derunder. Det bemaerkes dog, at seerlige gulve, f.eks. industrigulve kan stille szerlige krav fil
de ubundne lag under gulvet.

5.5 Seerlige funderingsforhold (B5, B11, B13 og B21)

Fundering p& ret fedt ler er problematisk, idet lerets volumen aendres med vandindholdet, og
andringer af volumen kan medfare saetningsskader. For at sikre byggeriet mod fremtidige
saetningsskader skal et konstant vandindhold sikres.

Det anbefales derfor, at de generelle forholdsregler herunder overholdes:

e Fzldes der traer i byggefeltet eller i byggefeltets periferi skal byggeriet udskydes il
kveeldningen herfra er standset. Kvaeldningen er som udgangspunkt overstéet, hvis der
som minimum ventes til det efterfalgende forér, dog erfaringsmaessigt mindst 3-6 mdr.
athaengigt af bl.a. beplantningens omfang og placering.

e lovizldende treeer og buske skal begreenses, séledes de ikke bliver hajere end 2/3 aof
deres afstand til bygningen. Denne begraensning, der skal veere fremtidssikret, er meget
vigtig idet risikoen for skader ellers @ges drastisk.



J23.0711 — V. Hammelev Bygade, 6500 Vojens

6. Eksisterende forhold

Jf. historisk kort kan der ca. i midten af matriklen evt. forventes at finde postglaciale
aflejringer af terv/gytie grundet et gammelt vandlab/greft, samt ved boring B15, B17 og
B] 8 hvor der ses 2 gamle vondhuller Dlsse er markere’r med bl&t pé figur 1.

. Y ".. .

srreeicecnngy *

¥

Figur 1 - Historisk kort. Kilde: Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering (kortforsyningen.dk)

Jt. ledningsoplysninger (LER) kan der forventes at finde ledninger i fremtidige byggefelter.
Disse er skitseret pd figur 2. Der skal derfor i forbindelse med planlaegning af gravearbejde
evt. forventes at skulle omlaegges ledninger iht. det aktuelle projekt. Det bemzerkes, at
|edn|ngsop|ysn|ngerne er sgg’r med henblik po eget orbe|de og anvendes under eget ansvar.

igur 2 - Ledninger iht. LER. Kilde: Ledningsejerregistret (LER.dk)
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Ud fra luftfotos. jf. figur 3, ses en del tracer ved eksisterende skel, hvorfor der som falge heraf
kan treeffes mange/store redder, der mé fiernes, i fremtidige byggefelter.
— = - /

Figur3 - Lufifoto. Kilde: Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering (kortforsyningen.dk)

7. Terholdelse

7.1 Midlertidig terholdelse

Med forhold som i den udferte undersegelse forventes anlaegsarbejder at kunne udfares
uden vaesentlige gener fra grundvand.

Tilsivende vand skal dog straks fiernes ved f.eks. simpel laensning for at undgd opbledning af
de lerede aflejringer.

Vi deltager gerne i naermere vurderinger, séfremt dette métte blive aktuelt.

7.2 Permanent terholdelse

De aktuelle aoflejringer er lavpermeable aflejringer med en skennet permeabilitetskoefficient
k < 0,00001 m/s og vurderes dermed ikke at vaere selvdraenende.

If. Bygningsreglementet 2018 skal konstruktioner udferes p& en sddan méde, at regn og sne
samt overfladevand, grundvand, jordfugt, kondensvand og luftfugtighed ikke medfarer
fugtskader og fugtgener.
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Det betyder bl.a., at terreendaek skal udferes pé& fast og ter jordbund, og at terreenet ikke mé
kunne udsaettes for oversvemmelser.

Overfladevand skal séledes bortledes, f.eks. ved anvendelse af tilstraekkeligt fald pé& terraen
bort fra bygningen.

Det har hidtil veeret god praksis, at der anvendes draen, hvor gulvoverfladen ligger mindre
end 300 mm over terraen, og jorden ikke samtidig er tilstraekkelig selvdraenende.

(kilde SBl-anvisning 231, Fundering af mindre bygninger, s. 69).

Der henvises i avrigt til “Norm for draening af bygvaerker DS 436”.

8. Anlsegsforhold

Udgravningerne kan forventeligt udferes uden afstivning.

Hvor der efter afremning treeffes lerjord, kan den ved mekanisk pé&virkning (gummihjulstrafik
m.m.) let blive opbledt, ltet og ufremkommelig, hvilket der mé& tages hensyn ftil ved
planleegning og udferelse af jordarbejdet.

Hvor der efter afremning treeffes sand, skal planum omhyggeligt komprimeres.

9. Befaestede arealer

Befaestede arealer kan opbygges efter afremning til AFR-niveau eller derunder. AFR-niveau
er angivet i tabel 3, og p& vedlagte boreprofiler.

Alternativt, s&fremt der iht. det aktuelle projekt kan accepteres differenssaetninger i
beleegninger, kan dele af de trufne fyldaflejringer (B16) og postglaciale aflejringer (B12 og
B18) blive liggende, séledes befaestede arealer opbygges efter aframning til “AFR2”. Se tabel
3 for skema der angiver “AFR” og "AFR2” niveauer.
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Tabel 3 - Dybdeangivelse til aframning for befaestede arealer:

Boring Terraenkote AFR-kote Dybde AFR2-kote Dybde
Nr. [m] [m] [m u.t] [m] [m u.t.]
B1 36,27 35,97 0,3
B2 36,21 35,91 0,3
B3 34,90 34,60 0,3
B4 34,32 33,62 0,7
B5 34,01 33,81 0,2
Bé 33,78 33,48 0,3
B7 34,07 33,27 0,8
B8 33,71 32,61 1,1
B9 34,49 34,19 0,3
B10 35,12 34,92 0,2
B11 34,22 34,02 0,2
B12 34,07 31,77 2,3 33,27 0,8
B13 34,82 34,52 0,3
B14 36,00 35,70 0,3
B15 35,76 34,96 0,8
B16 33,75 31,95 1,8 33,05 0,7
B17 33,45 32,65 0,8
B18 34,22 32,12 2,1 33,92 0,3
B19 34,69 34,49 0,2
B20 33,80 32,60 1,2
B21 34,48 34,28 0,2

"AFR" angiver niveau for afremning for opbygning af normalt saetningsfrie gulve og normale
befsestede arealer.

Bundmodul “E,.” kan erfaringsmaessigt saettes til folgende middelvaerdier under “AFR”:

Leraflejringer: "E,” = 5-15 MPa.
Sandaflejringer  “E.” = 20 - 40 MPa.

Séfremt der i projekteret r8jordsplanum forventes starre bundmoduler, ber disse eftervises
ved statiske pladebelastningsforsag.

De trufne aflejringer kan varierer umiddelbart meget ift. frostsikkerhed fra frostsikre fil
frostfarlige, hvilket der ber tages hensyn til ved fastseettelse aof den totale
beleegningsopbygnings tykkelse.

9.1 Materialer til belsegningsopbygning

Sandfyld, der anvendes til befaestede arealer, skal vaere af “kvalitet 11" som bundsikringsgrus i
folge DS/EN 13285.

Sandet skal have et U-tal D60/D10 sterre end 2,5.

Stabilt grus ber som minimum overholde kravene i DS/EN 13285 til “kvalitet 11”.
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10. Ledninger

Udgravninger til kloakarbejder til 2-3 m’s dybde forventes at kunne udferes uafstivet med
anleega =0,8-1,0ilerogmedanleega =1,0-1,5isand.

Ovenstéende er gzldende for ubelastet skr@ningsanleeg uden vandtryk. Kan anleegget ikke
overholdes kan det blive nedvendigt med midlertidig afstivning, som f.eks. gravekasse.

10.1 Materialer til beerelag og omkringfyldning

Baerelag og omkringfyldning bar i avrigt udferes som angivet i DS 430 og DS 437.
10.2 Midlertidig terholdelse

Der er indmélt frit vandspejl i boringerne, if. tabel 1.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er de méalte
vandspejl naeppe alle repraesentative. Vandspejlet forventes endvidere at vaere svingende og
nedbersathaengigt og anbefales derfor genpejlet for anlaegsarbejdets planlaegning og start.

11. Kontrolundersegelse

| henhold fil Eurocode 7 (EN1997) skal der i forbindelse med byggeri foretages
kontrolinspektioner af samtlige udgravninger til sikring of, at der overalt funderes p& de
forudsatte intakte aflejringer med de forudsatte styrkeparametre og egenskaber.

Hvis afremning medferer opbygning af sandfyld p& over 0,6 m under gulve, skal der jf.
Eurocode 7 (EN1997) udfares kontrol med fyldens lejringstaethed, som ber vaere min. 98 %
standardproctortaethed bestemt ved isotopmetoden.

| forbindelse med befeestelser ber der udferes kontrol med sandfyldet og stabilt grusets
lejringstaethed, og et passende krav vil vaere 95 % bestemt ved isotopmetoden i forhold fil
vibrationsindstampning. Et passende kontrolomfang kan f.eks. vaere 1 stk. teethedskontrol pr.
25 m vej samt 1 serie & 5 stk. pr. ca. 1000 m2 befzestelse i bdde bundsikringsgrus og stabilt
grus.

| forbindelse med indbygning af fyld under, omkring og over ledninger ber der udferes
kontrol med den indbyggede fylds lejringsteethed, og et passende krav vil vaere 95 - 98 %
standard proctorteethed malt ved isotopmetoden. Et passende kontrolomfang kan f.eks. vaere
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1 stk. teethedskontrol i omkringfyldningen, 1 stk. ca. midt i fyldlaget samt 1 stk. i
vejkassebund pr. ca. 25 m ledningsstraekning.

Den anferte komprimeringsgrad er at opfatte som et gennemsnit af min. 5 forseg, hvor infet
forseg ma ligge mere end 3 % under det kraevede gennemsnit.

12. Naboforhold

Franck Miljz- & Geoteknik AS har ikke foretaget grundig besigtigelse af arealet og er séledes
ikke bekendt med eventuelle nabogener i forbindelse med byggeriet.

13. Miljgforhold

Franck Miljg- & Geoteknik AS har ikke udfert miljgtekniske undersegelser pé arealet.

Det bemarkes dog, at grunden ifelge Miligportalens hjemmeside, er inden for
omré&deklassificering, if. vedlagte bilag 5.

S&fremt den opgravede overjord/fyld skal fiernes fra matriklen skal der ifelge
jordflytningsbekendtgerelsen udtages jordprever til analyse for at dokumentere, at jorden er
ren.

Det bemaerkes at Danmarks Miljgportal ikke tager ansvar for at vise den korrekte
forureningsstatus  hos regioner og kommuner, da Milijgportalen kun viser afsluttede
sagsbehandlinger. Der ber derfor seges oplysninger fra regionens hjemmeside for at sikre at

der ikke er en igangvaerende sagsbehandling pé tidspunkt for opstart af projektet.

Vi stér gerne til r&dighed med ivaerkszettelse af en miljgundersagelse

14. Bemaerkninger
Det bemaerkes, at denne rapport er en indledende undersegelsesrapport. | henhold fil
Eurocode 7 (EN1997) skal denne athaengig af projektet suppleres med en

undersggelsesrapport, samt en projekteringsrapport.

Der kan vaere afvigelser fra retlinet interpolation mellem pravesteder.
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Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og kontrol. Kontrol md rekvireres senest dagen
for.

Jordpraver opbevares 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

Horsens, den 4. juli 2023
FRANCK MILJG- & GEOTEKNIK AS

Signe Fuglsang Andersen Mark G. Madsen

Sagsingenigr Kvalitetssikring
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GEOTEKNIK

Fundering pd& sandpude i frit profil

Underside gulvkonstruldion
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Tifyldes med egnet komprimerbart
rajord elfler sand.
3
1 05m B
Min.15m
2xB.min.2m
1
— Overside baeredygtige lag
Max. jordens naturiige skraenthasidning
Sandfyld Fundameni
Sag: V. Hammelev Bygade, 6500 Vojens Sagsnr.: J23.0711
Emne: Ny tank, restaurant, mv. Bilag: 3
Jylland: Sandgvej 3, 8700 Horsens Sizelland: Kongebakken 4, 2765 Smarum
TIf.: 47333200 TIf.: 47333200

Email: info@geoteknik.dk Email: info@geoteknik.dk




GEOTEKNIK

Fundering p& sandpude med sidestatte

Fremtidigt terreen

Stejlest mulig anlesg pa eks. jord
1.5m

Tilbagefyldes med komprimerbar rajord eller sand

Underside gulvkonstruktion

0.9m

" =| Sandfyld

Oversidé. .baeredygtige lag 7

Fundament

Sag: V. Hammelev Bygade, 6500 Vojens

Sagsnr.: J23.0711

Emne: Ny tank, restaurant, mv.

Bilag: 4

Jylland: Sandgvej 3, 8700 Horsens
Tif.: 47333200
Email: info@geoteknik.dk

Sieelland: Kongebakken 4, 2765 Smarum
TIf.: 47333200
Email: info@geoteknik.dk




Jordforureningsattest

GEOTEKNIK

Sag: V. Hammelev Bygade, 6500 Vojens

Sagsnr.: J23.0711

Emne: Ny tank, restaurant, mv.

Bilag: 5

Jylland: Sandevej 3, 8700 Horsens
Tif.: 47333200
Email: info@geoteknik.dk

Sjzelland: Kongebakken 4, 2765 Smerum
TIf.: 47333200
Email: inffo@geoteknik.dk




Danmarks Miljgportal

Data om miljget i Danmark Den 12-06-2023, ki. 10:14

Jordforureningsattest

Denne jordforureningsattest er baseret pa de informationer, der er registreret i den fallesoffentlige
landsdaekkende database pa jordforureningsomradet, DKjord.

Attesten er baseret pa en segning om en specifik matrikel. | attesten bruges ogsa begrebet
"lokalitet", der kan daekke over flere matrikler eller eventuelt en mindre del af en matrikel. Der er flere
oplysninger omkring lokaliteten, som ikke nedvendigvis ogsa gaslder for matriklen. Se derfor pa
kortmaterialet, hvor meget af matriklen der bereres af lokaliteten.

Attestens kort er baseret pa data fra Danmarks Arealinformation og Geodatastyrelsen. Ansvaret for
de registrerede data ligger hos regionen og kommunen, hvor den aktuelle matrikel er beliggende.
Bemeerk, at denne attest omhandler alene oplysninger om jordforurening.

Der er sogt pa felgende matrikel:

Ejerlavsnavn Hammelev Ejerlav, Hammelev
Matrikelnummer 8

Region Region Syddanmark
Kommune Haderslev Kommune
Beregningsdato [Manglende Beregningsdato]
Kort

Placeringen af den segte matrikel kan ses nedenfor (her kan de ogsa se om der er jordforureninger i
narheden af det sagte).

Forureningsstatus

Matrikel status: Matriklen er ikke kortlagt.

Region Syddanmark har for nuvaerende ingen oplysninger om jordforurening pa den pagaldende
matrikel.

Matriklen er omfattet af omradeklassificering. Matriklen er ikke fritaget for analysepligt ved
jordflytning.

Der er pa denne matrikel ikke igangvaerende pabud efter jordforureningsloven.

Jordflytninger fra omradeklassificerede og kortlagte arealer skal anmeldes til Kommunen.

S Pabud - Aktiv

. Udgaet Efter Kortlaegning
. Udgaet Fer Kortlazgning
B Jordionrening, v2

I FONuanceret

- F1 Nuanceret

. F2 Nuanceret
- Jordforurening. V1

Lokaliseret (uafklaret)

% Pabud - lsengervarende vilkar

Danmarks Miljgportal, Nyropsgade 30, 1780 Kgbenhavn V, 35c76505-5¢c74-449c-afcf-d64355530dbc

www.miljoeportal.dk
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Danmarks Miljdportal

Data om miljget i Danmark

Kontaktoplysninger

Region Syddanmark

Adresse Damhaven 12, 7100 Vejle

Mail jordforurening@regionsyddanmark.dk
Web www.regionsyddanmark.dk/jordforurening
Bemaerkning Man ber tillige danne en attest fra Region Syddanmark hjemmeside "Seg

en forurenet grund” da der her findes oplysninger om lokaliteter, der er
under sagsbehandling i forbindelse med kortlaegning. Disse lokaliteter kan
forst findes pa Danmarks Miljeportal nar der er truffet afgerelse om
kortlzzgning. Der er indsamlet oplysninger om forurenende aktiviteter frem
til midten af 1990'erne i hele kommunen og i dele heraf er sket systematisk
kortlaegning efter (Affaldsdepotloven). | omrader med szrlige
drikkevandsinteresser er der indsamlet oplysninger frem til 2003 og sket
systematisk kortlasgning efter (Jordforureningsloven).

Haderslev Kommune

Adresse Gaskasrgade 26-28 | 6100 Haderslev

Mail post@haderslev.dk

Web http://haderslev.dk/borger/trafik-og-milj%C 3%B 8/milj%C3%B8/13256
Bemaerkning Hvis din grund ikke er omfattet af omradeklassificering i denne attest, kan

det skyldes at din kommune endnu ikke har gjort data tilgaengelige pa
Danmarks Miljeportal eller at data ikke er opdateret.

Den 12-06-2023, kl. 10:14

Danmarks Miljeportal, Nyropsgade 30, 1780 Kgbenhavn V, 35c76505-5¢c74-449c-afcf-d64355530dbc

www.miljoeportal.dk
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Jordforurening, V1
Et areal betegnes som kortlagt pa vidensniveau 1 (V 1), hvis der er tilvejebragt en faktisk viden om aktiviteter pa arealet eller
aktiviteter pa andre arealer, der kan have veaeret kilde til jordforurening pa arealet.

Jordforurening, V2

Et areal betegnes som kortlagt pa vidensniveau 2 (V2), hvis der er tilvejebragt et dokumentationsgrundlag, der ger, at det med
hej grad af sikkerhed kan laegges til grund, at der pa arealet er en jordforurening af en sadan art og koncentration, at forurening
kan have skadelig virkning pa mennesker og milje.

Lokaliseret (uafklaret)

Et areal betegnes som lokaliseret (uafklaret), hvis der er oplysninger, som endnu ikke er i vurderet i forhold til kortlazgning.
Uafklarede oplysninger kan eksempelvis vaere historiske oplysninger vedrerende tidligere aktiviteter pa en grund eller
oplysninger om fund af forurening. Uafklarede oplysninger kan dermed efter yderligere gennemgang af eksempelvis arkiver og
sagsbehandling resultere i en kortlaegning af en grund eller i en status som "Udgaet fer kortlaegning”

Nuancering
Nuancering af kortlaegning pa V2, pa baggrund af den risiko, den kortlagte forurening udger eller kan udgere for den aktuelle
anvendelse til boligformal

Udgaet Efter Kortlgning

Forureninger, som har vaeret kortlagt pa vidensniveau 1 eller 2, men som er udgaet af kortlaegningen

Udgaet For Kortlaegning

Lokaliteter, hvor der er foretaget en oprensning sa de ikke bliver kortlagt som forurenet (V2). Desuden findes der lokaliteter i
denne kategori, hvor det har vaeret vurderet om de skulle kortlazegges som mulig forurenet (V1) men hvor lokaliteten frikendes pa
baggrund af de historiske oplysninger.

Omradeklassificering

Omrade, hvor jorden antages at vaere lettere forurenet, udpeget jf. jordforureningslovens § 50a. Byzone klassificeres som
udgangspunkt som omrade, hvor jorden antages at veaere lettere forurenet. Oplysning om omradeklassificering stammer fra en
tegning af matriklen pa kort. | enkelte til fazslde kan unejagtigheder eller andringer i matrikeltegningen resultere i, at matriklen
fejlagtig overlapper en anden matrikel og pavirker informationer om omradeklassificering herpa. Hvis attesten indeholder
oplysning om omradeklassificering, inkl. analysefrie omrader, som forekommer ukorrekt, sa kan du fa et overblik over matriklen
pa http://arealinformation.miljoeportal.dk/distribution/. Ellers kan den aktuelle kommune kontaktes.

Igangvarende pabud - JFL

Areal, hvor kommunen har meddelt et pabud efter jordforureningsloven. Det kan vaere enten et aktivt pabud eller et pabud, hvor
der alene er lengerevarende vilkar (f. eks. belasgning eller monitering). Nar et pabud er helt opfyldt, oplyses det ikke i
jordforureningsattesten. Kommunen skal oplyse om pabud efter jordforureningsloven jf. reglerne i Bekendtgerelse om
indberetning og registrering af jordforureningsdata, dvs. pabud meddelt efter 1. juli 2014 efter de hjemler, der er fastsat.
Kommunen kan oplyse om pabud efter andre hjemler og pabud, som er meddelt tidligere, nar de er igangvaerende.

Danmarks Miljgportal, Nyropsgade 30, 1780 Kgbenhavn V, 35c76505-5¢c74-449c-afcf-d64355530dbc
www.miljoeportal.dk Side 4 af4
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PLANTERESTER

I moraeneaflejringer kan der forventes
sten og blokke, der ikke ses i boringerne.

B OROXS

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljgboring (BE)

Prgvegravning (PG)

Boring med prgvetagning (BS)

Boring med prgver og
vingeforsgg (BG)

[ Prgvenummer

— Glas prgve

— Intakt prgve
(Prove med lab. forsgg)

—— Omrgrt prgve

— Stor omrgrt prgve

—— SPT prgve

CPT forsgg (C)

Sondering, rammesonde (F)

Laggraense
*— Kerne prgve

Pejlergr Prgvegravninger
Terraenkote 1 = Indtagsnr. Terreen
g [ Topkote /
E o Ref. kote
%:é Mursten
— Beton
P Udgravning
2 J Fyld Beton
s| @ "
Elo® 2016.01.07 S Indsnaevring i fundament
= et — GVS €
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o 2
a — Bentonit Leca- / Fundablokke
%,7
%’ “— Filtergrus
R .
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8
&
< Fundamentsunderkant (FUK)

Definitioner
Signatur | Emne Fork. |Enhed Beskrivelse Geologiske forkortelser
O Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt Miljg Alder
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser Br Brakvand Pg Postglacial
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense Fe Ferskvand Sg Senglacial
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP FI Flydejord Al Allergd
v Rumvaegt v [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen Gl Gletscher Ge Glacial
Ma Marin Ig Interglacial
] Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen R
o R Ne Nedskyl Is Interstadial
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten 0 Overjord Te Terticer
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka Sm Smeltevand Ng Neogen
® Kalkindhold ka [%] Veegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten Sk Skredjord Pn Palaeogen
-/(+)/+]++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen
svagt kalkholdigt, + khl.: kalkholdigt, ++ st. khl.: ; ;
dhN kalkholdgigt Vu Vulkansk Mi Ml_ocaen
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser Ol Oligoczen
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, under korte frostperioder Eo Eocaen
(+) Opfrysningsproblemgr, under lange frostperioder Pl Palseocaen
- Ikke opf_rysnlngsfarhg_ S| Selandien
--  Absolut ingen opfrysningsfare X
?  Frostfaren kan ikke bedgmmes Da Danien
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedgmme Kt Kridt
H1,H2,H3,H4,H5 | Haerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, Ms Maastrichtian
H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget staerkt haerdnet Se Senon
] U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Re Recent
Gradering Graderet, U>15: Velgraderet _ _
[ Vingestyrke, intakt cfv [kN/m?2] ilg}zgar‘aketnj%trgorskydnlngsstyrke mizlt ved vingeforsgg i
(@] Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i
! omrgrt jord . .
vr.  Vinge afvist
. vd. Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st.  Forsgg pdvirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/8ben| SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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; Jordbundsundersggelser
» Miligundersegelser
: Kontrolundersagelser
» Ré&dgivning
: Vejgeoteknik ROTEANN
Provas-Haderslev Spildevand A/S == Boreteknik
Att.: EAN: 5798005225850
Fiordagervej 32
6100 Haderslev
Sagsnr.: J25.0457 Rekv.nr.: Horsens, den 2. april 2025

Pejleboringer

Vedr.: v. Hammelev Bygade, 6500 Voijens.

Franck Miljg- & Geoteknik AS til orientering om grundvandsforholdene udfert en undersagelse
omfattende 2 pejleboringer ved ovennaevnte lokalitet.

Umiddelbart efter borearbejdets afslutning er vandspejlet forsegt pejlet, men der kunne pé
daveerende tidspunkt ikke registreres frit vandspejl.

Pga. den korte tid mellem borearbejdets udferelse og pejling af vandspejlet er det nzeppe
repraesentativ. Vandspeijlet forventes endvidere at veere svingende og nedbersathaengigt og
anbefales derfor genpejlet. Der er monteret @25 mm pejlerer i boringerne for evt. senere
kontrol.

Skulle der veere yderligere spergsmél eller behov for supplerende praver, stér vi gerne fil

r&dighed.

Med venlig hilsen
FRANCK MILJG- & GEOTEKNIK AS

Charlotte Leth Signe Fuglsang Andersen
Sagsingeniar Kvalitetssikring

Jyllandafd.: Sjeellandafd.: FRANCK MILJQZ- & GEOTEKNIK AS g
Sandevej 3 Kongebakken 4 WWW.GEOTEKNIK.DK :
§7OO Horsens ‘ 2765 Smearum ‘ TLF.: 4733 3200 :
iyadm@geoteknik.dk siadm@geoteknik.dk CVR89544311 =
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Pejleboringer

(Boringsnummer)
(Terraenkote)

25.0457
V. Hammelev Bygade, 6500 Vojens

Bilag 1

Situationsplan

Franck Miljo & Geoteknik AS

TIf: 4733 3200
GEOTEKNIK www. geoteknik.dk

Licens: CC BY 4.0
Kilder: DATAFORSYNINGEN.dk| GEUS.dk | MST.dk
Ansvar: Alle data er kun til orintering og anvendes under eget ansvar.




Olesen, Sofie Amalie

Fra: Jakob Stokholm Kudsk
Sendt: 11. april 2025 10:22

Til: Allan N. Kristiansen

Cc: Brian Guldborg-Mogensen
Emne: SV: Bassin Hammelev.

Hej Allan

Du har ret i at det er meget underligt, at grundvandet pa fa dage stiger med en hel meter. Det har ikke regnet vaesentligt i mere end en maned og den
generelle vandstand for arstiden er aftagende. Samtidig er P117 fortsat tor.

Som sagt, sa bgr I undersgge om Hammelev Vandvaerks ledning, som Igber gennem omradet, er blevet ramt og derved muligvis tilfgrer vand til
jordlagene omkring P120.

I forhold til draening og bassinopbygningen vurderer jeg at I godt kan fortssette som planlagt.

Venlig hilsen
Jakob Stokholm Kudsk
Grundvandsmedarbejder

T

Haderslev
@ Kommune

Haderslev Kommune

Teknik & Klima

Christian X's Vej 39 - 6100 Haderslev
Direkte telefon: 23622553
jaku@haderslev.dk
www.haderslev.dk

Haderslev Kommune behandler og gemmer alle relevante dokumenter i alle sager elektronisk.
Hyvis du vil se de oplysninger, vi har registreret om dig, kan du kontakte afsenderen af denne mail, som vil hjeelpe dig videre.
Du kan lzese mere om dine rettigheder pa https://www.haderslev.dk/databeskyttelse

Fra: Allan N. Kristiansen <ankr@provas.dk>
Sendt: 11. april 2025 09:43
Til: Jakob Stokholm Kudsk <jaku@haderslev.dk>



Cc: Brian Guldborg-Mogensen <brmo@haderslev.dk>
Emne: Bassin Hammelev.

Hej Jakob

Vi har faet genpejlet pejleboringerne i Hammelev, og nu er grundvandsstanden steget — desveerre. Nu er grundvandsstanden som angivet herunder,
hvilket er meget mystisk, som vi tidligere har snakket om, og giver kun mening hvis der er et tilstremmende sandlag som “’presser” vandet op. Jeg
syntes niveauet er meget hgijt ift. hvad man bgr kunne forvente.

Mit forslag er derfor, at vi etablerer bassinet som tidligere beskrevet, og de steder hvor vi treeffer et sandlag udskifter vi det med ler. Hvis der
stadigveek skulle tilstramme lidt vand, vil det blive opsamlet i dreenene og udledes til recipienten, hvor det alligevel ville ende &2

Har du nogle kommentarer hertil?

Meld gerne hurtig tilbage da det er lidt en haster :-/



e




Venlig hilsen

Allan N. Kristiansen
Konsulent

é) Provas

Fjordagervej 32 - 6100 Haderslev

Mobil: +45 2490 3702
ankr@provas.dk
www.provas.dk
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