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1. Resumé

Haderslev Kommune har faet bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse af et vddomra-
deprojekt ved Spangsbaek og Skovbaekken. Det indledende undersggelselsomrade var ca. 106 ha
stort, men blev reduceret til ca. 70 ha inkl. skovbaek. Efter indledende undersggelser blev arealet ved
den @vre del af Skovbeek taget ud af projektet, da mulighederne for at etablere vadomrade her uden at
pavirke i opstrgms retning var meget begraensede pga. omradets topografi.

Projektet er en del af vandomradeplanen for hovedoplandet Lillebaelt/Jylland. Formalet med projektet
er at sikre en reduktion af kveelstofbelastningen til kystvandene.

Forundersggelsen har vist, at det mest effektive projekt har et areal pa ca. 47 ha. Projektets virkemid-
ler er at gge tilbageholdelsen af kveelstof ved at lede naeringsrigt dreenvand ud over de lavtliggende
arealer, hvorved bakterier nedbryder nitrat i vandet og herved friggr luftformigt kveelstof. Derudover
forekommer der oversvemmelse med vandlgbsvand fra Spangsbaek — dog uden at der forekommer
permanent sgdannelse. Slutteligt bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden ogsa til at formind-
ske kveelstofudledningen. Beregningen af kvaelstoffiernelsen i naervaerende projekt viser, at denne vil
blive reduceret med 5.472 kg N/ar, svarende til 116 kg N/ha.

Pa baggrund af 26 pregvefelter blev der foretaget en beregning af risikoen for fosforfrigivelse fra omra-
det. Beregningerne viser, at ved gennemfarelse af det skitserede projekt vil den samlede fosfortilbage-
holdelse blive pa 18 kg P/ar.

Konklusionen pa stofberegningerne for projektet er saledes, at der vil vaere en relativt stor N-reduk-
tion, samt en mindre P-retention ved gennemfgrsel af projektet.

Da der jf. tekstur2014-kortet kun forekommer relativt fa arealer i omradet med et OC indhold over 12
%, er drivhusgasreduktionen estimeret til 44 tons CO2-zekv./ar.

Landskabeligt resulterer projektet i vadere forhold, og i meget vade perioder vil der forekomme kortva-
rige oversvgmmelser enkelte steder. Derudover genslynges Spangsbaek og dermed forbedres de fysi-
ske forhold i vandlgbet.

Anlaegsoverslaget for realisering af de projekterede tiltag er estimeret til 2.375.000 kr. ekskl. moms.
Hertil kommer radgivningsbistand for 350.000 kr. ekskl. moms, udgifter til lodsejererstatninger pa
9.420 kr. ekskl. moms, udgifter til jordfordeling pa 5.279.564 kr. ekskl. moms samt udgifter til kommu-
nens medarbejdere. | forhold til 3 gange referencevaerdierne for N-vadomradeprojekter, er naervae-
rende projekt omkostningseffektivt.
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2. Indledning

Haderslev Kommune har anmodet EnviDan A/S om at udarbejde en teknisk forundersagelse af et
muligt vadomrade ved Spangsbeek og Skovbaekken. Naervaerende rapport inkl. bilag og tegninger
udger den tekniske forundersggelse.

Undervejs i forlabet med at forundersgge et vadomrade kan det ske at projektforudsaetningerne
endres. Det kan vaere nogle lodsejere der falder fra eller at projektmulighederne ikke er som forventet
i et givent omrade. Derfor starter forundersggelsen ud med et undersggelsesomrade og slutteligt med
et endeligt projektomrade, der oftest har en aendret udbredelse. | naervaerende projekt er den gvre del
af Skovbaekken taget ud af det endelige projekt, da arealet ikke er velegnet til vadomrade. Den
indledende del af forundersa@gelsen omhandler derfor et lidt starre areal end den restende del, hvor
arealet er taget ud.

2.1 Baggrund

Vadomradeordningen er en statslig tilskudsordning med det forméal at genskabe naturlig hydrologi i
kombination med at mindske kvaelstofudledningen til vores kystvande. Kvaelstofvadomrader skal bi-
drage med en reduktion af kveelstofudledningen til de indre danske farvande i perioden fra 2015-2021.

Vadomraderne placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, hvor afvandingen forringes, og der skabes
mere eller mindre permanente oversvgmmelser. De eendrede afvandingsforhold etableres enten ved
at lukke dreen i projektomradet, sa dette overrisles med draenvand fra de omkringliggende arealer,
etablere en lavvandet sg, eller ved at haeve vandlgbsbunden og genslynge forlgbet, sa der periodevis
sker en oversvgmmelse af de vandlgbsnzerearealer. Uanset hvordan et vddomrade etableres, medvir-
ker et vadomrade til kvaelstofreduktion ved, at bakterier i de vade jorde nedbryder nitrat i vandet og
herved frigar luftformigt kvaelstof. Derudover bidrager ophgret af dyrkning af landbrugsjorden til at for-
mindske kveelstofudledningen.

Indsatsen sker i overensstemmelse med EU’s vandrammedirektiv, og er en del af det danske landdi-
striktsprogram 2015-2021.

Neervaerende vadomradeprojekt er en del af vandomradeplanen for 1.11 Lillebaelt/Jylland, som en del
af vandomradedistrikt Jylland og Fyn.

2.2 Formal

Formalet med naerveerende tekniske forundersggelse er at undersage mulighederne for at etablere et
vadomrade ved Spangsbaekken og Skovbaekken. Forundersggelsen skal indeholde alle ngdvendige
oplysninger i henhold til at kunne vurdere, om vadomradet kan realiseres. Herunder hgrer ogsa samt-
lige af de krav, der fremgar af bekendtggrelserne pa omradet.

3. Omradebeskrivelse

| forbindelse med beskrivelsen af relevante eksisterende forhold, tages der udgangspunkt i undersg-
gelsesomradet. Dvs. den geografiske afgreensning som Haderslev Kommune har defineret.

Undersegelsesomradet er beliggende med udlgb til Haderslev Fjord og ca. 5 km gst for Haderslev By
og det oprindelige undersggelsesomrade har et areal pa ca. 106 ha. Billeddokumentation fra omradet
fremgar af afsnit 4.1. Nuveerende forhold er vist pa bilag 1.
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Figur 3-1. Pa ovenstaende kort ses undersggelsesomradet naer Haderslev Fjord markeret med red.

3.1 Udyviklingshistorik

Ved at sammenholde malebordsblade og andet historisk kortmateriale med nyere luftfotos er omra-
dets udvikling beskrevet. Som det fremgar af de gamle flyfoto og historiske kort (Figur 3-2), har
Spangsbaek og Skovbaekken ikke undergaet betydelige aendringer i deres forlgb indenfor undersagel-
sesomradet.
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Figur 3-2. Flyfoto fra 1945 fra unders@gelsesomradet ved Spangsbaek og Skovbaekken.
Der ses findes ingen historiske hgje malebordsblade for undersggelsesomradet.

Pa de lave malebordsblade fra perioden 1901-1971 (Figur 3-3) ses det, at begge forlab, Spangsbaek-
kens og Skovbaekkens, er useendrede i forhold til deres nuveerende forlgb.

Figur 3-3. Lave malebordsblade. Den rgde polygon angiver undersggelsesomradet.
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Langs Spangsbaek og Skovbaekken forekommer der en del abne arealer, der anvendes til landbrugs-
drift (omdrift, afgreesning eller hgslaet) og en del, hvor arealerne er beskyttet efter Naturbeskyttelseslo-
vens § 3.

4. Eksisterende forhold

4.1 Besigtigelse

Omradet er besigtiget i flere omgange i hhv. oktober og november 2020. Generelt fremstar omradet
som en blanding af arealer, der er intensivt dyrket landbrugsjord og arealer, der er § 3-beskyttede na-
turarealer.

Spangsbaek og Skovbaekken er begge regulerede pa nogle straeekninger og andre straek ligger i det
oprindelige forlgb. Der er ikke konstateret okker af betydning i de to vandigb. Fotopunkter fra besigti-
gelsen fremgar af figur 4-1.

Figur 4-1. Fotopunkter med numre. P4 figuren er vist et forelgbigt undersegelsesomrade.
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Foto 1, set mod syd. Spangsbeek @vre del, reguleret og med Foto 2. Set mod syd. Spangsbeek, ovenfor Svenskeupostvej.
bund af sand og mudder. Permanent grees pa begge bred- ;Jreguleret og med bedre fald. Sten, grus og sand pa bun-
der. en.

Foto 3, set mod nord. Spangsbaek nedenfor Svenske post- Foto 4. Set mod jordens centrum. 80 cm hgjt brendstyrt ved
vej. Igen reguleret og omdrift p& begge sider. start af 300 m rerleegning. lkke passabelt for fisk.

Foto 5, set mod vest. Spangsbaek nedenfor Argsund lande- ~ Foto 6, set mod syd. Skovbzek pa den gvre del. Reguleret
vej. Skovbevokset og gode fysiske forhold. og omkringliggende arealer er omdrift mod gst og skov mod
vest.
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4.2 Opmaling og terreenmodel

Ved projekteringen anvendes den seneste digitale terreenmodel fra 2015. Se figur 4-2.

Figur 4-2. DTM fra 2015 med undersggelsesomradet. Bla farve: lavt terreen. Rad farve: hgjere terraen. Pa figuren er vist et

forelgbigt undersggelsesomrade.

Der er i forbindelse med naervaerende forundersggelse foretaget en regulativopmaling af Spangsbaek
og Skovbaekken og dreen, brgnde, grgfter m.v. Opmalinger er foretaget med DGPS. GPS’en er
programmeret til kun at kunne male ved en preecision mindre end 3 cm i alle planer. Denne opmaling
anvendes ved projekteringen.

Som supplement til opmalingen anvendes den seneste digitale terreenmodel. Her er indmalt en reekke
terreenpunkter til verifikation af den digitale terraenmodel.

Tabel 4-1. Indmalte terreenpunkter og DTM koter samt difference.

1 15,15 15,2 -0,05
2 15,32 15,28 0,04
3 15,7 15,67 0,03
4 17,2 17,19 0,01
5 17,09 17,09 0
6 17,15 17,2 -0,05
7 14,86 14,81 0,05
8 13,59 13,57 0,02
9 13,57 13,56 0,01
10 11,48 11,45 0,03
11 9,35 9,29 0,06
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12 9,92 9,88 0,04
13 11,54 11,52 0,02
14 12,54 12,54 0
15 12,24 12,27 -0,03
16 8,44 8,46 -0,02
17 8,45 8,42 0,03
18 6,03 5,99 0,04
19 6,01 6,05 -0,04
20 23,12 23,1 0,02
21 24,25 24,27 -0,02
22 23,08 23,05 0,03
23 0,21 0,15 0,06
24 1,61 1,59 0,02
25 1,59 1,51 0,08
26 2,61 2,59 0,02
Gennemsnit 0,015

Diff. m Kontrol DTM

0,1

0,08

0,06 |

0,04

A i ||I. |I % 1F

-0,02 2 3 4 5 9 10 11 12 13 14 17 18 20 ! 22 23 24 25 26

-0,04

-0,06

Figur 4-3. Difference mellem DTM og gps indmalte terraenkoter.

Ud fra de indmalte punkter kan beregnes en gennemsnitlig difference pa 1,5 cm. Der er dermed ikke
behov for at korrigere hgjdemodellen.

4.3 Vandlebsforhold

4.3.1 Regulativmeessige forhold

Vandlgbene er omfattet af "Regulativ Spangsbaek Skovbaek”. Regulativet er fra 1997.
Vedligelsesbehovet pa Undersagelsesomradet vurderes udfra de fastsatte dimensioner, altsa
geometrisk skikkelse, dog suppleres efter behov med vandspejlsberegninger pa opmalte og
regulativdimensioner ved en medianmax afstremning og Manningtal 30.

Den fastsatte vedligeholdelsespraksis er skeering i stramrendebredde med le eller handredskab.
Dele af vandlgbet er udlagt som "naturvandigb”.

Spangsbeek har en samlet laengde pa ca. 3.860 m indenfor undersggelsesomradet. Skovbaskken har
en samlet leengde pa ca. 600 m indenfor undersggelsesomradet. Skovbaek Igber til spangsbeaek ca.
600 m inden udlgbet i Haderslev Fjord.
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4.3.2 Fysiske forhold
Ifelge WinBio er der ved Svenske Postvej registreret en en fysisk indeks-vaerdi pa 26 i 2012. Dette
svarer til moderat fysisk kvalitet og er et resultat af den ret omfattende regulering pa straekningen.

500 m inden udlgbet i Haderslev Fjord er registreret en fysisk indeks-vaerdi pa 29 i 2007 og 2018.
Veerdien svarer til moderat til god fysisk kvalitet.

Generelt har Spangsbaek pa den avre del et monotont forlgb, dybt nedskaret i terreen og med sand og
mudderbund. P& den nedre del er faldet kraftigere, og de fysiske forhold er bedre.

Vandlgbet er ikke synligt preeget af okkerpavirkning.

Der er ikke udfgrt registrering af fysisk indeks i Skovbaekken, men den har pa den gvre del inden
skoven et reguleret forlab med kraftigt fald. Gennem skoven Igber den ureguleret og med fine fysiske
forhold. Den nedre del inden sammenlgbet med Spangsbaek er reguleret og med stort fald.

433 Biologiske forhold

Den samlede gkologiske tilstand for Undersagelsesomradet er jf. MiljgGIS til vandomradeplanerne
opgjort til at vaere "god”. | det fglgende gennemgas de enkelte biologiske parametre, som den
samlede tilstandsvurdering er baseret pa. (Figur 4-4).

g

(1) COTE [P
stenderup

| 500 m |

Figur 4-4. Den gkologiske tilstand i Spangsbaekken og omkring Undersagelsesomradet (Kilde: MiligGis 21-27).

Smadyr

| felge MiljgGIS til vandomradeplanerne er der — baseret pa smadyr — god gkologisk tilstand, svarende
til faunaklasse 4 pa hele indsatstraekningen i Spangsbaek.

Fisk

| felge MiljgGIS til vandomradeplanerne, sa er den gkologiske tilstand baseret pa fisk registreret som
!lhgj!l.
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Pa DTU Aquas grredkort er der registreret hgj tilstand for fisk i Spangsbaek og Skovbaek (figur 4-5).
Undtaget er stationen ved Svenske Postvej, hvor der ikke er registreret grred. Dette skyldes
formentlig, at der nedstrams ligger en rgrlaegning med et bragndstyrt, der ikke er passabelt for fisk.

Sg
"T5bg
i

Haderslev Kommune

SMEA VANDLEE (under 2 m brede)
Hej (=130 pr. 100 kv.m)

God (80-130 pr. 100 kv.m}
Moderat (40-78 pr. 100 kv.m)
Déarligiringe £1-39 pr. 100 kv.mn)
Déarlig, ingen yngel fundet

[ IoRNelN I

Figur 4-5 DTU Aquas @rredkort, som viser indsatstraekningen i undersggelsesomradet ved Spangsbaek og Skovbaek, hvor bla
indikerer en hg;j tilstand.

Makrofytter (planter)

Ved besigtigelsen i vinteren 2020 var plantevaeksten meget begraenset. Enkelte steder blev der
registreret smalbladet maerke ved brinken. | fglge MiljgGis til vandomradeplanen er den gkologiske
tilstand for makrofytter ukendt.

4.4 Oplande og afstremning

Oplandet til projektstraekningens nedstrems ende er estimeret til at have et samlet areal pa ca. 6,96
km? inkl. vandlgbsopland og det direkte opland (Figur 4-6). Pa figuren er vist opland til begge vandlab,
bade Skovbaek og Spangsbaek.

| oplandet er registreret et stort antal draen. Oplysningerne om draen stammer fra dreenarkivet og
lodsejerne i omradet.
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Samlet opland: 6,96 km2

Figur 4-6. Det estimerede samlede oplandsareal til den nedre projektgraense i Spangsbeaek. Vandlgbsopland: bla. Direkte
opland: gren. Kendte draen: Lilla. Det endelige projektomrade er vist.

Til at beregne afstremningskarakteristika er der anvendt data fra en malestation ved Sillerup Baek ved
broen Vadbro ca. 20 km nord for undersggelsesomradet. Dataserien deekker en 30 ars periode fra
1986-2019 med et ophold pa 6 ar. | regulativet for Spangsbaek og Skovbaekken er opgivet en
middelafstrgmning pa 11 I/sek/km? og en max afstrgmning pa 82 I/sek/km? samt et Manningtal pa 30.
Manningtallet vurderes at veere alt for hgijt til et vandlgb med Spangsbaekkens starrelse, selv i gradefri
situationer og de opgivne afstramninger afviger fra nyere data fra naerliggende vandlgb. Der er derfor
anvendt nyberegnede afstremninger og M 12 og 20 for hhv. sommer og vinter.

Afstrgmning er skaleret til oplandet ved projektomradet.
| Tabel 4-2 angives den beregnede vandfgring i Spangsbaek ved projektstraekningens nedre ende.

Tabel 4-2 Karakteristiske afstremninger i Spangsbaek og Skovbaek ved projektomradet baseret pa data fra malestationen i
Sillerup Baek ved Vadbro.

Vandfgringsdata: Tabel Spangsbak, projektomrade

Afstromningstype Helar Helar Sommer Sommer  Vinter Vinter
1/sek I/sek/km? 1/sek I/sek/km? 1/sek I/sek/km?

Minimum 5,1 0,7 51 0,7 7,8 1,1

Middel 67,2 9,7 28,0 4,1 106,2 15,4

Median 34,6 5,0 16,5 2,4 69,8 10,1

Medianmax 454,9 65,8

Maksimum 790,6 114,4 515,0 74,5 790,6 114,4
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10-ars maks 747,1 108,1
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Figur 4-7. Vandfering i Spangsbaek ved projektomradet i perioden 1986-2019, beregnet pa baggrund af data fra stationen i
Sillerup Beek ved Vadbro.

Nedbgrsoverskuddet er i denne sammenhaeng defineret som den del af nedbgren, der ikke fordamper
eller nedsiver til grundvandet. Udfra en arsmiddelafstremning over en laengere arraekke kan
nedbarsoverskuddet beregnes ved at dividere afstramning med oplandet. Enhederne i beregningen er
I/m?/ar svarende til mm nedbgr/ m?/ar. | naerveerende projekt er nedbgrsoverskuddet beregnet til 306
mm/ar baseret pa afstrgmningsdata fra stationen i Sillerup Baek ved Vadbro.

4.5 Afstremnings og afvandingsberegninger

Til vurdering af vandstandsforhold og fugtighedsforhold pa arealer nzer vandigbene er udfgrt beregnin-
ger i VASP samt et program lavet i GIS til beregning af afvandingsklasser baseret pa den i VASP-
beregnede vandstand. Modelopsaetningen tager udgangspunkt i opmalingen af Spangsbaek og Skov-
baek.

Der er i VASP-modellen benyttet et Manningtal pa 12 for sommermiddelsituationen og for vintermid-
delsituationen er der benyttet et Manningtal pa 20.

Resultaterne fra VASP-vandlgbsmodellen er overfgrt til en terreenmodel, hvor der er beregnet afvan-
dingsklasser med 25 cm intervaller i GIS. Afvandingsklassekortene er beregnet med en antagelse om,
at det gvre grundvandsspejl er i ligeveegt med vandspejlkoten i vandlgbet, samt at vandspejlet udbre-
des med en gradient pa 1-2 promille vinkelret pa vandlgbsretningen.

4.5.1 Afvandingstilstanden
Afvandingstilstanden er beskrevet ved hjaelp af felgende 7 afvandingsklasser:

e Vand pa terreen.

e Arealerne med terreen der ligger fra 0 - 25 cm over det @gvre grundvandsspejl.
Denne kategori har betegnelsen "sump”.

e Arealer med terraen der ligger 25 - 50 cm over det gvre grundvandsspejl.
Denne kategori svarer til "vad eng”.
Arealerne vil periodevist kunne anvendes til graesning.
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e Arealer med terraen der ligger mellem 50 - 75 cm over gvre grundvandsspejl.
Denne kategori svarer til "fugtig eng”.
Arealerne kan anvendes til graesning, og i terre somre vil der vaere mulighed for hgsleet.
e Arealer med terraen der ligger 75 - 100 cm over det gvre grundvandsspejl.
Denne kategori kaldes "tgr eng”.
Arealerne kan anvendes til graesning og hgslaet.
e Arealer med terraen der ligger 100-125 cm over det gvre grundvandsspejl. Denne kategori kal-
des "mark”.
Arealerne kan anvendes til dyrkning af afgrgder.
e Arealer med terraen, der ligger mere end 125 cm over det gvre grundvandsspejl.
Arealerne ligger sa hgit, at de ikke pavirkes direkte grundvandet, og de vil kunne indga som
deciderede omdriftsarealer.

Den eksisterende og fremtidige afvandingstilstand preesenteres og beskrives under afsnit 8 "Konse-
kvensvurderinger”.

4.6 Jordbundsforhold

4.6.1 Jordbundstyper

| Figur 4-8 ses et jordartskort for adalen og tilstadende arealer. Kortet stammer fra den geologiske
overfladekartering pa www.arealinfo.dk. Stgrstedelen af jordbunden omkring den bestar af
sandblandet lerjord. Den nordlige del af undersggelsesomradet bestar af grovsandet jord og den
sydgstlige del bestar af lerblandet sandjord. Leengere veek fra &en er registreret sandblandet lerjord.

Figur 4-8. Jordbundstyper omkring Spangsbaek og Skovbaek. Brun: Lerjord. Gul: sandede jordtyper. Undersggelsesomadet er
markeret med rad.

4.6.2 Arealanvendelse
Hovedparten af arealerne i og omkring undersggelsesomradet er udpeget som intensive
landbrugsarealer.
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Figur 4-9. Arealanvendelsen omkring undersggelsesomradet (Kilde: MiljgGIS).

4.6.3 Arealanvendelse i projektomradet
Projektomradets nuvaerende arealanvendelse fremgar af tabel 4-3. | tabellen er anvendt det endelige
projektomrade. Opgarelsen er lavet ud fra referencearet repraesenteret pa markblok 2014.

Tabel 4-3. Arealanvendelsen i undersggelsesomradet.

Arealanvendelse Areal ha

Omdrift inkl. brak

25,16
Permanent greaes 10.76
Natur 11,22
Sum 47,14

5. Neringsstoffer

5.1 Fosfor i jordbunden i projektomradet

Fosfor er sammen med kveaelstof et af de styrende naeringsstoffer i vandmiljget og fosfortilfarslen til Lil-
lebeelt skal ifglge den gaeldende vandplan reduceres.

Vejlsgvej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Haderslev Kommune — Vadomrade ved Spangsbask og Skovbaekken Side 18 af 41

Fosfor lagres i jorden i forskellige former, men en af de starste enkeltpuljer er fosfor bundet til jern.
Denne binding er stabil under iltede forhold, men brydes under de iltfrie forhold, der kan opsta pa
periodisk vanddaekkede arealer. Et vadomrade kan derfor potentielt medfgre udvaskning af fosfor fra
jordbunden i projektomradet og belaste et nedstrems liggende vandomrade.

Til vurdering af risikoen for fosforudvaskning som fglge af forringede iltforhold pé fugtige arealer i pro-
jektomradet er der udtaget en raekke jordprgver til analyse. Preveudtagning og analyse er udfert efter
standardiseret metode i henhold til geeldende vejledning.

Undersegelsesomradet er inddelt i 30 pravefelter efter nedenstaende figur 5-1. Fosforpragver er udta-
get inden projektarealet blev reduceret. Prave 6-9 udgar derfor af den endelige beregning.

Figur 5-1. Udlaegning af fosforpravefelter. Prgvelokaliteter er markeret med gul prik. Provefelter ved Skovbaek er udeladt af den
endelige beregning. Det endelige projektomrade er vist.

Analyseresultater fremgér af bilag 12 og er udfert af Eurofins A/S.

Der er i de udtagende prgver pavist et gennemsnitligt BD-P indhold pa 170 mg/kg. Det ligger noget
lavt i forhold til de generelle niveauer mellem 200-3.000 mg/kg .

Indholdet af BD-Fe ligger i gennemsnit pa 3.600 mg/kg, hvilket er i den lave ende af det generelle ni-
veau pa 3.000-70.000 mg/kg og indikerer, at der ikke er meget jern i jordbunden.

Jordprgvernes volumenvaegt er i gennemsnit 942 kg/m3. Dette er relativt hgjt og indikerer et lavt ind-
hold af organisk materiale. Volumenvaegten pa mineraljorder som sand og ler er 1,2 til 1,5 tons pr. m3.
P/fe mol forholdet er i gennemsnit 19, hvilket er over den graense pa ca. 15 man anser for at vaere
teersklen, hvor fosfor frigives.

1 »For Midtjylland generelt ligger niveauet pa 200-3.000 mg/kg. | Vestjylland 400-2000 mg/kg” (oplyst af Charlotte
Kjeergaard fra DCE).
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5.2 Kvaxlstoftilfersel

Kveelstofudvaskningen fra oplandet beregnes ud fra formlen i "Naturstyrelsens vejledning til Kvaelstof-
beregninger - 2014” der baseres pa DMU’s tekniske anvisning nr. 19 (Ref. 3).

Formlen ser séledes ud:

Ntab=1.124*exp (-3.080 + 0,758*In(A)-0.0030*S + 0.0249*D)
Nggleparametrene er:

A = Vandbalancen for nedsivningsomradet (i mm)

D = andelen af dyrket areal i nedsivningsomradet i %

S = Andelen af sandjord i nedsivningsomradet i %

Grundlaget for opggrelse af arealanvendelsen er markblokkort fra 2014. Opggrelse over jordbundsty-
pen og andel sandjord er ud fra j200 jordartskortet fra GEUS. Samtlige gennemfarte beregninger fal-
ger kravene til kommunale vadomrader. Beregninger er vedlagt som bilag 11. Opgearelsen er lavet
over det endelige projektomrade.

Oplandene til undersggelsesomradet er ret komplekse og bestar af et mindre vandlgbsopland, et stort
antal draen og et diffust direkte opland.

Spangsbeek tilfarer en vis maengde kveelstof til omradet fra et opland pa 216 ha. Fra siderne fgres
vand til omradet fra et direkte opland pa 432,9 ha.

Tabel 5-1. Beregnet N-tilfarsel til projektomradet ved Spangsbaek.

Vandlgbsop- Direkte opland Projektomrade | alt
land

Areal ha 216 432,9 47,14

% dyrket 81,5 81,5

% sandjord 21,5 21,5

N-udvaskning 28,2 21,5 30,16

kg/ha

w-udvaskning 6.097 9.324 1.422 16.843

g

Den samlede beregnede N-tilfgrsel til omradet kan opggres til 16.843 kg N/ar.

5.3 Planforhold og naturbeskyttelse

5.3.1 National beskyttet natur

Spangsbaek og Skovbaek er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Der ses en del arealer indenfor
undersggelsesomradet, der er § 3-beskyttet natur. Det drejer sig om arealer, der er udpeget som hhv.
strandeng, overdrev, mose, eng og vandhuller, hvilket fremgar af Figur 5-2. Se bilag 2 og 15.
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Figur 5-2 Naturtyper omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3 i forbindelse med undersggelsesomradet. Undersggelsesomradet
vist med radt.

Haderslev Kommune har besigtiget de §3 beskyttede omrader indenfor undersggelsesomradet. Besig-
tigelsesnotat er vedlagt som bilag 15.

Generelt er §3 omrader indenfor undersggelsesomradet vurderet til at have moderat til ringe naturtil-
stand med et hgjt neeringsstofniveau og lidt for terre forhold.

5.3.2 Natura 2000-beskyttelse

Undersegelsesomradet ved Spangsbaek og Skovbaek og de tilstedende arealer ligger ikke i et Natura
2000-omrade. Det naermeste Natura 2000-omrade er Habitatomrade nr. 96 og
fuglebeskyttelsesomrade nr. 47 "Lillebaelt’. Omradet er beliggende ca. 1,9 km sydgst for
projektomradet. Se figur 5-3.

Spangsbaek og Skovbaek er hydrologisk forbundet med habitatomradet, da de Igber ud i Haderslev
Fjord, der har udlgb i Lillebeelt.

Relevante arter pa udpegningsgrundlaget for habitatomradet nr. 96 er: Marsvin.
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Figur 5-3 Udpegning af de nzermeste Natura 2000-omrader (gren og lilla skravering). Undersegelsesomradet vist med radt.

533 Bilag I'V-arter

I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfagre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader
eller udenfor. Bilag IV-arterne er ligeledes beskyttet efter § 29 a i naturbeskyttelsesloven, under
navnet bilag 3 arter.

Bilag IV-arterne ma ikke bevidst forstyrres med skadelig virkning for arten eller bestanden. Forbuddet
er geeldende i forhold til alle livsstadier. Yngle- eller rasteomrader ma ligeledes ikke beskadiges eller
gdeleegges.

Ifalge DMUs faglige rapport nr. 635 vedrgrende habitatdirektivets bilag IV arter er markfirben, stor
vandsalamander og spidssnudet frg registreret i omradet omkring Spangsbaek og Skovbaek. Der er
dog ikke kendskab til, hvorvidt de naevnte arter konkret forekommer inden for undersggelsesomradet.
Derudover ma det forventes, at der forekommer flere af de flagermusearter, som er omfattet af bilag
V.

534 Planloven

Planlovens formal er at sikre, at den sammenfattende fysiske planlaegning forener de
samfundsmaessige interesser i arealanvendelsen og medvirker til at vaerne landets natur og milja, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for
bevarelsen af dyre- og plantelivet.

5.3.5 Vandplanindsatser
Der er ikke udpeget VP1 eller VP2 indsatser i Spangsbeek. | skovbaek er udpeget en spaerring ned-
streams udlgb fra Aargsund Landevej. Spaerringen er udbedret.

Den rgrlagte del og det tilherende brandstyrt i Spangsbaek burde have vaeret udpeget som spaerrin-
ger, da isaer brgndstyrtet udger en total spaerring for bade fisk og fauna i vandlgbet.

5.3.6 Okker
Okkerloven har til formal at forebygge og bekaempe okkergener i bl.a. vandlgb. Ifglge loven skal
dreeninger og udgrgftninger indenfor de okkerpotentielle omrader godkendes af kommunen.
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Pa baggrund af okkerkortlaegningen pa arealinfo.dk fremgar det, at kun en mindre del af
undersggelsesomradet er okkerkortlagt (se Figur 5-4). Omraderne, der er okkerkortlagt indenfor
undersagelsesomradet er af Klasse |, hvilket indikerer, at der er en stor risiko for okkerudledning.

Klasse | - Stor risiko for okkerudledning

Figur 5-4. Okkerklassificering langs Spangsbaek og Skovbaek. Undersggelsesomradet vist med radt.

5.3.7 Jordforurening
Ifelge arealinfo.dk er der ikke registreret jordforureningen i eller i naerheden af undersggelsesomradet.

5.3.8 Bygge- og beskyttelseslinjer

Der ses ingen abeskyttelseslinje langs Spangsbaek og Skovbaek. Men i den nordlige del af
undersg@gelsesoradet ses et overlap med strandbeskyttelseslinje (figur 5-5). | den sydlige del af
undersggelsesomradet ved Skovbaek ses et omrade, der er udpeget som fredskov.
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Figur 5-5 Udpegning af strandbeskyttelse (orange) og fredskov (gren) i forbindelse med undersggelsesomradet (red).

5.3.9 Fredninger og kulturhistorie

Der forekommer enkelte beskyttede sten- og jorddiger i eller pa kanten af projektomradet. Der er
ligeledes et overlap med en kirkebyggelinje og en skovbyggelinje, der er overlappende med
undersggelsesomradet (figur 5-6).

Galdende

Ophaevet

Kirkebyggelinjer

== Beskyttede sten- og jorddiger

Figur 5-6 Bygge- og beskyttelseslinjer i omradet omkring vandlgbsforekomsten. Unders@gelsesomradet er markeret med rad.
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5.3.10 Skovrejsning
Ifalge kommuneplanen pé arealinfo.dk for undersggelsesomradet er store dele af omradet registreret
som veerende ugnsket som skovrejsningsomrade (Figur 5-7).

Figur 5-7. Kommuneplan om ugnkset skovrejsning (gul). Undersggelsesomradet er markeret med rad.

5.4 Tekniske anlaeg

5.4.1 Veje, broer og bygninger

Der forekommer 4 vaesentlige broer pa projektstraekningen. Det drejer sig om broen over Spangsbeaek
ved Svenske Postvej og vejbroen ved Aargsund Landevej samt en mindre regrbro ved ejendommene
nord for Aargsund landevej, der ligger udenfor projektet og en privat indkersel vest herfor til en
ejendom nord for vandlgbet. Dertil er der en raekke mindre private overkgrsler til traktorer og kreaturer
samt nogle fa mindre spange og lign. Se bilag 1.

5.4.2 Drezening og rerlegninger
Der er registreret et stort antal draen i oplandet, der har aflgb til Spangsbaek. Se bilag 1.

5.4.3 Ledninger
Der er indhentet ledningsoplysninger fra ledningsejerregistret, LER.

Folgende ledningsejere har svaret tilbage, at de har ledninger i nserheden men ikke inde i
projektomraderne:

- Global connect.
- Telia

Foelgende ledningsejere har kabler i eller neer ved projektomradet:

- Evida gasledninger
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- TDC

- Norlys/Stofa

- N1-el ledninger

- Provas-Vand og Kloak

De vigtigste ledninger fremgar af figur 5-8 samt bilag 3. N1 har 2 strgmkabler der krydser Spangsbaek.

Figur 5-8. Ledningsoplysninger. N1 kabler der krydser Spangsbaek ovenfor Svenske Postve;j.
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6. Projektforslag

Som fer naevnt i bl.a. indledningen er projektgreensen sendret og den gvre del af Skovbaskken er taget
ud af projektet. Projektet omhandler derfor kun Spangsbaek og den nederste del af Skovbaek nedenfor
hovedvejen. Det nye og endelige projektomrade fremgar af figur 6-1 og 6-2. | bilag 4.1 og 4.2 ses en
oversigt over projektforslaget for henholdsvis den opstrems og den nedstrems del af projektomradet. |
det folgende beskrives de enkelte tiltag.

6.1 Spangsbak, opstrems Svenske Postvej

| Figur 6-1 og bilag 4.1 ses en oversigt over projekttiltag for den opstrems del af projektomradet langs
med Spangsbaek

——— .

Figur 6-1 Projektkort, gvre del af Spangsbaek.

Vandigb

Spangsbeek genslynges fra ca. 100 m inde i projektomradet og anleegges i et nyt forlgb, hvor bunden
haeves med ca. 0,3-0,5 m i forhold til det eksisterende forlgb. Faldet pa straekningen er kun ca. 2,8 %o
og beekken slynges derfor ikke s& meget, da den ggede leengde reducerer faldet. Leengden forgges
fra ca. 1.862 m til ca. 2.069 m fra projektstart til Svenske Postvej. Det fremtidige fald bliver ca. 2,5 %o

Det nye forlgb er placeret sa det Iaber gennem de laveste omrader i adalen. Pa nogle straek bliver
baekken dog liggende i sit nuvaerende forlgb. Det gaelder bl.a. den sidste del inden Svenske Postvej
samt kortere streek opstrams. Bl.a. har en lodsejer ikke gnsket at deltage, hvorfor baekken péa dette
stykke bliver liggende i sit nuvaerende tracé.
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Hvor baekken bliver liggende heeves bunden stedvis med udlagt grus. Dimensioner for det nye
vandlgb fremgar af tabel 6-2 nedenfor.
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6.2 Spangsbazk, nedstrems Svenske Postvej

| Figur 6-2 og i bilag 4.2 ses en oversigt over projekttiltagene i den nedstrems del af projektomradet
langs Spangsbaek og den nedre del af Skovbaekken.

__ ] Pgrnse

Ekst vandleb

Nye vandlob
Overrisling
o+ Nye_overkersler forslag [
— == Dreen
Gydebanker
Matrikelskel

Figur 6-2. Projektkort, nedre del af Spangsbaek.

Vandigb

Spangsbeek genslynges fra ca. 100 m nedstrams Svenske Postvej og anleegges i et nyt forlab hvor
bunden heeves med ca. 0,3-0,5 m i forhold til det eksisterende forlgb. Faldet pa straekningen er i dag
ca. 5,5 %o 0og baekken slynges derfor mere. Laengden forgges fra ca. 1.976 m til 2.484 m og det
fremtidige fald bliver i gennemsnit 4,3 %eo.

Det nye forlgb er, som ovenfor, placeret sa det Igber gennem de laveste omrader i adalen. Pa nogle
straek bliver baekken dog liggende i sit nuvaerende forlgb. Det geelder bl.a. den sidste del inden
Hovedvejen samt straekninger oven- og nedenfor.

Hvor beekken bliver liggende heeves bunden stedvis med udlagt grus.

Skovbaek genslynges over ca. 104 m indtil sammenlgb med Spangsbaek. Baekken forleenges fra ca.
110 m til 135 m. Det nuveaerende falde er ca. 14 %o og det fremtidige fald bliver ca. 6,7 %eo.

Dimensioner for de nye vandlgb fremgar af tabel 6-2 og 6-3.
Drzen og grofter

Draen fra oplandet frigraves indenfor projektomradet og omlaegges til frit udlgb pa terreen som
overrisling. Herved omsaettes naeringsstoffer, primaert kvaelstof men der tilbageholdes ogsa en del
fosfor herved. | alt skal frilaegges ca. 15-20 draen fra oplandet.
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Interne dreen og grafter i engene indenfor projektet afbrydes eller opfyldes.
Rearlaegning

Den registrerede rgrlaegning omlzegges til en nyt dbent vandigb. Rar samt brgnd optages og
bortskaffes.

6.2.1 Jordbalance

Projektet medfarer udgravning der genererer estimeret ca. 6.500 m? jord. Opfyldning andrager estime-
ret ca. 6.000 m3. Projektet har dermed et jordoverskud pa ca. 500 m3. Dette skal bortkares og kan evt.
anvendes til opfyld af lavninger pa landbrugsjord i omradet eller udspredes.

Detaljeret jordberegning samt estimerede masngder grus og skjulesten fremgar af tabel 6-1. Yderli-
gere beskrivelse af grus- og stenudlaegninger beskrives i afsnittet nedenfor.

Tabel 6-1. Jordbalance samt Sten og grusmaengder.

Spangsbaek 6.300 5.800 +500 250 3000
Skovbaek 200 200 0 25 50
| alt 6.500 6.000 +500 275 3.050

Grus og stenudlagning

Det eksisterende forlgb af Spangsbaek har flere partier med bade naturlig grus- og stenbund. For ikke
at forringe det nye forlgbs egnethed som habitat for grred, baeklampret m.v. er det ngdvendigt at
udlaegge grusbanker og starre sten, sa det nye vandlgbs grredbonitet svarer til det gamle, da de nye
vandlgb ikke kan forventes at indeholde grus og sten. Hertil har grusudlzegning til formal at heeve
vandstanden og @ge oversvemmelsesfrekvensen sa neeringsstofomsaetningen @ges.

Der udlzegges derfor 1 stk. 10 m lang og 30 cm tyk grusbanke pr. ca. 50-100 m i de nye vandlgb.
Dette er for at give grredbestanden et godt habitat i de nye vandlgb, der forventeligt vil mangle grus
og sten. For at sikre skjul til grredyngel udlaegges 1 skjulesten pr. m nyt vandigb. Stenene udleegges
tilfeeldigt enkeltvis og i mindre bunker a 2-3 stk. dertil haeves den eksisterened bund pa visse af de
eksisterende straekninger, for at haeve vandspejlet og gge kvaelstofomsaetningen.

For at give smadyrsfaunaen et fast substrat som levested udlaegges stedvis 5 cm grus pa den
resterende vandlgbsbund, hvor faldet er minimum 2 %.. Dette gaelder bl.a. den gvre del af
Spangsbaek. Det endelige antal grusbanker og den eksakte placering afklares ved en
detailprojektering.

Tabel 6-2. Dimensioner over nyt forlgb af Spangsbaek.

Station Station Bemaerkning Bundkote = Bund- Udlagning
projekt regula- DVR90 [m] bredde af grus
[m] tiv

[m]
0 678 Start genslyng- 15,7 0,5 1:2

ning

346 1.024 14,7 0,5 1:2 29 Jabcm
1.145 1.820 Slut genslyngning 13,4 0,5 1:2 1,7 Jab5cm
1.150 1.825 Ekst. vandlgb 13,01 17,0 | Jastryg
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1.225
1.230

1.458

1.460-

1.575

1.534

1.633
1.634

1.791

1.886

1.987

1.998

2.001
2.015
2.022
2.072

2.243

2.338
2.242
2.243

2.399

2447

2484

1.900
1.905

2.136

Ekst.

vandlgb

2.212

2.311
2.312

2.469

2.564

2.665

2.676

2.679
2.693
2.700
2.740

2.921

2.922
3.015
3.016

3.077

3.125

3.162

Ekst. vandigb

Start genslyng-
ning

Slut genslyng-
ning

Start genslyng-
ning

Slut genslyngning
Ekst. vandlgb

Ekst. vandlgb

Ekst. vandlgb

Ekst. vandigb

Ekst. vandigb

Svenske Postvej
Broudlgb
Ekst. vandlgb

Start genslyng-
ning

Slut genslyngning

Ekst. vandigb
Ekst. vandlgb

Start genslyng-
ning

Slut genslyng-
ning/ekst. vandlgb
Delvis genslyng-
ning

Delvis genslyng-
ning

12,8

12,8 0,5
12,65 0,5
12,6

12,5 1
12,42 1
12,3

12

11,4

10,94

10,46

10,24

10,04

10,63

10,55 1
10,45 1
10,4

10,1

9,8 1
9,7 1
9,5 1
9,35 1

1:2

1:2

1:2

1:2

1:2

1:2

1:2

1:2

1:2

1:2

2,1
0,0

0,65

1,25

0,8
29

2,6

7,3

4,6

43,6

73,3
14,3

1,6

29

2,5
2,6
3,2

1,6

4,2

4.1

Side 30 af 41

Nej

Jabscm

Jab5cm

Nej

Jab5cm

Jab5cm

Ja, gydeban-
ker

Ja, gydeban-
ker

Ja, gydeban-
ker

Ja, gydeban-
ker

Ja, gydeban-
ker

Nej

Ja, gydeban-
ker

Ja, gydeban-
ker

Jab5cm
Ja5cm

Ja, gydeban-
ker

Ja, gydeban-
ker

Ja, gydeban-
ker

Ja, gydeban-
ker
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2.546 3.224 Delvis genslyng- 9,1 1:2 5,0 | Ja, gydeban-
ning ker
2.590 3.268 Ekst. vandlgb. 9,0 Ja, gydeban-
Start gendbning ker
af rarleegning
3.037 3.712 Slut genslyng- 7,7 1 1:2 2,9 | Ja, gydeban-
ning/slut rerleeg- ker
ning
3.039 3.714 Udlaegning af 7,63 35,0 | Ja, stryg
grus
3.046 3.724 Ekst. vandlgb 7,5 13,0 | Ja, stryg
3.091 3.769 Hovedvej. Udlgb 7,1
af projekt
3.152 Hovedvej 7 1,6
3.286 3.963 Broudlgb. Indlgb i | 6,43 Ja, gydeban-
projekt ker
3285 4.031 Ekst. vandigb 6,29 48,0 | Ja, gydeban-
ker
3418 4.096 Ekst. vandlgb 5,09 7,7 | Ja, gydeban-
ker
3.472 4.150 Ekst. vandlgb 4,65 3,9 | Ja, gydeban-
ker
3.475 4.153 Start genslyng- 4,8 1 1:2 Ja, gydeban-
ning ker
3.565 4.243 4,3 1:2 5,6 | Ja, gydeban-
ker
3.749 4.427 Skovbaek 2,32 1,5 1:2 10,8
3.756 4.434 Slut genslyngning | 2 1,5 1:2 60,0 | Ja, stryg
3.761 4.439 Ekst. vandlgb 1,86 28,0
3.765 4.443 Broindlgb 1,51
3.781 4.459 Broudlgb 1,99 -
30,0
3.792 4.470 Ekst. vandlgb 1,98 0,9
3.800 4478 Start genslyng- 2 1,5 1:2 Ja, gyde-
ning banker
3.935 4.613 Slut genslyngning | 1,5 1,5 1:2 3,7 Ja, gyde-
banker
3.939 4.617 Ekst. vandlgb 1,38 30,0 Ja, stryg

Vejlsavej 23 « DK-8600 Silkeborg « TIf.: +45 86 80 63 44 « www.envidan.dk * CVR 18 33 43 05



Haderslev Kommune — Vadomrade ved Spangsbask og Skovbaekken Side 32 af 41

3.941 4.619 Broindlgb 1,39

3.944 4.622 Broudlgb 1,51

3.949 4.627 Ekst. vandigb 1,39 24,0

3.980 4.658 Start genslyng- 1,4 1,5 1:2 Ja, gydeban-
ning ker

4.380 5.058 Slut genslyngning | 0,2 1,5 1:2 3,0 | Ja, gydeban-

ker
4.382 5.060 Ekst. vandlgb 0,15 25,0 Ja, stryg
4.491 5.169 Udlgb i fjord -0,5 6,0

Tabel 6-3. Dimensioner over nyt forlgb af Skovbaek

Station  Station Bemaerkning Bundkote Bund- Anlzeg Udlaegning
[m] regula- DVR90 [m] bredde af grus
tiv
[m]
0 1.082 Start genslyng- 3,0 1,5 1:2
ning
104 1.197 Slut genslyng- 2,3 1,5 1:2 6,7 | Ja, gyde-
ning banker
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7. Konsekvensvurdering

Neervaerende afsnit fokuserer pa konsekvenserne af de i afsnit 6 praesenterede projekttiltag.

7.1 Vandstand og fremtidige afvandingsforhold

Vandstandsforholdene aendrer sig til lidt mere fugtige forhold langs Spangsbaek ved de skitserede
projekttiltag. Overrislingsarealerne vil blive markant mere vade, isaer i vinterperioden. Alle aendringer i
afvandingsforhold holder sig indenfor projektgraensen.

De nuveerende afvandingsforhold og de fremtidige afvandingsforhold praesenteres i bilag 5 - 10. Be-
regningerne er baseret pa en middelsituation med en vandspejlskote pa 0 m.

Hvis nuveerende afvandingsforhold (bilag 5 - 7) og fremtidige afvandingsforhold (bilag 8 - 10) sam-
menlignes, ses det, at de projekterede tiltag medferer en haevning af det gvre grundvandsspejl, og der
vil under de fremtidige forhold vaere en stgrre andel af arealerne, der er vad eng, sump og frit vand-
spejl.

| de omrader hvor der sker overrisling med dreenvand vil afvandingen variere. | perioder vil omraderne
vaere mere tgrre, og i perioder vil omraderne veere mere vade, hvilket afhaenger af dreenafstrgmningen
fra oplandet.

| Tabel 7-2 ses en opggrelse over arealet af de enkelte afvandingsklasser som fglge af en eventuel
etablering af projektet. De nuvaerende afvandingsforhold i omradet fremgar ligeledes, saledes at &n-
dringen tydeliggares.

Tabel 7-1. Samlet opgerelse over arealanvendelse ud fra fugtighedsforhold.

Nuvarende forhold ha Fremtidige forhold ha

Vanddakket 0,0 0,4
Sump [0-0,25 m] 0,7 6,7
Vad eng [0,25-0,50 m] 1,5 3,9
Fugtig eng [0,50-0,75 m] 2,7 4,7
Tor eng [0,75-1,00 m] 6,3 4,7
Tor mark [1,00-1,25 m] 4,8 3,1
Upavirket [1,00-1,25 m] 31,14 23,64
Sum ha 47,14 47,14

7.2  Neeringsstoffer
7.2.1 Kvalstofomsztning

Projektforslaget medfarer en samlet N-omsaetning pa 5.472 kg N/ar ved det samlede projektareal pa
47,14 ha, svarende til en arealspecifik omsaetning pa 116 kg N/ha. Se bilag 11.
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| det fglgende afsnit gennemgaes N-omsaetningen i de enkelte delomrader.

Spangsbaek oversvemmer ca. 4 ha i gennemsnit 15 dage i vinterperioden. De oversvgammede arealer
er naermest udlgbet i Haderslev Fjord og ses pa bilag 10, medianmax afstramning fremtidig. Dette om-
saetter 90 kg N. Overrisling fra det direkte opland omsaetter 4,196 kg N. Her er forudsat en lidt reduce-
ret effekt pa 45 %, da der ikke er kendskab til dreen i hele det direkte opland. Hovedparten er dog do-
kumenteret draenet, se figur 4.6 og over 80 % af det direkte opland er intensivt dyrket omdriftsjord.
Flere dreen er meget omfattende og reekker langt ind i oplandet, hvor de afvander lavninger langt fra
adalen. Ekstensivering af landbrugsarealer omsaetter 1.186 kg N.

Tabel 7-2. Projektets samlede kvaelstofomsaetning ved Spangsbaek.

Oversvom- Overrisling fra Ekstensiveringi | alt
melse langs direkte opland projektomrade
vandlgb
Spangsbak 90 4.196 1.186 5.472
N-reduktion
kgl/ar

7.2.2 Fosforbalance
Ud fra analyseresultaterne fra afsnit 6.1 er beregnet en teoretisk frigivelse og tilbageholdelse af fosfor.
Til beregning er anvendt nyeste regneark.

Beregningen omfatter:
o Frigivelse af jernbundet fosfor fra fugtige arealer.
o Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra det direkte opland

o Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra vandlgbet, deponeret ved over-
svgmmelser.

Der kan beregnes en samlet pulje af potentielt mobilt fosfor pa 2.908 kg.
Potentiel frigivelse af jernbundet fosfor fra fugtige arealer udger 17 kg P/ar.

Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra det direkte opland udger 26,8 kg P/ar. | beregningen indgar
flere draentillgb der afvander det direkte opland og sendes til overrisling. De er vist pa figur 4-6.

Tilbageholdelse af partikuleert fosfor fra vandlgbet, deponeret ved oversvemmelser udger 8,1 kg P/ar.

Den samlede fosforbalance er beregnet til en retention pa 18 kg P/ar ud fra M2-formlen i P-regnear-
ket. Samlet beregning af fosforbalance for projektomradet fremgar af bilag 12.

7.2.3 Drivhusgasreduktion

Det der jf. Tekstur2014-kortet forekommer arealer indenfor projektomradet med et OC indhold pa 6-12
% og over 12% er drivhusgasreduktionen, som fglge af en realisering af projektet, beregnet (se Bilag
13 for CO2-regneark). Beregningen af drivhusgasreduktionen tager udgangspunkt i vejledningen "Be-
stemmelse-af-drivhusgasemissionen-fra-lavbundsjorde version-3” og det dertilhgrende regneark,
DCE version 3, 2020.

Der er beregnet en samlet CO2-reduktion pa 44 tons CO2-akvivalenter/ar og 1 tons CO2-
akvivalenter/ar/ha projektareal som fglge af en projektrealisering ved en arsmiddel afvandingssitua-
tion.
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7.3 Vandlebsforhold

7.3.1 Fysiske forhold

Som beskrevet i afsnit 3 er de fysiske forhold i Spangsbeek ringe pga. regulering og uddybning. Der er
flere lokaliteter med grus i aen i dag, bade naturlige og udlagte grusbanker.

Ved en realisering vil genslyngningen @ge den fysiske variation og skabe et mere turbulent
stremningsmeanster. Der vil opsta flere habitattyper i det nye vandigb, samt lave og dybe partier og
forskellig type bundsubstrat.

Den skitserede grus- og stenudlaegning vil gare, at det fremtidige vandigb har samme eller bedre
veerdi som habitat for grred, baeklampret m.v.

7.3.2 Fremtidig vedligeholdelse af vandlebet
Den vedligeholdelsespraksis der fremgar af regulativet skannes at veere fornuftig og ber omfatte de
genslyngede dele af vandigbet.

7.3.3 Biologiske forhold

Fisk

Der er i forbindelse med projektet defineret en raekke lokaliteter, hvor der udleegges grusbanker i en
fraktion, der medfarer, at de vil veere velegnede som gydehabitat for grred, lampretter m.m. Derudover
vil projektet generelt gge den fysiske variation i vandlgbet og dermed forbedre de fysiske levevilkar for
flere fiskearter. Som naevnt i afsnit 5.3.5 er det registrerede brgndstyrt en fuldsteendig faunaspeerring,
men ikke udpeget som geeldende vandplanindsats. Det vurderes, at de beskrevne projekttiltag vil
medfare fuld passage, og dermed vil et fremtidigt indsatsbehovet i vandplanregi bortfalde.

Planter

Projekttiltagene vurderes at forbedre de fysiske forhold pa straekningen, hvilket pa sigt vil veere til gavn
for en mere divers vandlgbsflora og dermed en hgjere sandsynlighed for malopfyldelse. Faktorer som
gredeskaering og lysindfald har dog ogséa stor betydning for den gkologiske tilstand vurderet vha.
vandplanterne — forhold der ikke s&endres gennem indevaerende projekt.

Invertebrater

Malsaetningen om god gkologisk tilstand for vandlgbssmadyr er opfyldt. Udlaegning af grus og sten vil
medvirke til at bevare malopfyldelse pa strakningen.

7.4 Okker

De projekterede tiltag ma forventes, at have en positiv effekt pa okkerudvaskningen, da de haever
vandspejlet i og omrking Spangsbaek og Skovbaek.

7.5 Arealanvendelse

De projekterede tiltag resulterer overordnet ien vandstandshaevning pa 0-50 cm afhaengig af, hvor i
projektet man befinder sig.

Ved en realisering af projektet vil den landbrugsmaessige drift ophare og arealerne vil overga til natur.
Hasleet, afgraesning og jagt vil stadig kunne finde sted inden for projektomradet.
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7.6  Planforhold og administrationsgrundlag

7.6.1 National beskyttet natur
Omradet er besigtiget af Haderslev Kommune og naturkvalitetsvurdering og biologisk konsekvensvur-
dering er vedlagt som bilag 15. Herunder et udklip herfra vedr. §3 arealer i projektet.

Ved etablering af vadomrader omkring Spangsbaek og Skovbeekken vil vandspejlet haeves pa en del
af de tarre engarealer langs vandlgbene, og engene vil gé fra at vaere tarre til at veere fugtige eller
vade i perioder af aret. Det vurderes at naturtilstanden pa sigt vil forberedes pa disse arealer, da
fugtigbundsplanter hermed far bedre vaekstbetingelser, og der formodentlig vil kunne ske en spredning
af de positivarter, som i dag allerede forekommer pé flere af engarealernes mere veerdifulde omrader.
Hvis der samtidig indseettes sommerafgraesning for at holde de hgje graesser nede, vil det betyde
markant bedre betingelser for de lavt voksende fugtigbundsarter pa engarealerne.

Overrisling med draenvand pa udvalgte steder pa engarealerne vil dog give ekstra naeringsstoftilfarsel
til disse steder, men det vurderes ikke til at udgare en risiko for den vegetation, som vokser her, da
den for stagrstedelen i forvejen udggres af neeringselskende arter. De omrader med mest veerdifuld
natur er friholdt for overrisling med neeringsholdigt dreenvand, se bilag 15.

Med projektet sker der en genslyngning af Spangsbaek og Skovbaekken indenfor projektomradet, og
vandlgbsbundene, som i dag ligger temmelig dybt i terreenet, bliver heevet. Det vurderes, at de nye
fysiske forhold i vandlgbene, safremt der ogsa bliver udlagt groft bundsubstrat og skjul i vandlgbet, vil
skabe gode forhold for bl.a. @rreder og en lang reekke af de rentvands kreevende makroinvertebrater
(smadyr) i vandigbet.

Under selve etableringen af vadomradet, vil de beskyttede naturomrader blive pavirket ved, at det nye
vandlgbsforlgb skal graves, og det gamle forlgb skal fyldes op. Det vurderes, at dette er en midlertidig
forstyrrelse af naturomraderne, og at den for omradet karakteristiske vegetation efter retableringen
hurtigt vil indfinde sig igen ved egen hjaelp.

Gennemfgrslen af projektet vil @ge naturarealet vaesentligt ved, at der med tiden vil komme en
sammenhaengende stribe § 3 natur langs begge vandlgb.

Det vurderes derfor, at gennemfarelse af vadomradeprojektet samlet set vil virke til gavn for natur og
milje i projektomradet omkring Spangsbaek og Skovbeekken.

Spangsbaek er omfattet af naturbeskyttelsesloven og der skal der sgges dispensation fra
naturbeskyttelseslovens §3, da tilstanden sendres som folge af projektet. Sdr. Bael Baek er kun § 3
beskyttet pa et ganske kort stykke ovenfor rgrledningen. Her skal ligeledes s@ges dispensation.

Projektet kreever dispensation efter naturbeskyttelsesloven for tilstandsaendringer af naturarealer om-
fattet af § 3 og for aendring af § 3 vandlabene i projektomradet. Det er Haderslev Kommune, der er
myndighed pa omréadet.

7.6.2 Natura 2000-beskyttelse

Undersagelsesomradet overlapper ikke med Natura 2000-omrader. Herunder udklip fra haderslev
Kommunes vurdering af evt. pavirkning af Natura 2000 omrader. Se bilag 15.

Gennemfgrelse af vddomradeprojektet vil medvirke til at reducere en negativ kveelstofbelastning af
Lillebzelt og som s&dan generelt virke til gavn for miljg og natur i Lillebeelt.

7.6.3 Bilag IV-arter
I henhold til habitatdirektivets artikel 12 skal EU-medlemslande indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor et af de udpegede habitatomrader
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eller udenfor. Herunder udklip fra haderslev Kommunes vurdering af evt. pavirkning af Natura 2000
omrader. Se bilag 15.

Samlet set vurderes det, at projektet ikke vil pavirke bilag IV-arter negativt.

Flere arter af flagermus ma forventes at forekomme i omradet. En haevning af vandstanden vil
periodevis skabe dbne vandflader i kombination med flere ekstensive naturarealer. Hermed forbedres
levemulighederne for insektfauna, og dermed forbedres fadegrundlaget for flagermus. Der forventes
ikke at skulle feeldes gamle traeer med hulheder og spreekker indenfor projektomradet, og dermed
forventes etableringen af vadomrader ikke at pavirke yngle- eller levesteder for flagermus.

Etableringen af vddomrader vil fare til en mere naturlig hydrologi for dele af engomréderne, hvilket
vurderes til at veere til gavn for stor vandsalamander, spidssnudet frg, lagfre og levirg, safremt de
findes i omradet.

Markfirben kan potentielt forekomme i omradet, men da der ikke er tale om at pavirke sandede og
sydvendte skraninger, vurderes markfirben ikke at blive pavirket. Side 28 af 29

Samlet set vurderes det, at de potentielt forekommende bilag IV-arter i og omkring
undersggelsesomradet vil blive begunstiget eller i det mindste ikke negativt pavirket af projektet.

7.6.4 Lov om Miljevurdering
Jf. Lov om miljgvurdering (VVM) bilag 2, pkt 10f er vandlgbsregulering som genslyngning omfattet af
krav om en miljgvurdering.

7.6.5 Okkerloven
Projektet saenker ikke vandspejlet, og der er saledes ikke behov for at sege om godkendelse i henhold
til Okkerloven.

7.6.6 Vandlebsloven

Da projektet indeholder tiltag hvori der indgar restaurering af vandlab, kreever gennemfarelse af
projektet godkendelse efter vandlgbsloven, idet der ikke ma aendres pa et vandlgbs skikkelse eller
gennemfgres restaureringsforanstaltninger uden vandlgbsmyndighedens godkendelse. Andring af
draensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end én lodsejer, kreever ligeledes godkendelse efter
vandlgbsloven. Haderslev Kommune er vandigbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer og kom-
munevandlgb og skal give godkendelsen.

7.6.7 Strandbeskyttelseslinje

Omradet langs Haderslev Fjord er omfattet af en strandbeskyttelseslinje. Der kreeves dispensation fra
naturbeskyttelsesloven, far der kan gennemfgres anleegsarbejde inden for denne zone. Det er
Kystdirektoratet, der er myndighed pa omradet.

7.6.8 Fredninger og kulturhistorie

Da der ligger beskyttede jorddiger i kanten af projektomradet og flere fredskovs og
fortidsmindebeskyttelseslinjer raekker ind i omradet, skal der ved en detailprojektering og realisering
sgges dispensation for hver enkelt. Der er rettet forspgrgsel til Sgnderjyllandsmuseum vedr. evt.
arkaeologiske forhold i projektomradet. Udtalelse er vedlagt som bilag 14.
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7.7 Tekniske anlaeg

7.7.1 Veje, broer og bygninger

Der pavirkes ikke hverken bygninger eller veje ved en realisering, da vandstanden er uzendret ved
vejbroerne i omradet.

En privat reroverkgrsel ved indkarsel til en gard pa den nederste del inden udlgb i Haderslev Fjord
ligger pt. med kraftigt "bagfald” og ber omlaegges og haeves. | anlaegsoverslaget er afsat midler hertil.

7.7.2 Kabler og ledinger

Spangsbeek krydses af to N1 ledninger. Det nye forlgb af Spangsbeek er placeret sa det passerer kab-
let i det nuveerende tracé. N1 er blevet kontaktet og har ikke bemaerkninger i forhold til etablering af
vadomradet. Ved en evt. realisering skal N1 kontaktes igen.

7.7.3 Drzn, grefter og rerlaegning

Dreen og grefter internt i projektomradet skal slgjfes eller frileegges under hensyntagen til evt.
afvanding af bagvedliggende arealer.

Pa den baggrund sikres det, at projektet ikke far nogen betydende effekt pa draenforholdene i omradet
udenfor projektomradet.

Rearlaegningen nedenfor Svenske Postvej skal slgjfes og omleegges til &bent vandigb. Rer og brend
optages og bortskaffes til godkendt modtager.

7.7.4 Arkzologisk overviagning af anlzegsarbejde
Museum Sgnderjylland er blevet kontaktet for at afklare evt. overvagning af anlaegsarbejdet. Uddrag
af museet’s udtalelse ses herunder. Se i gvrigt bilag 14.

"Museet vurderer at der er meget hgj risiko for at traeffe pa veesentlige jordfaste fortidsminder pa de
omrader, hvor der skal forega jordarbejde. Museet vil derfor anbefale en arkaeologisk forundersagelse
— evt. i form af en arkaeologisk overvagning - i forbindelse med etablering af vandlgbet samt evt. an-
laegsarbejder, der er forbundet hermed indenfor hele projektomradet. Forundersagelsen vil kunne af-
slare, om der findes vaesentlige, jordfaste fortidsminder pa projektomradet, og om de har en sadan ka-
rakter, at de skal udgraves, inden de gdelaegges ved anlaegsarbejdet. Da projektomradet overstiger
5.000 m2, skal udgifterne til forundersagelse - jf. Museumslovens § 26.2 — afholdes af bygherre. Hvis
forundersggelsen viser, at der findes fortidsminder pa projektomradet, skal disse udgraves, inden de
gdelaegges ved anleegsarbejdet. | nogle tilfaelde er det dog muligt at aendre ved jordindgrebet, sé en
udgravning ikke bliver ngdvendig. Er det ikke muligt, vil udgravningen skulle finansieres af bygherre.
De jordfaste fortidsminder er omfattet af Museumslovens § 27. Derfor skal man, hvis man ved anleegs-
arbejde stader pa et fortidsminde, straks indstille arbejdet i det omfang, det berarer fortidsmindet, og
tilkalde Museum Sgnderjylland - Arkseologi Haderslev.”
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8. Realisering

8.1 Okonomi

8.1.1 Anlzegsoverslag
Der er gennemfart et anlaegsoverslag for det preesenterede projektscenarie. Overslaget er primaert
baseret pa erfaringspriser fra lignende projekter.

Tabel 8-1 @konomisk overslag pa anleegsarbejderne.

Etablering og drift af arbejdsplads 150.000
Kgreplader og adgangsveje 150.000
Nedtagning og opseetning af hegn. 5 km 130.000
Rydning div. 50.000
Udgravning af nyt vandlgb, Spangsbaek 6.300 m? 630.000
Udgravning af nyt vandlgb, Skovbaek 200 m3 50.000
Optagning af rerledning. 285 m inkl. brende og bortskaffelse 150.000
Frigravning af dreen til overrisling. Ca. 20 stk. 100.000
Sagerender efter draen. Ca. 150 m. 50.000
Overrislingsrender og evrig terreenregulering, 500 m3 50.000
Etablering af nye rarbroer, @50-3100 cm, 10 stk. 300.000
Pavisning af kabler og @vrig handtering 50.000
Udlzegning af grus, 275 m?3 165.000
Udleegning af skjulesten, 3.050 stk. 50.000
Handtering af overskudsjord. 500 m? 50.000
Udskiftning af overkegrsel, Spangsbaek nederst 75.000
Arkaeologisk overvagning af anlsegsarbejde 175.000
| alt 2.375.000

8.1.2 Radgivningsbistand

Der er ligeledes udarbejdet gkonomisk overslag pa radgivningsbistand i forbindelse med en eventuel
realisering af projektet (Tabel 8-2). Det bemaerkes, at udgifterne til realiseringen i hgj grad afhaenger
af bygherres gnsker bl.a. i forhold til udbudsform, tilsynsfrekvens m.v.

Tabel 8-2 Gkonomisk overslag pa anlaegsarbejderne.
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Detailprojektering 150.000
Udbud og kontrahering 50.000
Byggeledelse og fagtilsyn 150.000
| alt 350.000

8.1.3 Omkostningseffektivitet

Jf. seneste bekendtgerelse for kveelstofvadomrader er realiseringen af projektet ikke
omkostningseffektiv, hvis det ansagte belgb for realiseringen er hgjere end referenceveerdien x 3.
Vejledende referenceveerdi for gennemfarelse af kvaelstofvadomrader er for etablering: 1.300 kr. pr.
kg kveelstof. Da projektet omsaetter 5.472 kg N svarende til 7.113.600 - x 3 og anlaegsomkostningerne
andrager i alt 2.725.000, udgifter til lodsejererstatninger pa 9.420 kr. ekskl. moms, udgifter til jordfor-
deling pa 5.279.564 kr. ekskl. moms samt udgifter til kommunens interne handtering af projektet
vurderes projektet at vaere omkostningseffektivt.

8.14 Tidsplan

Som udgangspunkt anbefales det, at anleegsarbejderne gennemfgres i sommerhalvaret eksempelvis
umiddelbart efter hgst. Hermed mindskes generne for lodsejerne under transporten af maskiner og
materialer ned til Spangsbaek, samtidig med anvendelsen af kgreplader og dermed
anleegsomkostningerne begraenses.

Under forudseetning af at anlaegsfasen udferes sammenhaengende, vurderes projektet at kunne
gennemfgres pa 8-10 uger.
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9. Konklusion

Projektet omseetter 5,4 tons kvaelstof svarende til 116 kg N/ha og medfarer en fosfortilbbageholdelse pa
18 kg.

CO? reduktionen er beregnet til 44 tons CO2-zekv./ar. Projektet vurderes omkostningseffektivt ud fra
de gaeldende kriterier med 3 x referencevaerdien.

Adalen, hvor projektomradet ligger, er i dag praeget af en ret intensiv afvanding fra det regulerede og
ofte dybtliggende vandlgb samt et stort antal draen internt i adalen.

Ved projektet haeves Spangsbaek og tillgb og genslynges pé store dele af beekkens forlgb. Dette med-
forer mere vade forhold til gavn for eng og mosearealer. | tilgift vil der opsta nye naturarealer i et sam-
menhangende baelte langs aen indenfor projektomradet.

Den registrerede faunaspeerring ved rgrleegningen fjernes helt ved projektet, hvorved en evt. vand-
planindsats i den forbindelse vil bortfalde.

For den terrestriske natur vil projektet medfare et samlet Iaft og medfare et vaesentligt aget naturareal.
Dog vil der veere delomréader, der overrisles med naeringsrigt vand fra draen og tilleb, hvor naeringspa-
virkningen vil vaere maerkbar i form af den botaniske sammensaetning pa disse arealer. Dette vil dog
kun pavirke en mindre del af det samlede projektareal, hvor stgrsteparten vil vaere fri for denne nee-
ringspavirkning.

De nye naturarealer vil ligge i direkte sammenhaeng med de nuvaerende naturarealer.

Spangsbaek vil med projektet opna vaesentligt bedre fysiske forhold til gavn for fiskebestanden i bred
forstand og iseer grred og beeklampret vurderes at have gavn af de projekterede tiltag.
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