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1  ORIENTERING

Haderslev Kommune og Vandoplandsstyregruppen for Lillebzelt har udpeget et lavtlig-
gende areal langs Astrup og Stendetgard Baek som omrade for gennemfarsel af et
vadomradeprojekt.

Projektomradet er beliggende i Haderslev Kommune, omtrent 1 km nordgst for Hader-
slev. Projektomradet er placeret umiddelbart nord for Ulvslyst, mellem Christiansfeld
Landevej mod vest og Ladegardsvej mod syd. Mod gst afgraenses projektomradet af
vejen Jsterskovvej, og mod nord slutter projektomradet i indsnaevringen af en bakke-
dal.

Efter aftalt projekteendring med Haderslev kommune er projektomradet justeret til ca.
15,5 ha. Projektomradet er vist pa oversigtskortet pa figur 1.1.

Figur 1.1: Oversigtskort over beliggenhed af projektomraderne for projektet ved Astrup Baek. Projektomra-
det er markeret med rgd.

Detailprojekteringen beskriver de specifikke anleegselementer og de konsekvenser,
der er forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene, arealanvendelsen, tekniske an-
leeg, naeringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt pa naturen.

Projektets malsaetninger er at:
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1.1

1.Genskabe projektomrades naturlige hydrologi

2.0ge mulighederne for en bedre naturveerdi, ved at gennemfare (1),
samtidig med, at der tages hensyn til den eksisterende natur i omradet

3.Der tages hensyn til muligheden for at kunne anvende en del af omradet
til fremtidig afgraesning

4.0pna en samlet kveelstoffjernelse pa 6,6 tons/ &r sammen med de to
gvrige projektomradet Lant Baek og Orby Graft

Pa projektstraekningen er Astrup Baek i dag kanaliseret og nedgravet pa de overste

ca. 450 m, mens den er beliggende terreennzert neer ved Ladegardsvej. Stendetgard
Beek er i dag rarlagt pa de nederste ca. 520 m, mens den er aben pé en kort straek-
ning opstroms herfor.

| projektet foreslas det, at Astrup Baek omlaegges og placeres terraennzert, sa baskken
har mulighed for at ga over sine bredder ved store afstramninger, hvorved der tilfares
kveelstofholdigt vandlgbsvand til projektarealerne. Det nye forlgb anleegges med en
svag slyngning for at skabe varierede fysiske forhold i vandlgbet.

Stendetgard Beek efterlades i sit nuvaerende forlgb, sa der sikres forsat afvanding fra
oplandet til Astrup Baek, mens det kvaelstofholdige vand ledes til terrzen.

Alle dreensystemer eller afvandingsgrafter med udleb i projektomradet omleegges sa-
ledes, at de far udlgb oven pa terreen i vadomradet. Herved tilfares der kveelstofholdigt
vand fra bade vandlgbet og fra dreenene til vadomradet, hvor kveelstoffet kan omsaet-
tes.

De dreenledninger, der er beliggende inden for projektomradet, blokeres inden udlgb i
de omkringliggende kanaler eller vandlgb.

Det forventes, at vidomradet samlet set kan omsaettes ca. 2,5 tons kvaelstof om aret.
Det svarer til en arealspecifik omsaetning pa ca. 163 kg kvaelstof pr. ha projektomrade.
Kveelstoffjernelsen ligger over kravet for kommunale vadomradeprojekter, som er pa
113 kg N/ha pr. ar.

Ved projektet far ca. 15,5 ha eendrede afvandingsforhold, hvor der dannes et vadom-
rade med vade og tarre enge.

Det forventes at projektet vil sikre leve- og ynglesteder for en lang raekke dyr og plan-
ter, der er tilknyttet vad natur.

Formal og baggrund



Haderslev Kommune - Vadomradeprojekt i Astrup Baek ORBICON

1.2

1.3

Haderslev Kommune har af konsulentfirmaet Bangsgaard & Paludan faet udarbejdet
en teknisk forundersggelse med skitseprojekt af vdadomradeprojektet.

Der er i detailprojekteringen blevet zendret pa lgsningsforslaget fremstedt af Bangs-
gaard & Paludan. Specifikt er afsnittet vedrarende dbningen af Stendetgard Baek vur-
deret som teknisk vanskeligt, hvorfor der for Stendetgard Bzek er udarbejdet et ander-
ledes lgsningsforslag efter aftale med bygherre.

Projektet har ophaeng i en vedtaget vandoplandsplan for Lillebaelt (Jylland) for etable-
ring af vadomrader. Indevaerende projekt er relevant i forhold til miljgtilstanden i Ha-
derslev Fjord.

Detailprojektering og udbudsmateriale

Neervaerende detailprojekteringen skal danne grundlag for;

- Udbudsmateriale

- Licitation og kontrahering

- Myndighedsbehandling

- Indarbejdelse i en vandlgbsregulering og vandlabsregulativ

Nuveaerende forhold

1.3.1  Beskrivelse af projektomradet
| dette afsnit beskrives projektomradets nuveerende forhold. Beskrivelsen bygger pa
eksisterende viden fra forundersggelsen og besigtigelse af omradet.

Vandlob

o

Astrup Beek
Astrup Baek lgber indenfor projektomradet i farst en gstlig og herefter sydlig retning

indtil baekken afvander ned til den nordlige side af Haderslev Fjord. Astrup Beek er in-

denfor projektomradet rettet ud, reguleret og nedgravet i terreenet. Astrup Baek har op-
strems projektomradet et mere naturligt forleb, med karakter af skovvandlgb. En dels-
treekning af vandlgbet er afbilledet i nedenstaende figurer.
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| station 661 m har Astrup Bzek et tillab fra venstre. Dette tillab er Stendetgard Baek,
som har udlgb igennem et @500 mm betonrgr. Raret er tydeligt medtaget og vurderes
at have nedsat ledeevne.

Kort opstrems rgret (2-4 m) er der etableret et styrt. Styrtet er etableret for at sikre af-
vandingen af Stendetgard Baek udlgbet. Styrtet vurderes at veere en lille speerring.

| den gvre del af projektomradet fra ca. st. 635 m til ca. st. 790 m er profilet dybt ned-
gravet med et fald pa ca. 6%.. P& denne straekning er der registreret en bundbredde
pa ca. 1,2 m. Herefter mindskes faldet til 3-5 %eo.

Vandlgbet indsnzevres ved broindlgbet til Ladegardsvej, hvor vandlgbet passerer
igennem en &1000 mm betonrar indbygget i broen.

| st. 819 er der lokaliseret et @ 250 mm draenrgr med bundkote i 14,98 m. Denne

dreenrgr forventes at veere udledningspunktet for pumpebrgnden som afvander pum-
pegraven.
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Figur 1.3: Astrup Baek omkring st. 900 m.

I st. 1049 m er der malt en vandspejlskote i 14,30 m og herefter falder vandspejlet
jeevnt indtil det laber under Ladegardsvej. Vandsluget under vejen er i regulativet op-
lyst med en bundkote i 13,75 m.

A ._'\"“‘\
Figur 1.4: Rerindleb under Ladegardsvej

Ved broindlgbet er der registreret mindre revner.

11/7
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| vandlgbsregulativet for Astrup Baek er opstillet de regulativmaessige dimensioner.
Regulativmaessige oplysninger pa projektstraekningen er angivet nedenstaende tabel
1.1.

Tabel 1.1: Regulativmaessige dimensioner for Astrup Baek.

Station Bundbredde Fald Anleeg  Bundkote Kommentar
(m) (cm) (%0) (m DVR90)
651 X X X 15,62 Udregnet bundkote
80
950 X 14,60
950 14,49
280 3,5 Overkorsel
956 14,47
956 X 14,59
80
1134 X X 13,96
1134 13,75 Rarbroindlgb
@100 1,9 1 Ladegardsvej
1153 13,73 Rarbroundlgb

Stendetgard Beek

Tillobet til Astrup Baek, Stendetgard Baek, er i dette projekt stationeret modstroms
med st. 0 m ved udigbet i Astrup Baek. Stendetgard Baek er rarlagt de forste ca. 530
m, og udmunder herefter i en aben graft. En typisk streekning af vandlgbet ses neden-
for. Den rgrlagte del af Stendetgard Baek er et @500 betonrar.

Opstrems rgrudigbet fra Stendetgard Baek er et dbent grafteforlgb, som vurderes at
bruges som bufferbassin for den tilhgrende draenafvanding. Ved besigtigelsen kunne
det konstateres, at den rgrlagte del ikke havde veeret vedligeholdt i lang tid. Langs den
rarlagte straekning kunne registreres en reekke jordfaldshuller og sammensynkninger,
og det var saledes muligt at falge ledningens forlgb visuelt.
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. de- ;
Figur 1.5: Abne del af Stendetgard Baek ved ca. st. 540 m.

Stendetgard Baek starter med et abne forlgb omtrent ved ca. st. 653 m (og er malsat i
opstrgmsretning). og er aben indtil ca. st. 530 m, hvor baekken lgber under en mark-
bro, og gennem en lille sumpet skov.

Pa streekningen fra ca. st. 500 — st. 300 er den rgrlagte baek i darlig stand og i gvrigt
sammenfaldet pa delstraekningen.

LN

Figur 1.6: Jdelagt dreenrgr. Fra. St. 300 — 500 m var er adékillige jrdfaldshuller.

Ved st. 70 m er der registreret en dben brgnd i et taet krat. Her er der opmalt en ca.
bundkote pa 15,67 m.
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| st. 0 m (Stendetgard Baek) er der d. 11/11-2015 indmalt en bundkote i 15,61 m og et
vandspejl i 16,09 m. Vandet Igber her ud i en mindre gryde, med stillestdende vand.

Figur 1.7: Udlgb af Stendetgard Baek til Astrup Baek
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| nedenstaende tabel er ovenstadende oplysninger sammenfattet i tabelform.

Tabel 1.2: Opmalte koter for Stendetgard Baek.

Station Bundbredde Bundkote Vandspejl Kommentar
(m) (cm) (m DVR90)  (m DVR90)
0 @50 15,61 16,09
70 15,67 Anslaet bundkote
278 16,03
278 15,59 Rerindlgb
@25
345 15,42 16,03 Rarudigb
@25
414 15,66 Rarindlgb
453 15,78 Rerindlgb
453 15,67 Rerindlgb
533 16,03 Rerindlgb
552 @10 16,29 Draentillab
562 15 16,29 Draentillab
649 @10 16,49 Draentillab
649 @50 16,32

1.4 Natur og miljeforhold

| forbindelse med undersggelsen af de eksisterende naturforhold, har Haderslev Kom-
mune udarbejdet en biologisk forundersggelse. | denne forundersagelse er forhold
vedrgrende planter, fugle, pattedyr og fisk undersggt og vurderet.

Vandieb

| Astrup Bzek er der pa st. 37.000.277, senest registreret en DVFI faunaklasse 5, sva-
rende til god biologisk kvalitet — jf. Danmarks Miljgportal. Pa nuvaerende tidspunkt er
baekken ikke omfattet af vandplanen for oplandet til Lillebzelt, da malsaetningen om
god gkologisk tilstand i form af faunaklasse 5 er opnaet. Faunaprgvestationen befin-
der sig ved Ladegardsvej, lige opstrems broen.

For yderligere oplysninger henvises til Haderslev Kommunes biologiske forundersg-
gelse.

Smadyr
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Vadomradeprojektets omtrentlige omfang er vist pa figur 1.8, sammen med beliggen-
heden af vandlgbsstationer i omradet.

| 372-05‘0:;_/'

Figur 1.8: Beliggenhed af vandigb og Winbio vandigbsstationen ved Ladegérdsvej. Lilla streg viser projekt-
graensen og bla streg viser Astrup Baek.

Winbio stationen nr. 372.0500 svarer til DVFI stationen 37.000.277 og er senest be-
demt d. 23. april -2001. Faunaen var domineret af dggnfluer fra familien Baetidae,
flere grupper af dansemyg og ferskvandstangloppen Gammarus sp.

Der var forekomst af en enkelt art af slarvinger, Nemoura cinerea. Arten er tolerant
overfor forurening med organisk stof og findes i en lang raekke typer af ferske vande.
Der blev fundet to eksemplarer af varfluen Rhyacophila fasciata, der bevirkede at ngg-
legruppe 2 skulle anvendes i Dansk Vandlgbsfaunaindeks og at faunaklassen endte
op pa 5.

Den samlede faunaliste for stationen vurderes til at vaere praeget af forureningstole-
rante arter/grupper, og det er saledes en meget "tynd” faunaklasse 5 der er tale om.
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1.5

Der var dog ikke forekomst af arter/grupper, der er udpraeget forureningselskende (i
forhold til letomsaetteligt organisk materiale).

Der foreligger ikke bedemmelser af Dansk Fysisk Indeks eller Arhus indeks pa statio-
nen, men ved tilsynet i 2001 er der dog noteret en raekke oplysninger om fysiske og
biologiske forhold pa stationen. Bunden var sdledes overvejende blad, og der var en
middel forekomst af fint grus (3-10 mm) og silt. Det blev noteret, at vandlgbets forlgb
var reguleret med underskarne brinker og hgller og stryg. Straekningen har saledes
veeret genstand for regulering i form af udretning og sandsynligvis ogsa uddybning.
Vandlgbet har dog siden kunnet arbejde i sit nye leje og har skabt enkelte stryg og hg-
ller og underskarne brinker.

MVJ-aftaler og SFL omrader

Indenfor projektomradet er der ingen MVJ-aftaler, men en del af &dalen omkring
Astrup Baek er udpeget som SFL omrade.

Jordbundsforhold og geologi

Projektomradet befinder sig i en relativ smal &dal, som har en klar sydlig retning ud
mod Haderslev Fjord, jf. figur 1.9. Projektomradet ligger i et omrade beliggende mel-
lem kote 12,25 og 18,5 m DVR90.

23km ~—hf

R bjerg

: .‘F&A‘f—%q? %ﬁa A—‘J’PLBJL'LH /
L. Y

\'ﬂ a7 - 28]

> <8 : i

1 PHavighark]
@ ‘ ¢

Fl j&
_ /'-

R

»

a7 e

0.1g ‘,n P S

A ot [ :
\ - ’%ﬁ\é}%fhﬁ\\q
r H::ﬁam \j .:’3 ‘
f2 ‘ ) \§/ | E
\4- d' g HQ{\/% 1 \ “\\\x" C/ J/

F|gur 1.9: Jordartskort for Astrup Baek opland ‘Den brune farve er moraeneler gul og turkis farve er sand,
gran er ferskvandsgytje og lilla er ferskvandstarv. Det omtrent projektomradet er markeret med magentaf-
arve i den gstlige del af omradet.
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Baseret pa Jordklassificering Danmark bestar oplandet til projektomradet hovedsagligt
af moraeneler. Endvidere bestar en vaesentlig del af projektomradets undergrund af
eeldre ferskvandsdannelser af gytje.

| den nationale boringsdatabasebefinder der sig en rackke boringer i periferien af pro-
jektomradet. Boringerne indikerer at der er tale om sandblandet lerjord med slirer af
smeltevandssand indtil 15 m under terraen, blandt moreenelerslag. Herefter befinder
der sig et tykkere vandfgrende lag af smeltevandssand indtil 25 m under terraen.

Idet jordbunden i projektomradet er tidligere lavbundsareal, ma det forventes at der er
tale om organogene jorde i de dybere jordlag, men den praecise vertikale udbredelse
kendes ikke. | kraft af draeningsaktivitet ma det forventes, at en del af det organiske
materiale er mineraliseret indenfor de seneste artier, og at omradet derfor har sat sig.
Omfanget af denne saetning kendes dog ikke, men fra andre omrader vides, at saet-
ninger som fglge af draening kan medfare terreentab pa mellem 1-2 cm/ar.

1.5.1  Tekniske anleeg
Radgiver har indhentet oplysninger gennem LER om tekniske anlaeg i projektomradet
fra folgende:

Elselskaber
Provas

Dong Energy
Syd Energi
TDC

Tekniske anleeg i projektomradet er beskrevet i det falgende og fremstillet pa over-
sigtskort pa tegning 001.

Ledningsoplysninger

e Provas
Provas har oplyst, at de ikke har ledninger inden for projektomradet.
Provas har dog en spildevandsledning, der er beliggende vest for pro-
jektomradet taet ved Ladegardsvej.

¢DONG Energy — Gas Distribution
DONG Energy har oplyst, at der ingen naturgasledninger befinder sig i
omradet.

e Syd Energi
Syd Energi har oplyst, at der befinder sig kabler og kabelskabe i del-
omrader af projektet med speendingsniveauer pa 10 kV eller 0,4 kV.
Adgangsvejen samt elskab og tarn i projektomradet skal sikres.
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e TDC
TDC har meddelt radgiver, at deres ledninger er lagt uden om projekt-
omradet.

Vejbroen ved Ladegardsvej

Astrup Baek lober under Ladegardsvej i den nuvaerende st. 1.134 m. Vandsluget er i
regulativet beskrevet som et @1000 mm rgr.

Selve vejkassens sammensaetning er ikke undersggt i forbindelse med projektet. Vej-
kasser er almindeligt vist opbygget af et asfaltlag i toppen (~ 25 cm), et stabilt gruslag
(~ 20 cm) og et bundsikringslag (35-75 cm). Idet at projektomradets undergrund ved
Ladegarsvej er beliggende i et omrade med ferskvandsgytje er det muligt, at vejkas-
sens bundsikringslag er om imod 75 cm tykt. Vejkoten ligger i ca. kote 18,6 m DVR90
mens det fremtidige vandspeijl for omradet vurderes at ligge i ca. kote 15.5 m DVR90.

Draenledninger
Markarealerne indenfor projektomrader er hovedsagligt draenet internt og har udlgb til
bade Astrup Baek og Stendetgard Baek.

Nord for projektomradet, ved Stendetgard, befinder der sig et stort dreenet opland,
som har udlgb til projektomradet.

Pa tegning 001 for de draentekniske forhold fremgar, at hovedparten af det direkte op-
land er detaildraenet.

Yderligere oplysninger omkring de draentekniske forhold er vist pa tegning 001.
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ORBICON

Til at anskueliggere hvilke dreensystemer, der afvander fra det direkte opland til pro-
jektomradet, er der oprettet nedenstaende tabel.

Det bemeerkes, at beregningen af oplandsarealerne er foretaget pa baggrund af de
besigtigede forhold og modtagne draenoplysninger samt draenoplysninger hentet i He-
deselskabets draenarkiv. For storstedelen af dreensystemerne, har det ikke vaeret mu-
ligt at lokalisere draenudlgb eller forlgb af ledningerne. Endvidere har ikke alle anviste
ledninger vaeret mulige at lokalisere i Hedeselskabets draenarkiv. Der kan ved lokali-

sering af nogen af draenene veere behov for sggerender.

Tabel 1.3: Oversigt over draensystemer i oplandet til Astrup Baek

Dreensy- Op-
stem land
nr. D Ha
1-5 8,9
6 21,8
7 17,5
8 14,7
9 56

Dimen-
sion

mm

100

250

250

100
500

Udlgbskote,
bund

m DVR90

1:14,17
2:14,38
3: 14,41

14,98

15,67*

1: 16,49
2:16,32

Bemaerkning

Systemet indbefatter 4 ledninger,
hvoraf 3 udlgb er lokaliseret og
indmalt.

Teet ved udlgbet fra det pumpede
lavbundsomrade er der indmalt
dreenudlgb.

En starre ledning har udleb i den
abne brgnd 4. Ledningen er ikke
indmalt.

* Kote er vejledende

Systemerne bestar af en reekke
dreenrgr, som er tilkoblet det ror-
lagte vandlgb. Rarene er ikke lo-
kaliseret, idet streekningen er rgr-
lagt. Endvidere forefindes der in-
gen dokumentation for dreenene i
draenarkivet.

Dette dreenopland har to udlgb, i
overensstemmelse med indhen-
tede kort.
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Vs
Figur 1.11 Oversigtskort over registret dreen og tilharende dreensterrelser fra Hedeselskabets draenarkiv.
Hoveddrzen (red), tidligere system (gran) og Astrup Beek (bla).

Brgnde

Inden for projektomradet er der registreret 4 brande ved besigtigelsen, hvoraf alle er

lokaliseret og undersggt i forundersagelsen. Angivne koter er bundkoter, medmindre
andet er angivet.

e Den nordligste brand (B1), teet ved Stendetgard, udleder vand fra draensystem 9
gennem et @500 mm rar i kote 17,36 m. Fra gst er der udlgb fra to @250 mm
dreenrgr til branden i hhv. kote 17,75 og 17,45 m. Branden har udlgb i kote
+17,43 m mod sydvest. Med et vurderet ledningsfald pa 3 %o, kan der i et @500
betonrgr fares omkring 218 I/s. Branden er lukket, og er placeret synlig i terreen.
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e Brgnd 2 er placeret pa den flade streekning hvor jordfaldshullerne forefindes, i
den brede del af Stendetgard baekkens adal, omtrent 345 m opstrems udlgbet til
Astrup Baek. Brgnden havde ved besigtigelsen et vandspejl i kote 16,083 m. Fra
brgnden er der et dykket indlob med en topkote i 15,42 m. Ved besigtigelsen var
det ikke muligt, at lokalisere bundkoten pa ind- eller udlgb grundet sedimentation
og hgijt vandspejl.
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gur 1.13: Brand 2 placeret ved jordfaldshullerne

Fi

« Brgnd 3 er placeret pa en mindre haevning i adalen, omtrent 250 m opstrgms for
udlgbet til Astrup Baek. Ved besigtigelsen var det ikke muligt, at lokalisere ind- og
udlgb grundet bade hgjt vandspejl og dybde pa brgnden.
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Figur 1.14: Brand 3. Branden havde et knaekket daeksel.

« Brgnd 4 modtager vand fra en vestlig ledning og er placeret omtrent 70 m
opstrams udlobet til Astrup Baek. Branden befinder sig i et abent jordhul, som er
placeret i et mindre krat, omtrent 2 meter under terraen. Ved besigtigelsen blev
der malt en terraenkote neer det vestlige udlgb i kote 17,67 m. Fremadrettet
antages det, at den omtrentlige bundkote i brgnden er i kote 15,67 m.

¢ Brond 5 fungerer som pumpebrgnd for den udgravede pumpegrav i
projektomradets gstlige del. | branden kunne der konstateres et indlgb fra
dreensystemet og et udlgb til Astrup Baek. Endvidere var der opsat en eeldre
pumpe. Grundet dybden pa brgnden var det ikke muligt at fastleegge ind- og
udlgbskoten.

Figur 1.15: Brand 5 ved pumpegraven

1.6 Friluftsmaessige, landskabelige og kulturhistoriske vaerdier

Friluftsmaessige veerdier
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1.7

Under de nuvaerende forhold er de friluftsmaessige veerdier i omradet begreensede.
Ved en realisering af projektet vil den friluftsmaessige vaerdi kunne gges en smule, idet
omraderne er beliggende i savel en adal som et tidligere pumpelag, hvorfra interesse-
rede vil kunne se og opleve vadomradet, og dets historiske udvikling.

Landskabelige forhold

Astrup Baek er praeget af at vaere et lavbundsareal. Det generelle omkringliggende ter-
reen er stejlende skraninger og hzelder fra alle sider imod Astrup Baek. Landskabet er
praeget af dyrkning gennem tiderne med mosaik-landskab af eng, mose og husmands-
steder omkring projektomradet. En del af adalen er udpeget som SFL omrade.

Kulturhistoriske interesser
Fra det nationale register for fortidsminder (http://www.kulturarv.dk/fundogfortidsmin-
der/) fremgar det, at der ikke findes fortidsminder i tilknytning til projektomradet.

Der er taget kontakt til Sgnderjyllands Museer med henblik pa at fa en vurdering af de
kulturhistoriske interesser i omradet. Sanderjyllands Museer har besvaret, at "lomradet
ligger i hgj risiko for at traeffe pa vaesentlige jordfaste fortidsminder pa de omrader,
hvor der skal forega jordarbejde under 10-15 cm’s dybde”.

Museet anbefaler en frivillig afgravningskontrol af jordarbejdet. Afgravningskontrollen
vil kunne afslgre, om der findes fortidsminder i projektomraderne, og om de har en sa-
dan karakter, at de skal udgraves, eller om man ad hoc kan tilrette projektet, sa for-
tidsminder ikke bliver bergrt. Er dette ikke muligt vil udgravning skulle finansieres af
bygherre.

De juridiske fortidsminder er omfattet af museumslovens §27. Derfor skal man ved an-
leegsarbejde indstille dette, safremt der stedes pa fortidsminder, og herefter tilkalde
Senderjylland — Arkaeologi Haderslev.

Museum Sgnderjylland — Arkaeologi Haderslev udarbejder ved henvendelse fra byg-
herre, budget og tidsplan for afgravningskontrol. Henvendelse til Per Ethelberg eller
Hans Chr. Andersen. Se bilag 5, Arkaeologisk Vurdering Astrup.

Planforhold og lovgivning

| forbindelse med udarbejdelse af detailprojekteringen er planforhold og administrative
bindinger kontrolleret i undersggelsesomradet undersggt pa www.miljoeportal.dk samt
pa www.naturstyrelsen.dk under emnet vandplaner.

Undersggelsen viste falgende:

Museumsloven
Der er ikke registreret beskyttede jord- og/eller stendiger i umiddelbar naerhed af pro-
jektomradet.


http://www.kulturarv.dk/fundogfortidsminder/
http://www.kulturarv.dk/fundogfortidsminder/
http://www.naturstyrelsen.dk/
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| falge museumslovgivningen skal museer inddrages, for at afggre om jordfaste for-
tidsminder vil blive berart af et vidomradeprojekt, hvori der indgar jordarbejder. Mu-
seum Sgnderjylland daekker projektomradet og skal orienteres mindst 4 uger for pabe-
gyndelse af planlagt anleegsarbejder. Museet gnsker at igangsaette en frivillig afgrav-
ningskontrol af omradet. Denne afgravning koordineres forinden pabegyndelse af an-
leegsarbejdet.

Naturbeskyttelsesloven
| projektomradet er der et par enkelte § 3 beskyttede arealer — se nedenstaende figur.

Det abne vandleb, Astrup Baek er beskyttet efter naturbeskyttelseslovens §

=

Figur 1.16 Oveagtskort over projektomradet og det dertil knyttet beskyttet natur. Astrup Baek (B4 stiplet, §3

vandlgb), Stendetgard Baek (rad, ikke §3 vandlab) og naturtype eng (gren skarveret).
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Internationale naturbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven)
Projektomradet er ikke beliggende inden for et internationalt naturbeskyttelsesomrade,
men afvander til et sddant omrade.

ORBICON

Projekter, som pavirker inden for internationale beskyttelsesomrader, kan kun gen-
nemfares, safremt projektet ikke vurderes at indebaere forringelse, eller hindrer genop-
rettelse af omradets naturtyper eller af levestederne for de arter, som omradet er ud-

peget for.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omradet H96 Lillebeelt fremgar af nedensta-

ende tabel.

Tabel 1.4: Udpegningsgrundlag for Lillebaelt

Artsnavn/naturtype
Sandbanke
Vadeflade

Lagune

Bugt

Rev

Strandvold med enarige plan-
ter

Strandvold med flerarige
planter

Kystklint/klippe

Enarig strandengsvegetation
Strandeng

Forklit

Hvid Klit

Gra/gran Klit
Kransnalalge-s@
Neeringsrig sg
Vandlgb

Nr.
1110
1140
1150
1160
1170
1210

1220

1230
1310
1330
2110

2120

2130
3140
3150
3260

Artsnavn/naturtype
Kalkoverdrev

Surt overdrev
Tidvis vad eng
Urtebreemme
Nedbrudt hgjmose
Kildeveeld

Rigkeer

Bag pa mor
Beg pa muld
Ege-blandskov

Skovbevokset torve-
mose

Elle- og askeskov

Skaev vindelsnegl|
Sumpvindelsneg|

Marsvin

Nr.
6210
6230
6410
6430
7120
7220

7230

9110
9130
9160
91D0

9.10E+0

1
1014
1016
1351

I Natura2000 planen for Lillebaelt er der oplistet en reekke trusler mod habitatomradet.
Neeringsstofbelastning er beskrevet som en seerlig trussel imod omradet.

@vrige planforhold
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Der er ikke registreret jordforurening i projektomradet.

En stor del af projektomrédet er beliggende i omrade for seerlige drikkevandsinteres-
ser.

En del af projektomradet er udpeget som Seerligt Falsomt Landbrugsomrade (SFL)
som enten natur eller overfladevand. Det betyder, at jordbruget kan ansgge NaturEr-
hvervsstyrelsen om at drive arealerne miljgvenligt med tilskud.

Projektomradet er udpeget som et lavbundsomrade. Det er et krav i Grgn Veekst, at
arealerne er udpeget som lavbundsomrader eller potentielle vddomrader i kommune-
planen. Ved realisering af vAdomradeprojektet betyder det, at der skal udarbejdes et
kommuneplantillzeg om lavbundsomrader for de arealer, der ikke i dag er udpeget
som lavbundsarealer.

Planloven

Vadomradeprojektet ved Astrup Baek er omfattet af VVM-bekendtgarelsen, idet regu-
lering af vandlgb, som indgar i projektet som et tiltag, er medtaget i bilag 2, pkt. 11.:
Anlzeg af vandveje og kanalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering af vandigb.
Anlaeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af VVM-pligten, hvis de af kommunen skgnnes
at kunne pavirke miljget vaesentligt herunder revurdering af godkendelser, hvor der
stilles nye driftsvilkar.

Haderslev Kommune har gennemfgrt en VVM-screening af projektet. Screeningen af-
klarede, om projektet medfarer veesentlige miljgpavirkninger. Screeningen er gennem-
fart i overensstemmelse med de kriterier, der er anfgrt i VVM-bekendtgarelsen.

Vandlgbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand, navn-
lig overfladevand, spildevand og dreenvand. Afledningen af vand skal ske under hen-
syntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilkknyttet vandlgbet.

Da det forventes, at vadomradeprojektet vil indeholde tiltag, hvori der indgar regule-
ring af vandleb, kreever gennemfarelse af projektet godkendelse efter § 17 i vandlgbs-
loven, idet der ikke m& aendres pé et vandlgbs skikkelse eller vandfgringsevne uden
vandlgbsmyndighedens godkendelse.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljgministeriets bekendtgorelse
nr. 1780 af 16. dec. 2015 om vandlgbsregulering og -restaurering m.v.

FEndring af draensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer, kreever
ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven. Kommunerne er vandlgbsmyndighed for
sa vidt angar draensystemer og kommunevandlgb og skal give godkendelsen.

1.7.1 Vandlgb - Administrative forhold og malsaetninger
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1.8

| Tabel 1.5 ses det nuveerende og forventede fremtidige miljgkrav til baekken inden for
undersggelsesomradet for neervaerende vddomradeprojekt.

Tabel 1.5: Nuvaerende og forventede fremtidige miljgkrav til vandlgb tilknyttet projektomradet. "G&T"=god
okologisk tilstand.

Fremtidig (forventet)
Vandlgb Miligmal**  DVFI krav Malopfyldelse
Astrup Baek GOT 5 Ja

Astrup Baek er et offentligt vandleb, og malsaetningen er i dag opfyldt.

Astrup Baek er miljgmalsat "God gkologisk tilstand” i statens vandplan. Indsatsen i for-
ste planperiode er for straekningen langs projektomradet at der skal sikres kontinuitet
ved spaerringen under Christiansfeld Landeve;.

Data- og beregningsgrundlag

Datagrundlaget for neervaerende detailprojektering er baseret pa den eksisterende for-
undersggelse og data stillet til radighed af Haderslev Kommune og andre offentlige
myndigheder.

1.8.1 Oplande

Det topografiske opland er beregnet pa baggrund af data fra Orbicons oplandsdata-
base. Starrelsen af det topografiske opland fremgar af Tabel 1.3.
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Tabel 1.3: Oversigt over oplandsstarrelser gennem projektomradet
. oplandkmy
3,08
3,21
3,97
4,51
13,02

1.8.2  Karakteristiske afstremninger

Der er beregnet karakteristiske afstremninger for Astrup Baek, som fremgar af Tabel
1.4. Der er ingen hydrauliske malestationer i Astrup Baek, og de beregnede karakteri-
stiske afstramninger er beregnet ud fra malestation 370037 beliggende i Skallebaek.
Det er ud fra oplandssammensaetning og jordbundssammensaetning vurderet, at
denne malestation udger det bedste grundlag for vurdering af afstramningen i Astrup
Beek. De beregnede karakteristiske afstramninger er vist i

Tabel 1.4.

Tabel 1.4: Karakteristiske afstramninger for Astrup Baek samt vandferinger ved udlgb i Haderslev Fjord,
hvor der er et oplandsareal pa 13,02 km2.

Afstramning Vandfaring
[V/s/km?] [/s]
7,0 91,1
15,5 201,8
11,9 154,9
31,3 407,5
58,3 759,1

Af regulativet for Astrup Baek fremgar det, at vandferingerne her har taget udgangs-
punkt i malestation 37.01 i Skallebzekken i perioden 1989-1995. Der har her veeret an-
vendt et manningtal for vinteren pa 30, og der er bestemt en middelvandfgring pa 11
I/s*km?, hvilket stemmer godt overens med de nutidige fundne vandfaringer.

Til beregningerne af vand- og kveelstoftilstramningen til projektomrédet anvendes veerdier
for afstramningen svarende til arsmiddel.
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1.8.3 Manningtal

Ethvert vandlgb er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets kreefter.
Denne modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved manningtallet. Vurde-
ringen af denne konstant beror til dels pa erfaring fra lignende vandlgb og dels pa en
analyse af vandlgbet og &dalen.

Til beregning af vandstandsforholdene i projektomradet er der gennemfgrt vandspejls-
beregninger ved hjeelp af Orbicons vandspejlsberegningsprogram VASP. Beregnin-
gerne er gennemfart for sommermiddelafstremning og vintermedian maksimum. Ved
beregningerne er der anvendt et manningtal pa 10 i sommersituationen og pa 22 i vin-
tersituationen.

1.8.4  Afvandingstilstand

Der er foretaget en vurdering af den fremtidige afvandingstilstand ved at gennemfare
vandspejlsberegninger og adalsanalyser for de fremtidige forhold, pa den del af Astrup
Bzek der lzber gennem projektomradet

Vandspejlsberegninger

Vandstanden i projektomradet er beregnet ved en fremtidig sommermiddelafstrgmning
og en vintermedian maksimum afstramning. De beregnede vandstande i Astrup Baek
ved de fremtidige forhold fremgar af bilag 1.

°

Adalsanalyse
Ved beregning af afvandingsdybden i projektomradet ved Astrup Baek er der beregnet

den vertikale differens mellem to hgjdemodeller (her: terraenmodellen og den konstru-
erede "vandspejlsmodel” for Astrup Baek og overrislingsomraderne).

Afvandingstilstanden pa de arealer, der er direkte pavirket af Astrup Baeks vandstand,
er beskrevet ved sommermiddelvandstanden i vandlgbet samt de fremtidige overris-
lingsomréader.

Et terreenniveau pa 1,0 m over vandspejlet i vandlgbet vurderes at veere den gvre
graense for de arealer, hvis anvendelse er direkte pavirket af vandstanden i Astrup

Baek.

Beregningerne er gennemfart pa grundlag af de opmalte forhold og det fremtidige di-
mensionerede forlob af Astrup Baek.

Afvandingstilstanden pa de vandlgbspavirkede arealer er beskrevet ved hjeelp af 6 af-
vandingsklasser:

o Frit vandspejl: Arealer med frit vandspejl.
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e Sump: Arealer med terraen beliggende fra 0 - 25 cm over vandstanden i vandlg-
bet. Denne arealkategori benaevnes sump. Landbrugsmaessig udnyttelse af are-
alerne er begraenset til meget ekstensiv graesning.

e VAad eng: Arealer med terreen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over
vandstanden i vandlgbet. Denne arealkategori benaevnes vad eng. Arealerne vil
kunne anvendes til graesning.

e Fugtig eng: Arealer med terraen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over
vandstanden i vandlgbet. Denne arealkategori benaevnes fugtig eng. Arealerne
vil kunne anvendes til greesning, og pa de hgjest liggende dele eller i tarre
somre vil der tillige veere mulighed for hgsleet.

e Tar eng: Arealer med terraen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over
vandstanden i vandlgbet. Denne arealkategori benaevnes ter eng. Arealerne vil
kunne anvendes til graesning og hgsleet.

e |kke pavirket: Arealer med terraen, der er beliggende mere end 100 cm over
vandstanden i vandlgbet. Arealerne ligger sa hgijt, at arealanvendelsen ikke pa-
virkes af vandstanden i vandlgbene.

De fremtidige afvandingsforhold omkring Astrup Baek ved en afstramningssituation
svarende til en sommermiddel fremgar af tegning 003.

1.8.5 Nedbgr og nedbgroverskud

Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbaroverskud kan ud fra vandfgringsstatistikken
beregnes til 390 mm.

Alternativt kan veerdien beregnes pa grundlag af middelnedbgren (DMI’s klimagrid),
nedbgarkorrektionsfaktoren (DMI’s klimagrid) og opgarelse af den aktuelle fordampning
(DMU 2002). Den gennemsnitlige arlige nedbgr, korrigeret med standardvaerdier der
tager hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren, er for
vadomradet ved Astrup Baek fundet til 950. Den arlige aktuelle fordampning er for Jyl-
land fundet til ca. 435 mm, hvorefter det arlige gennemsnitlige nedbgroverskud kan
opggres til 515 mm

1.8.6  Kveelstoffjernelse

| viadomrader foregar der processer i jorden, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit kvael-
stof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften og dermed er uskadelig for vandmil-
joet. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der skal fijernes kveelstof i
vadomrader. Processen hedder denitrifikation, og foregar under iltfrie forhold i jord-
bund eller sediment.

Processen er temperaturathaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om vin-
teren med lave temperaturer er der en betydelig kveelstoffjernelse, hvilket udnyttes i
naerveerende forundersggelse, idet de forventede oversvemmelser med kveelstofhol-
digt dreenvand vil veere starst i denne periode.
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Starrelsen af kvaelstofbelastningen af vadomradet fra draen er i udgangspunktet be-
stemmende for potentialet og dermed omfanget af en kveelstoffjernelse i et kommende
vadomrade.

Kveelstoffjernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder, der fra
Milijgministeriets side blev opstillet i forbindelse med VMP Il og Ill vddomradeindsat-
sen i perioden fra 1999-2009. Metoderne kan ses i/pa falgende:

Kveelstoffjernelsen kan i projektomradet inddeles i de tre hovedtyper:
e Overrisling med dreenvand fra det direkte opland
e Ekstensivering af projektomradet
e Oversveammelse af udvalgte omrader

Overrisling med dreenvand

Omlezegning af draenledninger medfarer, at der vil dannes 4 overrislingsomrader, jf.
tegning 002, bestaende af dreen 1 - 5, 6, 7 og 8. De overrislede omrader har et samlet
areal pa ca. 4 ha. Det forudsaettes, at 50 % af den tilfarte kvaelstofmaengde fra de di-
rekte oplande kan denitrificeres i overrislingsomraderne.

Pa baggrund af jordbundens sammensaetning og andelen af landbrugsdrift i det di-
rekte opland er kveelstoftilfarslen opgjort til ca. 3.323 kg N/ar.

Med en omsaetningsrate pa 50 % péa 4 ha medfgrer overrislingen af projektomradet
med draenvand en kveelstoftilbageholdelse pa 1.662 kg N/ar.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager ligeledes til kveelstofomsaetningen. Via er-
faringstal fra VMP |l vadomradeordningen er der i Tabel 1-1 opstillet de forventede
kveelstofreduktioner ved de forskellige arealtyper.

| projektforslaget forventes der saledes en samlet reduktion i kveelstofudledningen pa
ca. 636 kg N/ar, som fglge af ekstensivering af projektarealerne, hvor de i fremtiden
ikke gadskes.

Tabel 1-1: Omtrentlige starrelser af de forskellige arealanvendelser i forhold til forventet kveelstofreduktion
ved ekstensivering langs Astrup Baek

Anvendelse Areal (ha) Forventet Samlet
Kveelstofreduktion Kveelstofreduktion
(kg N/ha pr. ar) (kg N pr. ar)

Omdriftsarealer 14,03 47,5 666

Graesning (evt. hg- 0,86 7,5 6

slaet)
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Natur (eng, krat) 0,61 2,5 2
Fradrag for fremtidig -39
udvaskning

Sum 15,5 636

Oversvgmmelse af udvalgte omrader

Nar Astrup Baek gar over sine bredder og oversvemmer projektarealerne ved starre
afstramninger, vil der tilfgres kveelstofholdigt vandlgbsvand til en raekke af lavbunds-
omraderne langs med baskken. Herved vil en del af kveelstoffet blive omseet til gavn
for de nedstrams liggende omrader. Starrelsen af kvaelstofomsaetningen afheenger af
hyppigheden og udbredelsen af oversvemmelsen ved projektforslaget.

De beregnede oversvgmmelseshandelser er beskrevet i Tabel 1-2, hvor ca. 0,7 ha er
oversvgmmet 37 dage i aret og ca. 2,1 ha er oversvemmet i 100 dage om aret.

Skov- og Naturstyrelsens og DMU's erfaring fra gennemfarte VMP Il vddomradepro-
jekter har vist en kveelstofomsaetning pa 1,5 kg N/ha pr. dagn, oversvemmelsen fore-
kommer, nar koncentrationen i vandlgbsvand er over 5 mg N/I. Ved lavere koncentrati-
oner er kveelstofomseaetningen 1 kg N/ha/dagn.

Pa grundlag af oplysningerne om afstremningsforhold i Astrup Baek kan det beregnes,
at arsmiddelkoncentrationen af kvaelstof i Astrup Baek ca. er 2,45 mg/l, hvorfor kvael-
stofomsaetningen ved oversvemmelser kan saettes til 1 kg N/ha pr. dagn, oversvem-
melsen varer.

Ved dette projekt forventes det, pa grundlag af ovenstdende at den samlede kveelstof-
omseetning fra oversvemmelse med vandlgbsvand udger 236 kg N/ar, jf. Tabel 1-2

Tabel 1-2: Hyppighed og udbredelse af oversvemmelse i forhold til kveelstofomsaetning ved projektforslaget

Oversvemmelses- Oversvemmelses- Oversvemmet Kveelstofomsaetning
dage hyppighed areal (ha) (kg N pr. ar)

100 70 % 2,1 210

37 10 % 0,7 26

| alt 236

| ovennaevnte notat fra Skov- og Naturstyrelsen er det oplyst, at for at opna maksimal
kveelstoffjernelse er det ngdvendigt, at der ved oversvemmelser sikres tilfarsel af
"frisk” kvaelstofholdigt vand til vddomradet, hvorved der kan ske en omsaetning. Det
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kan séledes ikke forventes, at der er en kontinuerlig kvaelstofomsaetning i oversvem-
mede arealer, safremt disse er beliggende mere end 100 meter vandlgbet, hvilket ikke
er tilfeeldet for det aktuelle oversvemmede omrade, idet der ved projekteringen og pla-
ceringen af det nye forlab af Astrup Baek er sikret, at oversvemmelsesomraderne lig-
ger teettere end 100 m fra vandlgbet.

Samlet kvaelstoffjernelse

Projektets samlede kveelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 1-3 for projektforslaget
og udger 2.533 kg N/ar svarende til en arealspecifik omsaetning pa ca. 163 kg N/ha/ar
for et samlet projektareal pa 15,5 ha.
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Tabel 1-3: Den samlede kvaelstoffjernelse i projektomradet

Samlet kvaelstofomsaetning

(kg N pr. ar)
Overrisling med draenvand/fordelerrender 1.662
Ekstensivering af projektarealer 636
Oversvgmmelse af udvalgte omrader med 236
vandlgbsvand
| alt 2.533

Projektforslaget giver saledes en kveelstoffjernelse, der ligger en del over kravet for
kommunale vadomradeprojekter under Gran Veekst, som er pa 90 kg N/ha pr. ar.

Ovenstaende beregninger kan genfindes i Naturstyrelsens regneark for beregning af
kveelstof tilfgrsel og omseetning. Det bemzerkes, at der kan veere sméa uoverensstem-
melser mellem de veerdier der fremgar af ovenstdende og i regnearket henset til lokale
forhold og afrundinger.
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2.1

2.2

2.3

SARLIGE BETINGELSER (SB)

ORBICON

Neerveerende udbudsbeskrivelse bestar af Orientering, Szerlige Betingelser (SB), Be-
stemmelser i tilslutning til AB 927, Saerlige ArbejdsBeskrivelser (SAB) og tilbudslistens
AfregningsGrundlag (TAG). Saerlige betingelser fremgar af naerveerende afsnit, mens

de gvrige er beskrevet i falgende afsnit.

Udbudsbeskrivelsen er gaeldende for samtlige arbejder.

Anlaegsarbejdernes omfang

Anlaegsarbejderne i forbindelse med vadomradeprojektet er beskrevet i hovedpunkter

i afsnit 4.1.

Byggesagens organisation

Bygherre (Herunder ogsa miljgmyndighed og vandlabsmyndighed)

Haderslev Kommune

Erhverv

Simmerstedvej 1A, 1.

6100 Haderslev

Att: Kenn Meyhoff

Telefon: 7434 2102

E-mail: Naturogvand@haderslev.dk

Bygherreradgiver og byggeledelse/tilsyn
Orbicon A/S

Natur og Plan

Jens Juuls Vej 16

8260 Viby J.

Peter Fjordside Linde
Mobiltelefon: 6168 8463
E-mail: PELI@orbicon.dk

Allan Bo Mikkelsen

Mobiltelefon: 2134 7356
E-mail: AMIK@orbicon.dk

Grundlag

Grundlaget for entreprisen og for afgivelse af tilboud er neden for anfgrte betingelser og

forskrifter mv. med prioritet i den angivne reekkefalge:

1. Eventuelle udsendte rettelsesbreve.
2. Bygherrens udbudsbrev.
3. Seerlige betingelser(SB).


mailto:klkr@favrskov.dk
mailto:PFLI@orbicon.dk
mailto:AMIK@orbicon.dk
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2.5

2.6

P

Seerlige Arbejdsbeskrivelse (SAB) med tilhgrende tegninger, tilbudsliste og bilag.
Almindelige Betingelser (AB92), med tilfajelser og fravigelser.

Geeldende Normer og vejledninger mv., herunder ogsa danske Standarder ((DS)
og/eller europeeiske standarder, godkendt som Dansk Standard (DS/EN) samt be-
stemmelser fra lokale forsyningsselskaber, IEC-standards m.v.) samt arbejdsmiljg-
forskrifter mv., alle i seneste reviderede udgaver.

o o

De under punkterne 1 - 5 neevnte dokumenter udleveres til de bydende, dog ikke
AB92. De gvrige dokumenter samt AB92 forudsaettes i de bydendes besiddelse i op-
daterede versioner.

Udbud

Entreprisen udbydes som beskrevet i udbudsbrevet.

Eventuelle spargsmal til udbudsmaterialet kan til og med den xx. juli 2016 stilles skrift-
ligt eller pr. mail til Orbicon v. Peter Fjordside Linde (PFLI@orbicon.dk). Svar udsen-
des pr. mail senest d. xx. juli 2016.

Eventuelle rettelsesblade udsendes til samtlige entreprengrer senest 4 arbejdsdage
far abningen af tilbuddene.

Tilbud

Der afgives tilbud pa& den i udbudsmaterialet medsendte tilbudsliste. Samtlige poster i
tilbudslisten skal veere udfyldt, og tilbudslisten underskrevet inkl. dato og firmastempel,
for at det kan betragtes som konditionsmeessigt.

Ved tilbuddet lzegges tro og love erklaering vedrarende forfalden ubetalt geeld samt
samtykkeerkleering. Tilouddet fremsendes per post som det fremgar af udbudsbrevet.

Der henstilles til, at entreprengren besigtiger arealet for afgivelse af tilbud. Den byden-
de skal gore sig bekendt med de lokale forhold, der har betydning for entreprisens
gennemfgrelse, herunder udfere eventuelle supplerende undersggelser den bydende
matte anse for nadvendige for afgivelse af tilbud. Krav om ekstrabetaling, som fglge af
manglende kendskab til eksisterende forhold vil ikke blive honoreret.

Safremt tilbudsgiver forudsaetter anvendt underentreprengrer, skal navne pa disse an-
fares pa tilbudslisten. Bygherren forbeholder sig ret til at forkaste eventuelle underen-
treprengrer.

Tidsfrister

Tidsfristerne for udfarelsen af anlaegsarbejderne er angivet i SAB og arbejdstidspla-
nen i afsnit.
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2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

Mangdeangivelser

Forhold omkring maengdeangivelser mv. fremgar af TAG (Tilbuds- og afregnings-
grundlag).

Byggemgader

Der afholdes som udgangspunkt byggemede én gang ved opstart, én gang i anlaegs-
fasen, samt én gang ved aflevering.

Entreprenaren stiller skurfaciliteter eller andre egnet lokaler til radighed for afholdelse
af byggemader.

Arbejdets aflevering

Aflevering kan farst finde sted, nar hele entreprisen er afsluttet. Ved afleveringsforret-
ningen udfyldes afleveringsprotokol. Afleveringsprotokollen underskrives af entrepre-
ngren og bygherren.

Entreprenaren modtager kopi af afleveringsprotokollen, nar denne er underskrevet af
alle parter.

@konomi

Der sluttes kontrakt med den samlede tilbudssum jf. AB92 dog med de regler for af-
regning og variationsprocenter, der fremgar af tilbudslistens afregningsgrundlag
(TAG). Regler for opmaling af de udferte maengder fremgar desuden af TAG.

Kvalitetssikring og dokumentation

Entreprenaren har ansvaret for, at alle mal vedrarende entreprisen ngje overholdes.

Far et arbejde pabegyndes, skal entreprengren kontrollere, at arbejdsstedernes til-
stand pa alle mader er sadan, at han kan tage ansvaret for sin entreprises konditions-
maessige udfgrelse.

Dersom entreprengren konstaterer uoverensstemmelser mellem tegninger og beskri-
velser eller bliver opmaerksom pa andre forhold, som kan besveaerliggere arbejderne
ungdigt, skal dette straks meddeles tilsynet. Tilsynet skal ogsd meddeles, hvis entre-
prengren finder arbejdsmetoder eller lgsninger, der kan lette eller forbedre delelemen-
ter af projekterne. Sddanne arbejdsmetoder eller lasninger skal godkendes af tilsynet.

Entreprengren skal dokumentere overfor bygherren, at de kvalitetskrav, der er fastlagt
i udbudsmaterialet, er opfyldt.
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Heraf falger, at entreprengren lgbende skal sgrge for, at der dels gennemfares en
kvalitetskontrol af arbejdet og af leverancerne hertil, dels tilvejebringe en skriftlig doku-
mentation for, at kvalitetskontrollen er udfart, og de specificerede krav er opfyldt.

Manglende kontrol og/eller dokumentation vil blive betragtet som en ikke opfyldt del af
entreprengrens arbejde, og kan medfgre tilbageholdelse i acontoudbetalinger og
eventuelt i slutopgerelsen, indtil forholdet er bragt i orden. Aflevering vil saledes ikke
kunne finde sted, far skriftlig dokumentation for den udfgrte kontrol er afleveret og
godkendt af bygherren.

2.11.1 Planlaegning af kontrol og dokumentation

Senest ved opstartsmadet skal entreprengren have udformet en plan for entreprisens
kvalitetssikring. Planen skal fastlaeegge art, omfang, eventuel dokumentation og tids-
punkt for udfgrelse af kontrollen.

Planen skal omhandle de kontrolaktiviteter, der er ngdvendige for at sikre kvaliteten af
arbejdet, herunder de i Arbejdsbeskrivelsen specificerede kontroller.

Af planen skal fremga, hvem der for entreprengren er den kontrolansvarlige.

2.11.2 Projektgennemgang
Entreprengren skal i forbindelse med arbejdets opstart deltage i en faelles gennem-
gang af projektet med de projekterende teknikere og byggeledelsen.

Gennemgangen andrer ikke fordelingen af ansvar mellem bygherre og entreprengr,
ej heller hvis gennemgangen resulterer i &endringer af projektet.

Bestemmelser for byggepladsens drift

2.12.1 Generelt

Skurby og oplagsplads

Der vil efter aftale med bygherretilsynet og lodsejer evt. kunne etableres skurby og op-
lagsplads pa markarealet sydvest for Astrup Beek.

Entreprengren afholder alle udgifter til fremfaring/tilslutning af vand og el samt forbrug,
der saledes skal veere indeholdt i tilbuddet.

Materialeoplag uden for arbejdsarealerne ma kun finde sted efter aftale med bygherre-
tilsynet. Udgifter til eventuel 3. mand pa grund af forgget areal til oplag pahviler alene
entreprengren.

Toiletforhold
Entreprengren skal etablere opsamlingstank for toiletvogn, brusekabine mv. og foran-
stalte denne tamt. Entreprengren afholder udgifter forbundet hermed.
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Entrepriseleder
Navn pé entreprengrens entrepriseleder, hvormed bindende aftaler p& entreprengrens

vegne skal kunne traeffes, skal oplyses senest i forbindelse med kontraktunderskrivel-
sen. Entrepriselederen eller en af entreprengren udpeget stedfortreeder (med samme
befgjelser) skal kunne kontaktes i hele den aktive anlsegsperiode.

Retablerin
Efter arbejdets afslutning skal entreprengren retablere berarte arbejdsarealer til

mindst en standard som inden arbejdets opstart.

| forbindelse med arbejder pa privat grund skal entreprenaren inden aflevering frem-
skaffe skriftlig erkleering fra lodsejere om at arbejdet / retablering er udfert til lodseje-
rens tilfredshed. Manglende erkleeringer fra lodsejere vil blive betragtet som en vee-
sentlig mangel.

2.12.2 Brug af aben ild
Afbraending af affald og brug af dben ild til andre formal ma ikke finde sted.

2.12.3 Vedligehold
| prisen for etablering, drift og ramning af arbejdsplads medtages alle udgifter til indret-
ning og drift af arbejdspladsen.

Der medtages endvidere udgifter vedrgrende sikkerhedsforanstaltninger.

Drift af byggepladsen omfatter renholdelse af byggeplads, veje, leje, drift og fjernelse
af skurvogne/toiletvogne samt sikring af byggepladsen mod overfladevand samt bort-
pumpning heraf. Materialespild pa vejarealer og pa privat grund skal paregnes opren-
set dagligt.

Alle udgifter til interimsforanstaltninger herunder interimsveje til og fra samt i projekt-
omradet skal veere indeholdt i tilbuddet.

2.12.4 Byggepladsinstallationer
El-, vand- og telefontilslutning/afrigning foretages af entreprengren og for dennes reg-
ning. Forbrugsafgifter m.m. pahviler entreprengren.

Udgifter til bortskaffelse af aflebsvand mv. fra skurvogne péahviler entreprengren. Sa-
fremt der er mulighed herfor, ma aflgbet tilsluttes eksisterende kloak i omradet, dog
alene efter aftale med lodsejeren.
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2.15

2.12.5 Miljgforskrifter

Entreprengren skal ved valg af arbejdsmetoder, materiel og materialer sikre, at arbej-
det gennemfares miljgmaessigt forsvarligt. Specielt skal det sikres, at der ikke er risiko
for eller der sker udslip/nedsivning af emulsioner eller lignende, ligesom der ikke ma
forekomme emissioner/udledninger til omgivelserne hverken i form af faste, flydende
eller luftformige stoffer (geelder ogsa staj, herunder hgj musik).

Der anvendes alene godkendte miljgvenlige og biologisk nedbrydelige hydraulikolier
og smgreolier mv. pa entreprenarens maskiner.

Jordbund i projektomradet

Der er ikke udfgrt geotekniske jordbundsundersggelser i de omrader, hvor der graves.

Jordbunden i projektomradet er generelt karakteriseret ud fra GEUS’s jordsartskarak-
teristik for de terraenneere aflejringer.

Toplagene i &dalen omkring projektstraekningen er generelt karakteriseret ved sand-
blandet lerjord.

Ved faerdsel pa terreenet ude i den vandlgbsnaere lavning skal entreprengren paregne
anvendelse af kareplader eller tilsvarende og i gvrigt tilpasse maskintyperne hertil
samt begreense faerdslen mest muligt.

Oplysninger om jordbunden mé& kun benyttes som retningsgivende. Entreprengren
skal saledes gare sig bekendt med forholdene pa arealerne, evt. selv foretage supple-
rende undersggelser forud for tilbudsgivningen, hvis han finder behov for det.

Naturforhold

Dele af arealerne, bl.a. engomradet ved Stendetgard Bzek udlgbet, har status som be-
skyttede naturtyper efter Naturbeskyttelseslovens § 3, og ud over udgravningen for fri-
laegningen ved Stendetgéard Baek og arbejde heromkring, tillades det ikke f.eks. ud-
gravning til fast bund/udskiftning af blade materialer for etablering af kareveje eller
lign.

Entreprengren skal sdledes gare sig bekendt med forholdene pa arealerne, evt. selv
foretage supplerende undersggelser forud for tilbudsgivningen, hvis han finder behov
for det.

Tekniske anlaeg

2.15.1 Sikringer af veje og arealer mv. under anleegsarbejdets udfarelse

Der skal paregnes lokal forekomst af vade omrader pa dele af arbejdsarealerne, séle-
des at der her ikke kan arbejdes med traditionelle tunge maskintyper uden, at dette
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kan medfgre beskadigelser pa terreenet. For at minimere sadanne belastningsskader
skal der derfor paregnes anvendt kareplader eller andre lignende typer interimssikrin-
ger ved feerdsel, samt ved transport og handtering af jord mv. pa dele af arealerne.

Entreprengren skal udvaelge, begraense og optimere starrelsen pa maskiner og mate-
riel i forhold til arbejdets karakter. Sa vidt muligt prioriteres, at transport af jord og avri-
ge materialer sker med minidumpere eller tilsvarende.

Omkostninger til etablering og drift af de nedvendige interimsveje mv., herunder ogsa
alle former for sikringer pa arbejdsarealer i gvrigt skal veere indeholdt i tilbudssum-
men.

2.15.2 Ledningsejere og ledningsoplysninger

Der er sggt forelobige oplysninger omkring ledninger og kabler mv. i projektomradet
via LedningsEjerRegisteret LER. De oplyste ledninger og kabler fremgar af tegning
001.

Entreprengren skal inden arbejdet igangsaettes indhente oplysning hos mulige led-
ningsejere om beliggenheden af ledninger, kabler og lignende anleeg i jorden inden for
arbejdsomradet.

Entreprengren baerer det fulde ansvar for at sikre aktive ledningers og kablers fort-
satte drift og har desuden ansvar for eventuelle skader, han matte pafere ledninger,
kabler og lignende anlaeg, hvis tilstedevaerelse er angivet pa tegninger eller oplyst af
ledningsejeren, lodsejeren eller evt. bygherretilsynet.

Steder entreprengren under arbejdet pa ikke paviste ledninger og kabler, skal han
straks afmeerke disse, sikre dem mod skade og underrette mulige ledningsejere og
bygherretilsynet om fundet. Gravearbejdet ma farst genoptages, nar enten lednings-
ejerens eller tilsynets tilladelse er indhentet. Entreprengren beerer det fulde ansvar for
eventuelt overskaret/afbrudte ukendte ledninger.

2.15.3 Eventuelle fortidsminder og fredninger

Entreprengren skal under gravearbejde m.v. vaere opmaerksom pa muligheden for
eventuelt at finde fortidsminder (for eksempel knogler fra mennesker eller dyr, lerpot-
teskar, menneskebearbejdet trae, metalgenstande, stenanlaeg flinteredskaber eller lig-
nende) eller anlaegsspor i form af temmer og lignende. | givet fald standses arbejdet
og Museum Sgnderjylland og tilsynet kontaktes.

Entreprengren skal tale museets tilstedeveerelse under gravearbejderne og kan ikke
paberabe sig ekstrabetalinger herfor med mindre arbejdet ikke kan viderefares. Sa-
fremt museet gnsker udfere prgvegravninger mv. flytter entreprengren anleegsaktivite-
terne til anden del af lokaliteten.
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2.16 Arbejdstidsplan

Start af anleegsarbejder: 1. august 2016
Slut/aflevering: 15. august 2016

Eventuel kontrakt-/acceptindgéelse er betinget af evt. manglende tilsagn samt myndig-
hedernes endelige godkendelse af projektet.

Safremt opstartstidspunktet forrykkes efter anmodning fra bygherren og accept fra en-
treprengren, rykkes tidsplanen for feerdiggarelsen med tilsvarende antal arbejdsdage.
Efter endelig godkendelse af projektet er givet, udarbejder entreprengren sammen
med bygherren og bygherretilsynet en detaljeret og faseopdelt arbejdstidsplan.
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3.1

3.2

BESTEMMELSER | TILSLUTNING TIL AB92

For entreprisen er “Almindelige betingelser for arbejder og leverancer i bygge- og an-
leegsvirksomhed” (AB92) geeldende med de fravigelser, der er anfgrt i afsnit 3.1 og de
tilfgjelser, der er anfart i afsnit 3.2.

Endvidere geelder for entreprisen de udfyldende bestemmelser til AB92, der er anfort i
naerveerende beskrivelse.

| tilfeelde af uoverensstemmelse i aftalegrundlaget geelder falgende rangfalge:

Kontrakt eller acceptskrivelse.

Entreprengrens tilbud.

Eventuelle rettelsesbreve.

Seerlig betingelser (SB).

Seerlige Arbejdsbeskrivelser med tilhgrende tegninger, bilag, standarder og nor-
mer.

Bestemmelser i tilslutning til AB92.

7. “Almindelige Betingelser”, AB92.

A A

o

Fravigelser til bestemmelser i AB92

Der refereres i det falgende til de enkelte paragraffer og stykker i AB92.
ad §3 Entreprengrens tilbud
stk. 5 Den anfgrte vedstaelsesfrist for tilbud forleenges til 40 arbejdsdage
ad § 22 Betaling

stk. 10 Den anfgrte tidsfrist for betaling af entreprengrens slutopgerelse for-
lzenges til 20 arbejdsdage.

Tilfojelser og supplerende bestemmelser til AB92

Der refereres i det falgende til de enkelte paragraffer og stykker i AB92.

ad § 2 Bygherrens udbud

stk. 6 Tilbud skal afgives pa seerskilt tilbudsliste. Samtlige poster og underposter i til-
budslistens specifikation skal udfyldes, herunder ogsa de tilharende enhedspri-
sefr.

Tilbuddet skal indeholde en samlet sum for hver sezerskilt delentreprise/afsnit.
Det pahviler den tilbudsgivende at kontrollere udbudsmaterialet og at rekvirere
eventuelt manglende materiale. Det pahviler desuden den tilbudsgivende at
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ad §3

stk. 1

stk. 3

stk. 4

ad§5

stk. 2

ad§7

stk. 1

sikre, at tilbuddet fremkommer rettidigt og intakt til modtageren inden abnings-
tidspunktet.

Entreprengrens tilbud

Byder flere i forening, skal det fremga af tilbuddet, hvem der er bemyndiget til at
fare forhandlinger og modtage betaling.

Entreprengren skal oplyse om eventuelle vaesentlige underentreprengrer og de-
res arbejdsomrade i forbindelse med tilbudsgivningen, idet bygherren forbehol-
der sig ret til at godkende disse. Underentreprengr kan kun udskiftes med byg-
herrens accept.

Udbuddet er omfattet af lov om geeld til det offentlige. Tilbudsgiver skal samtidig
med afgivelsen af sit tilbud afgive en samtykkeerklaering samt erkleering pa tro
og love om, i hvilket omfang tilbudsgiveren har ubetalt, forfalden geeld til det of-
fentlige.

Nar entreprengren far arbejdet overdraget, skal entreprengrens eventuelle reg-
nefejl i tilbudslisten korrigeres ved aendring af tilbudslistens poster, herunder en-
hedspriserne, saledes at tilbudssummen er uzendret. De sendrede priser skal
godkendes af bygherren og er herefter bindende.

De bydende skal, forinden tilbud afgives, gare sig bekendt med forholdene péa
arbejdsstedet, herunder orientere sig om adgangsforhold.

Tilbud skal ogsa omfatte de ydelser, der alene matte vaere anfgrt i tilbudslistens
specifikation.

Overdragelse af rettigheder og forpligtigelser

Entreprengren kan kun give transport pa sit tilgodehavende til bank eller andet
pengeinstitut. Bygherren kan naegte at notere transport pa entreprisesummen
ud over hovedtransport.

Entreprengrens sikkerhedsstillelse

Sikkerhedsstillelse skal ske i form af garanti fra en af bygherren anerkendt bank
eller andet af bygherrens anerkendt penge - eller kautionsforsikringsinstitut og
skal foreligge inden arbejdets start.

Sikkerhedsstillelsen udformes i henhold til aftaleformular "Entreprengrgaranti” i
medfgr af AB 92 § 6 med 1 ars mangelansvar (byggearbejder mv.) udgivet af
Bygge- og Boligstyrelsen.
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ad §8

stk. 1

ad §9

Stk. 1

stk. 2

ad § 10

stk. 1

stk. 2

Forsikring

Foruden erhvervs- og ansvarsforsikring pahviler det entreprengren selv at for-
sikre oplagrede materialer og materiel, som indgar i arbejdet og det endelige
anleeg.

Entreprengren skal dokumentere, at ansvarsforsikringen er geeldende ved frem-
leeggelse af seneste betalte opkreevning.

Haeftelse for forsikringens selvrisiko er en del af entreprisekontrakten.
Arbejdsplan og afsaetning

Arbejdsplanen vil under entreprisens udfarelse blive lagt til grund for vurdering
af, om arbejdet fremmes behgarigt. Entreprengren skal revidere arbejdsplanen,
nar det virkelige stade af arbejdet pa vaesentlige punkter afviger fra den senest
udarbejdede arbejdsplan.

Spilddage péa grund af vejrlig registreres i forbindelse med byggemgader. Det pa-
hviler entreprengren at fremlaegge den nadvendige dokumentation.

Der gives kun tidsfristforlaengelse for godkendte spilddage, safremt arbejdet re-
elt er blevet forsinket.

Hvis tilsynet eller offentlige myndigheder har standset arbejdet pa grund af for-
hold, for hvilke entreprengren er ansvarlig, eller som falge af, at entreprengrens
foranstaltninger til sikring af arbejdets kvalitetsmaessige gennemfgrelse ikke er
tilstreekkelige, tilkommer der ikke entreprengren tidsfristforlaengelse.

Entreprengren skal sikre savel egne som ledningsejernes og bygherrens af-
meerkninger. Ligeledes skal skelpaele sikres eller retableres pa entreprengrens
foranledning og regning.

Entreprengrens ydelse

Neervaerende “Beskrivelse” med tilhgrende tegninger, bilag, normer og standar-
der skal forefindes pa arbejdspladsen.

Til entreprengrens biydelser hgrer bl.a.

— Tilslutningsafgifter for og brug af el, telefon, vand, kloak og lignende forsynin-
ger til arbejdspladsen.

— Miljg- og deponi- og rastofafgifter ud over hvad, der matte veere indregnet i
tilbudslistens enkelte poster.
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ad § 11

stk. 1

stk. 2

ad § 14

stk. 2

stk. 4

ad § 15

stk. 1

ad § 18

stk. 1

ad § 19

stk. 1

— Skiltning, afmaerkning samt trafikregulerende foranstaltninger ved arbejde pa
veje, stier og offentlige pladser.

— Anskaffelse af ekstra oplagsplads og/eller arbejdsplads ud over sadanne
som er anvist i entrepriseaftalen.

Projektgennemgang, dokumentation og prever

Entreprengren skal efter indvarsling deltage i en gennemgang af projektet, forin-
den arbejdet padbegyndes. Entreprengren er pligtig til at mede med den arbejds-
leder, der skal foresta arbejdet pa entreprengrens vegne.

Entreprengren skal, inden arbejdet igangsaettes, udarbejde et fyldestgarende
kvalitetssikringsprogram for entreprisen. Programmet skal udarbejdes i overens-
stemmelse med de anforte krav i udbudsmaterialet.
Kvalitetssikringsprogrammet skal forelaegges bygherren til kommentering.

Hvis arbejder ikke skennes at veere udfart konditionsmaessigt, kan tilsynet
standse dem, ind til entreprengren har dokumenteret, at udfarelsen er konditi-
onsmaessig. Eventuelle udgifter i forbindelse med en sadan standsning pahviler
entreprengren.

FEndringer i arbejdet

Entreprenagren ma ikke iveerksaette ekstraarbejder uden skriftlig aftale herom.
Skriftlig aftale skal indgas pé seerskilte aftalesedler. Ekstraarbejder kan séledes

ikke godkendes, blot fordi de fremgar af et byggemadereferat.

Ved honorering af regningsarbejder skal der i videst muligt omfang benyttes de
enhedspriser, der er anfart i aftalegrundlaget.

Uklarheder, hindringer eller lignende forhold

Hvis entreprengren konstaterer fejl eller uoverensstemmelser i aftalegrundlaget
eller vaesentlige uoverensstemmelser mellem projektet og forholdene pa ar-
bejdsstedet, skal sddanne uoverensstemmelser straks anmeldes til bygherren.

Entreprengrens arbejdsledelse

Entreprengren skal forinden arbejdet pabegyndes anmelde arbejdspladsen til
arbejdstilsynet.

Byggemgader

Et byggemedereferat anses for godkendt, safremt der ikke pa det fglgende byg-
gemgde og/eller senest 5 arbejdsdage efter modtagelsen gares indsigelse mod
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ad § 20

stk. 1

ad § 22
stk. 1

stk. 2

stk. 6

stk. 11
ad § 24

stk. 1

ad § 25

referatet. Entreprengren skal sikre sig, at byggemadereferaterne er tilgaengelige
pa arbejdspladsen.

Samvirke med andre entreprengrer

Entreprengren skal tage hensyn til og tale de seedvanemaessige ulemper fra an-
dre arbejder, der samtidig matte udfgres pa arbejdspladsen.

Betaling
Udbetaling af acontobelgb sker pa grundlag af specificerede begaeringer.

Entreprengren skal stille sikkerhed for kontraktmaessig levering af indkabte,
men ikke leverede materialer.

Entreprisesummen er fast for den del af arbejdet, der udfgres inden 12 maneder
fra tilbudsdagen.

Udover den faste pris far entreprengren godtgerelse for udgiftsforagelse forar-
saget af palaeg fra staten og ekstraordinaere prisstigninger, jf. §§ 8 og 9 i Bygge-
og Boligstyrelsens cirkuleere af 10. oktober 1991 om pris og tid pa bygge- og
anleegsarbejder.

Omvendt skal entreprengren godtgare bygherren den udgiftsformindskelse, der
er forarsaget af bortfald eller formindskelse af offentlige afgifter og som vedta-

ges efter tilbuddets afgivelse.

Der er en betingelse for at kunne opna omhandlede godtgerelse, at summen af
de beregnede godtgarelsesbelgb udger mindst 0,5 % af entreprisesummen.

Ved betaling for ekstraarbejder er den nzaevnte frist ikke lgbedage.
Entreprengrens ret til tidsfristforleengelse
Dokumenterede forsinkelser som fglge af fund af forurenet jord, og handtering

heraf, samt dokumenteret forsinkelse som fglge af museums undersggelser pa
arbejdsomradet giver ret til tidsfristforlaengelse.

Entreprengrens hzeftelse ved forsinkelse
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stk. 1 Ved overskridelse af den givne tidsfrist for aflevering kan der udlgses dagbod.
Er dagbod ikke fastsat andet steds i udbudsmaterialet geelder falgende dag-
bodsbestemmelser:

Dagbod for ubegrundet forsinkelse af entreprisens afslutning eller foreskrevne
mellemfrister for delarbejder er 2 %o af entreprisesummen dog mindst 2.500 kr.
for hver pabegyndt arbejdsdag en (eventuelt forleenget) tidsfrist overskrides. Bo-
den vil blive modregnet i betalingen eller kraevet i sikkerhedsstillelsen.

ad § 36 Mangelansvarets ophgr

stk.1 Entreprengrens ansvar for mangler ophgrer 1 ar efter arbejdets aflevering, med
mindre bestemmelserne i § 36, stk. 2 bringes i anvendelse.

ad § 39 Feelles regler for eftersyn

stk. 1 Indkaldelse til 1-ars eftersyn jf. § 37 kan ogsa ske ved aftale indfgjet i afleve-
ringsprotokollen.

SZAERLIGE ARBEJDSBESKRIVLESER (SAB)
Specifikke anleegsarbejder

| dette afsnit beskrives de specifikke anlzegsarbejder for vadomradeprojekt ved Astrup
Baek:

Indledende arbejder

Haevning af draen fra direkte oplande til overrisling
Afbrydelse af intern dreening
Omlaegning af Astrup Baeks forlgb
Etablering af overkarsler
Etablering af dige

Sikring af Ladegardsvej og bro
Nedlaeggelse af pumpe

Lukning af pumpegrav
Afvaergeforanstaltninger
Retablering

SSVoNoaRON

- O

Raekkefalgen af de enkelte anlaegsarbejder er opsat efter et forventet naturligt flow i
arbejdernes udfgrelse. Ved den praktiske udfarelse af arbejderne kan reekkefalgen
&ndres under hensyn til entreprengrens maskinbestykning og eventuelle gnsker om
anden prioriteringsraekkefalge.

Eventuelle eendringer aftales med bygherretilsynet forud for igangseetningen af delar-
bejderne.
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4.2

Det rgrlagte private vandlab, som lgber fra Stendetgard og mod syd med udlgb i st.
661 m i Astrup Beek, er her i rapporten bengevnt "Stendetgard Baek”
Fremtidig forhold er vist pa kortet i tegning 002

Generelle forhold

Entreprisen omfatter alle de for arbejdet ngdvendige materialer, leverancer og ydelser
i henhold til neervaerende beskrivelser, tegninger og bilag. Entreprengren skal sikre, at
anleegsarbejderne udfares til normal god handvaerksmaessig standard.

Uanset tilsynets kontrol mv. har entreprengren ansvaret for at preestere alle leveran-
cer og ydelser til fuld feerdiggarelse og i henhold til god handvaerksmaessig praksis og
god kvalitet. Entreprengren er pligtig til selv at foretage besigtigelser pa stedet og gare
sig de ngdvendige iagttagelser, og eventuelt supplere med egne opmalinger forud for
tilbudsgivningen. Entreprengren vil saledes ikke efter tilbudsgivning og aftaleindgaelse
kunne paberabe sig ekstrabetalinger begrundet i ukendskab til forholdene pa stedet.

Entreprengren forestar selv alle ngdvendige interimsforanstaltninger, der sikrer for-
svarlig handtering af vand i og omkring vandlgbet, herunder lokal omledning af vand,
tarholdelse af render, udgravninger mv. mens anleegsarbejderne pagar. Alle omkost-
ninger hertil skal vaere indeholdt i tilbuddet.

Henvisninger til koter og stationeringer refererer til kotesystemet DVR90. Stationerin-
gerne pa vandlgbet refererer til de pa tegningerne angivne stationeringer i m. Statio-
neringen for Astrup Baek er stigende i medstrams retning, mens det for Stendetgard

Beek er modstroms.

Dersom entreprengren konstaterer uoverensstemmelser mellem tegninger og beskri-
velser eller bliver opmaerksom pa andre forhold, som kan besvaerliggere arbejdet ung-
digt, skal dette straks meddeles byggeledelsen. Safremt der i tegningerne er angivet
forhold eller detaljer, som ikke er beskrevet i beskrivelserne eller omvendt, regnes
disse med i projektmaterialet.

Tilsynet skal ogsa meddeles, hvis entreprengren finder arbejdsmetoder eller Igsnin-
ger, der kan lette eller forbedre delelementer af projektet. Sddanne arbejdsmetoder el-
ler lasninger skal godkendes af tilsynet.

Der refereres Igbende til tegninger og bilag, som supplerer naervaerende arbejdsbe-
skrivelse.

Entreprengren far ved arbejdets opstart udleveret adresser mv. pa de relevante lods-
ejere og kan, efter aftale med bygherretilsynet, traeffe eventuelle praktiske aftaler med
disse.
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4.3

421  Afseetning og kontroller

Angivne koter i arbejdsbeskrivelsen og pa tegninger og bilag er geeldende. Tilsynet
opgiver de forngdne fikspunkter. Afseetning af vandlgbstrace, opgravningsprofiler for
vandlgbet mv. foretages sammen med bygherren/bygherretilsynet pa stedet og skal
godkendes af denne far opstart. Derudover pahviler al afsaetning entreprenaren. En-
treprengren skal desuden pa tilsynets forlangende stille mandskab, afseetningspaele
myv. til radighed for tilsynets kontrol. Ydelserne skal veere indeholdt i entreprisesum-
men.

Entreprengren har ansvaret for, at alle mal og dimensioner vedrgrende entreprisen
ngje overholdes. Er foreskrevne maleangivelser ikke overholdt, skal dette straks med-
deles tilsynet.

For et arbejde pabegyndes, skal entreprengren kontrollere, at arbejdsstedets tilstand
er sadan, at han kan tage ansvaret for arbejdets konditionsmaessige udfarelse og pro-
duktets holdbarhed.

Indledende arbejder

Nedenstaende arbejder udfares forud for igangsaetning af arbejder i og ved vandig-
bene.

4.3.1 For-registrering

Forud for anlaegsarbejdernes opstart foretager entreprengren pa eget initiativ en far-
registrering af omradets flader, veje og installationer samt de naermest liggende byg-
ninger, vold mv. Det er entreprengrens ansvar at fele sig bekendt med omradet og
dets topografi forinden anlaegsarbejdernes pabegyndelse.

4.3.2 Adgangsveje

Adgang til arbejdsarealerne ved Astrup Baek sker fra Ladegardsvej via de nuvaerende
markveje st for Astrup Baek underfaringen. Adgangsmulighederne er vist pa tegning
002.

Safremt der gnskes adgang fra den vestlige markvej, skal der indhentes tilladelse fra
pageldende lodsejer.

Normalt anvendte adgangsveje og interimsveje skal vedligeholdes og renholdes under
arbejdets udfarelse og veere til radighed for lodsejere og leverandgrer mv. Adgangs-
veje og landeveje skal afleveres i mindst samme stand som for benyttelsen.

Alle omkostninger i forbindelse med ovenstdende skal vaere indeholdt i tilbudssum-
men.
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4.3.3 Arbejdsplads og opholdsomrader samt faerdsel pa projektarealet

Der kan anlzegges arbejdsplads og materialelager efter aftale med lodsejeren pa
markarealet i den sydlige del af projektomradet. Herunder ogsa opsaetning af skur,
mandskabsvogn mv.

Placering og drift af arbejds- og materialelager aftales naermere med bygherretilsynet
for opstart.

Alle etablerings- og retableringsomkostninger, herunder ogsa drift og vedligeholdelse
af adgangsveje fra offentlig vej, byggepladsveje, lokale interimsveje, selve byggeplad-
sen m.v., samt driftsomkostninger ved forbrug af vand, kloak og el m.v. p&hviler alene
entreprengren. Entreprengren treeffer selv alle eventuelle aftaler med ledningsejere og
lodsejere vedrgrende alle tilslutninger til skure mv.

Alle veje og flader, hvor der sker transport af materialer og materiel til og fra projekt-
omradet og pa projektomradet, sikres i ngdvendigt omfang ved passende interimssik-
ringer, f.eks. kareplader eller tilsvarende, hvis der er behov. Det gaelder saledes veja-
realer, stier, tilkgrsler, nye interimsveje samt flader og pladser, hvor risikoen for spor-
karing som eksempel kan skade belaegninger, eksisterende ledningsanleeg mv.

Alene entreprengren er ansvarlig for, at alle befaestede og ubefaestede flader og veje/-
stier mv. genetableres til standard, mindst som fgr anlaegsopstart.

Entreprengren skal ved egen besigtigelse af projektomradet, langs vandlgb, banketter
adgangsveje mv. gare sig bekendt med og bevidst om bundforholdene og herefter
veelge de maskiner og sikringsmetoder, der er ngdvendige for adgang til- og feerdsel i
omradet.

Feerdsel med maskiner pa beskyttede arealer efter Naturbeskyttelseslovens §3 uden-
for arbejdsarealerne langs vandlgbet undgas sa vidt muligt. Er der behov anvendes
kareplader.

Alle arbejder og omkostninger i forbindelse med ovenstaende interimssikringer skal
sdledes veere indeholdt i tilbuddet.

4.3.4 Etablering af midlertidige sandfang

Forud for etablering af den nye vandlgbsstraekning etableres et midlertidigt sandfang i
vandlgbsstykket nedstrams projektstraekningen. Pa streekningen overuddybes vand-
labsbunden med ca. 1 meters dybde i 30 meters laengde og udgraves med en 1 meter
i bredden. Det gverste 30 cm materiale fra vandlgbsbunden laegges i midlertidig de-
poni, saledes det kan genindbygges i vandlgbsbunden ved slgjfning af sandfanget. |
den nedstrams ende af sandfanget nedpresses en kareplade, sa endefladen bliver
lodret. Erfaringsmeessigt vil dette optimere tilbageholdelsen af sand. Karepladen opta-
ges i forbindelse med slgjfning af sandfanget.
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Safremt der er behov for oprensning, opgraves sedimentet og bortkares til godkendt
modtageanleeg eller pa det anviste udleegsareal. Handteringen aftales med bygherre-
tilsynet.

Mezengder og materialer:

Rajord: ca. 100 m3,
Kareplader: 1 stk.
Oprensning under anleegsarbejdet: Efter behov

4.3.5 Rydning i vandlgbstracé og arbejdsomrader
Vegetationen i omradet bestar af blandet vegetation, primeert lgvtree. Vegetationen be-
star af mindre selvsaede traeer og buske, dels starre enkelttreeer.

Vegetationen ryddes i vandlgbstracéet i en bredde pa ca. 10 m. Der skal ikke fortages
rydning i projektomradet ved Ladegardsvej. Det paregnede rydningsareal ses pa teg-
ning 002.

Traeer/vegetation optages med rod, neddeles og fjernes. Det forudsaettes at stammer
med en diameter starre end 15 cm afskeeres og efterlades efter aftale med lodsejer pa
projektarealet. Safremt lodsejer ikke @nsker at modtage materialet bortskaffes det af
entreprengren. Udgifter til afskaffelse skal vaere inkluderet i tilbudssummen.

Ved tilfyldning af Astrup Baek straekningen ryddes der kun pa sydvestlig side, i mindst
mulig grad for at jordtilfarslen kan finde sted.

Rydningsomfanget afstemmes mellem bygherre og entreprengr ved opstarten af an-
leegsarbejderne og kontrolleres evt. af bygherretilsynet ved efterfalgende opmaling.

Rydningsomfang: 2.000 m?2.

4.3.6  Afspeerringer/sikringer mv.

Entreprengren etablerer og vedligeholder de ngdvendige foranstaltninger for trafiksik-
kerheden, herunder advarselstavler, afspaerringer mv. pa offentlig vej, hvor der kares
og transporteres maskiner og materialer.

Der skal sikres uhindret adgang til bygninger, markarealer mv. for lodsejere, leveran-
dgrer mv. gennem anlaegsperioden.

Entreprengren foretager alm. sikkerhedsmeessig skiltning og afspeerring til arbejdsare-
alerne.

Omkostningerne til ovenstaende skal veere indeholdt i entreprisesummen.
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4.4

Haevning af draen fra direkte oplande til overrisling

Der afbrydes 3 draensystemer/-omrader, ved haevning af 7 draenledninger til overris-
ling af projektomradet med kveelstofholdigt dreenvand. | neervaerende afsnit henvises
til tegn 002 med oversigt over draensystemerne og de pageeldende slgjfningsmetoder.

Draenledninger D1 — D5
| oplandet vest for forlaegningen af Astrup Baek er der beliggende 5 draenledninger,
som afvander et opland pa ca. 8,9 ha, ved matr. 395, Ladegard, Astrup.

Draensystem D6

| oplandet nordgst for omleegningen er beliggende et starre dreensystem. Dette sy-
stem afvander ca. 21,8 ha, af hvilket starste delen er lavbundsomrade. Draensystemet
er beliggende pa matrikel 428, Ladegard, Astrup.

| dreensystem D6 foretages der afbrydning ved haevning af hoveddraenledningen til
terreen, samt tilfyldning af en pumpegrav. Pumpegraven behandles i et senere afsnit.

Haevning til terraen

Disse draen omlaegges ved projektgreensen og fores til terraen, hvor der etableres ud-
lgbsfaskine. Afbrydelsen sker ved frigravning af draenene i minimum 10 meters
lengde, med efterfalgende tilkastning med lerholdig jordfyld. Omradet vil fremsta va-
dere og vandet vil stuve til kote 15,50 m, hvorefter vandet leber over terreen og ned til
Astrup Baek.

Udlgbsfaskinerne opbygges som en 1 m3 stor stenkiste ved draenets fremtidige udlab.
Stenkisterne opbygges af handsten og etableres med udformningen 1,0 x 1,0 x 0,3
m, med laengderetningen vinkelret pa draenledningen, jf. figur 4.4.

Draenledning D3 fortages der intet ved, grundet dets placering imellem det eksiste-
rende og fremtidige forlab af Astrup Baek. Afvandingssystemet vurderes ikke at have
nogen betydelig dreenende effekt for det fremtidige projektomrade.
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Terrmn

Nyt drasn, min 2 promille™\,

Udishefasking af singels
1,041,003 m

— Eksicterande draen

Figur 4.1: Etablering af dreenudlgb

Draenledning D7

Dette draensystem afvandet et opland pa ca. 18,5 ha, med udlab til breand nr. B4 i kote
15,67 m.

Draenledningen heeves til terraen fra projektgreensen og indbygges i en ca. 40 m lang
fordelingsrende pa matr. Nr. 227, Ladegard, Astrup. Fordelingsrendens gstlige brink
placeres langs kote ca. 19,5 m, svarende til det fremtidige dreenudlgb. Endvidere an-
lzegges renden med et fald pa ca. 2 %o, med en kronebredde p& 2 m og med anleeg
1:5 pé& siden skrdende mod Stendetgard Baek. Der er tale om ovenbredde af forde-
lingsrenden, for at begreense fremtidig vedligeholdelse mest muligt. Vandet kan séle-
des overrisle et starre projektomrade, hvilket sikre en effektiv omseettelse af kveelstof.

Overskudsjorden udplaneres pa naermeste markarealer. Der vurderes at veere en flyt-
teafstand pa under 100 m.

Ligeledes de fgrnzevnte draenledninger, frigraves og tilkastes dreenledning D7 i mini-
mum 10 m efter ovenstaende beskrivelse.

Maengder og materialer:

Dreenledninger til terreen: 7 stk.

Afgravning af fordelerende: ca. 60 m3

Lerjord til tilkastning: 15 m3 (ca. 2,5 m?3 per draen)
Stenkiste: 6 m® (ca. 1 m? per kiste)

@ 120 mm dreen til omlaegning af D1-5: 40 m
@ 225 mm dreen til omlaegning af D7: 10m
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Stenkiste blanding
Héandsten 33-64 mm

Omlagning af Astrup Beeks forlgb

Etablering af nyt forlgb

Astrup Bzek forlab genslynges i et naturligt maeandrende forlab, se tegning 002. | det
nye forlgb lzegges vandlgbet terraennaert og slynges ind over den sydvestlige del af
projektomradet. | den sydvestlige del skabes der hydrologisk kontakt mellem vandig-
bet og de omkringliggende arealer. Genslygningen begynder i den eksisterende st.
635 og slutter ved broindlgbet i st. 1194. | alt betyder dette en forlaengelse af vandlg-
bet pa ca. 60 m og en aendring af faldforholdene fra st. 635 til st. 1075 pa et gennem-
snitligt fald pa 2,5 %o. Dette lave fald er for at f& vandlgbet s& hgijt op i terreen som mu-
ligt, uden at pavirke afvandingen fra Stendetgard Baek. P& straekningen fra st. 1075 til
st. 1140 afvikles det resterende fald, hvorfor der pa denne straekning vil veere et fald
pa 10 %o. Fra st. 1140 Igber det nye vandlgbstrace sammen med det gamle igen,
hvorfor det er de nuvaerende forhold herfra.Generelt beregnes vandlgbet anlagt med
anlaeg 1:2 i brinkerne, men for at skabet et naturligt udseende graves de faktiske brin-
ker med varierende anleeg (1:1,5 — 1:3). | sving leegges anlaegget pa indersiden af
svinget til 1:3 mens ydersiden af svinget lgftes til 1:1,5.

Forlgbet nedseenkes op- og nedstrems udlgbet fra Stendetgard Beek, saledes rgrudio-
bet forsat kan afvande det tilhgrende opland. Ved saenkning traekkes faldet over en
leengere streekning, séledes der ikke dannes en stuvningszone af betydning.

Pa straekningen udleegges der stedvist grus og starre stramsten for at gge den fysiske
variation.

Tabel 4.1 Nye og regulativmaessige vandlgbsdimensioner for Astrup Baek.

[m] [%o] [m] [m DVR90]

635 * 0.6 15,86 *
2,5 * * 1:2

1075 * 0.6 14,75 -
10,0 * * 1:2

1140 * 0,6 14,10 *
* * 1:2

1.194 * 1,0 13,96 *

Maengder og materialer:
Sten: ca. 40 ms
Stromningssten: ca. 20 stk.
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Opgravet rajord: ca. 1100 m?3

Stensammenseetning

30 % sten pa 16-32 mm (ngddesten)

40 % sten pa 32-64 mm (singels + handsten)
30 % sten pa 64 — 128 mm (bundsten)

Tildeekning af gammelt forlab

Forinden opgravning af Astrup Baeks nye forleb aframmes muldlaget i det fremtidige
tracé. Muldlaget genindbygges som topjorden i det gamle profil. Rajorden opgravet fra
Astrup Baek og laegges i midlertidig jordoplag mellem de to straekninger, saledes rajor-
den efterfalgende kan dozes i de gamle forleb af Astrup Baek.

Da jordmaengderne fra udgravningen af det nye Astrup Baek ikke daekker jordbehovet
for tilfyldning af det gamle forlgb, indhentes op til 600 m3 aframmet topjord til tilfyld-
ning af lokale lunker, manglende tilfyldning mv. Aframningen foretages med henblik pa
naturlig topografisk udformning af omradet, lignende et lavbundsomrade uden starre
lunker og/eller toppe.

Det tilfyldte jord komprimeres med gravemaskinen og udjeevnes. Jorden forsgges at
tilpasses omradets topografi, s& der ikke fremstar unaturlige lunker og/eller toppe.

Meengder og materialer:
Tilfyldning med rajord: ca. 1100 m3
Tilfyldning med afremmet jord: ca. 600 m3

Etablering af overkorsler

For at sikre lodsejernes fremtidige adgang til deres arealer, etableres der to rarover-
karsler, en for hver pa matr. 395 og 428, som vist pa tegning 002. Den ngjagtige pla-
cering afstemmes pa stedet med bygherretilsynet.

Overkgrslerne udfares som @1000 mm betonrgr. Betonraret nedgraves 1/3 i vand-
lgbsbunden og leegges pa velafrettet og komprimeret sand efter prioducentens anvis-
ninger. Der etableres en ca. 60 cm overbygning pa raret.

Hvis kvaliteten af det afgravede materiale er god og primeert bestar af sand, kan mate-
rialet genindbygges pé siderne af rarene. Det er muligt, at der skal foretages en sorte-
ring af det opgravede materiale inden genindfyldning. Hvis det ikke er muligt at an-
vende det opgravede materiale, tilkeres sand som fyldes ned omkring rgret og kompri-
meres ad flere gange. Det er forudsat i entreprisen, at der skal tilkkeres materiale.
Restmaterialer som ikke indbygges ved reetablering udplaneres pa naerliggende
markarealer.
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Omkring ind- og udlgb af raret udleegges der stensikring. Stenene udleegges pa brin-
ker omkring reret og pa vandlgbssider og bund. Stenene udlaegges i et ca. 20-25 cm
dybde lag.

Maengder og materialer (per overkarsel):

1000 mm rgr: ~7m
Stensikring: ca.5ms
Stensammenseaetning

30 % sten pa 16-32 mm (ngddesten)
40 % sten pa 32-64 mm (singels + handsten)
30 % sten pa 64 — 128 mm (bundsten)

Etablering af dige

Stendetgard Baek

For at sikre arealerne opstrams hzevningen af dreenledninger til terreen i Stendetgard
Beek, etableres der et tvaergaende dige pa tveers af adalen. Diget opbygges med fed
rajord hvorpa der udlaegges et lag muldjord. Ler-, ra- og muldjorden forsgges genbrugt
fra lokalomradet. Safremt dette jordmateriale ikke er indbygningsegnet og/eller i store
nok meengder tilkares den fed rajord. Diget opbygges direkte syd for afgreensningen af
projektomradet, mod lodsejer Svend Aages matrikel. Der m4 i forbindelse med anlaeg-
gelse af diget ikke forega jordindhentning fra de nordliggende matrikler.

Diget opbygges efter falgende kriterier:

Kronetop: ca. 1,5 m over terraen
ca. kote 18,8 m DVR90

Kronebredde: ca.1m

Anleeg: 1:2

Leengde: ca.75m

Maengder og materiale:

Ler- eller fed rajord: ca. 80 md
Muldjord: ca. 120 m8
Pumpegrav

For at sikre afvandingen af arealerne nord for pumpegravsomradet etableres der et
tveergaende dige pa tvaert af omradet i kanten af projektomradet. Diget opbygges med
en kerne af fed rajord hvorpa der udlaegges et lag muldjord. Ler-, r4- og muldjorden
forsgges genbrugt fra lokalomradet. Safremt dette jordmateriale ikke er indbygning-
segnet og/eller i store nok maengder tilkares den fede rjord. Diget opbygges direkte
syd for projektafgraensningen, mod matrikel nr. 426.
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4.9

Diget opbygges efter falgende kriterier:

Kronetop: ca. 1,5 m over terraen
Kronebredde: ca.1m

Anleeg: 1:2

Leengde: ca. 260 m

Mezengder og materiale:

Ler- eller fed rajord: ca. 260 m?
Muldjord: ca. 300 m3

Sikring af Ladegardsvej og bro

Forinden pabegyndelse af anlaegsarbejdet saettes 8 strategisk placeret pejlergr i vej-
kassen ved og omkring brounderfaringen. Placeringen af pejlerarene aftales med til-
synet inden anleegsarbejdet pdbegyndes. Pejlergrene skal danne grundlag for vurde-
ringen af fugtpavirkningen af vejkassen.

Safremt vandstanden i vejkassen efter afslutning af projektet er steget til et kritisk ni-
veau (dette niveau vurderes af Bygherre), skal der etableres afveergeforanstaltninger
til sikring af vejkassen. Til afveerge etableres der dreenledninger parallelt med vejforlg-
bet pa opstrams side af brounderfgringen. Draenene indbygges i sand i en ca. 30 x 30
cm udgravning og fares sa vidt muligt til vandspejl i Astrup Baek.

Endvidere vurderes ngdvendigheden for stenforstaerkning af selve brobygvaerket, som
sikring mod det fremtidig forhgjet vandspejl. Behovet og omfanget for denne sikring
beregnes ud fra Bygherres vurdering af vandspejlsniveauet. Der afsaettes som en sti-
puleret post et belab til det maksimalt ngdvendige sikring. Dette belgb kan i starre el-
ler komplet grad bortfalde projektet.

Materialer og meengder:

Kampesten: op mod 10 m3
Enkeltsten: op mod 8 m3
Handsten: op mod 8 m3
Pejlergr: 8 stk.

Evt. afvaergeforanstaltning:
Dreenledning @80-120 mm: ca.30m
Sandjord: ca.5ms

Nedlaeggelse af pumpe
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4.1

| forbindelse med projektet nedlaegges en pumpestation som afvander dreenopland
D6, se tegning 001. Pumpestationen nedleegges ved optagning og bortkarsel af pum-
peudstyret, herunder pumpebeslag, pumpe, eltavle mv. Pumpebrgnden lukkes ved til-
fyldning af jord. Pumpebranden nedbrydes til 70 cm under terraen. Jord omkring pum-
pebragnden benyttes til tilfyldning og arealet udjeevnes sal overfalden fremstar jaevn.

Lodsejer gnsker at beholde materialer fra pumpebrgnden stilles disse til athentning
ved materialepladsen. Materialerne afleveres til lodsejer i samme forfatning som for
afmontering.

Meengder og materialer:
Pumpestation alt inkl. 1 stk.

Lukning af pumpegrav

| draenopland D6 eksisterer en pumpegrav som har veeret volumenbassin for tilhg-
rende pumpebrgnd, samt fungeret som afvandingskanal/graft for det omkringliggende
markareal. Pumpegraven er anlagt med en dybde pa ca. 6-8 m u.t. Arealet omkring
pumpegraven har veeret fremkommelig med traktor og andet materiel, men vurderes
at vaere markant forveerret gennem foraret 2016, hvor omradet har stadet under vand.

Entreprengren skal far pabegyndt anleegsarbejde besigtige omradet samt vurdere
jordbundsforholdene i forhold til faerdsel i omradet. Det paleegger entreprengren at be-
nytte maskiner egnet til disse forhold med meget lavt marktryk, nar der arbejdes med
draenopland D6. Der afsaettes en pulje til kareplader, som skal skabe adgangs til om-
radet under arbejdet.

Aframningen i omradet foretages sa naturligt i forhold til omradets topografi som mu-
ligt. Endvidere retableres karespor og —veje, ujeevnheder og/eller midlertidige jordde-
ponier mv.

Det anslaet volumen af pumpegraven er 2000 m3.
Maengder og materialer:

Koreplader: ca. 150 m
Afrgmmet jord: ca. 2000 m?3

Afveergeforanstaltninger

Elmast SydEnergi

Der er i projektomradet beliggende en 60 kV elmast fra SydEnergi. Denne mast samt
installation skal sikres mod den fremtidig forhgjet vandstand i omradet. Som sikring
udskiftes to mastben samt nyt ophaeng og sliddele i masten, samt to elskabe nedlaeg-
ges.
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Afveergeforanstaltnignen sker pa baggrund af SydEnergi’'s anbefalinger og estimeret
pris.

Safremt ovenstaende renoveringer udfares, vil SydEnergi ikke kraeve en adgangsvej
til masten og omradet.

Udfarelse af ovennaevnte koordineres og foretages af SydEnergi og deres egne un-
derradgivere.

Denne renovering vil medfare en fiernelse af elskabe for omradet, saledes pumpning
ikke vil kunne genoptages i samme tilslutning som nuveerende.

Retablering

Alle ubefaestede og befaestede arealer og flader, der har veeret berart af anleegsarbej-
derne, retableres generelt til standard som for arbejdets start.

Al affald og anvendte materialer i gvrigt, som ikke oprindeligt var pa arealet, opsamles
og fjernes helt.

Alle arealer, hvorpa der midlertidigt har veeret udlagt opgravet jord, sand mv. som igen
er fiernet, planeres lgbende med maskin-/planerskovl eller tilsvarende, séledes at
overfladen fremstar i niveau og struktur som fgr anleegsstart.

Alle flader, hvor der er foretaget indbygning af rajord, oprensninger, opgravninger for
rar, tilpasninger i forhold til terreen mv. retableres med afretning/planering af fladerne
med maskin-/planerskovl eller tilsvarende, s& de far en naturlig og jeevn sammenhaeng
med det omgivende terraen.

Eventuelle karespor udplaneres og efterfyldes med aframmedeftilfarte materialer efter
behov, sdledes at arealerne efter retableringen ikke viser tydelige tegn pa kerespor.
Er karesporene dybe, efterbehandles med grubning i sporene far efterfyldning.

Eventuelle midlertidigt nedtagne markhegn genopsaettes.

Alle omkostninger ved retableringerne skal vaere indeholdt i tilbudssummen.

4.12.1 Adgangs- og interimsveje mv.

Alle anvendte interimsveje uden for projektarealet retableres til standard som fer pro-
jektstart. | forngdent omfang efterplaneres med tilfart grus pa grusveje, safremt der er
lavet kagrespor mv.
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Fra alle interimsveje inden for projektarealerne fjernes alle eventuelle anvendte inte-
rimssikringer som kgreplader mv. fra omradet.

Alle omkostningerne ved retablering efter interimsvejen mv. skal vaere indeholdt i til-
budssummen.

4.12.2 Graessaning, efterplantning mv.

Samtlige greesarealer som i forbindelse med anlaegsarbejdet fremstar mindre graes-
deekket end farend anleegsarbejdets pabegyndelse tilsas med en flerarig engblanding
af typen (eller tilsvarende); Engblanding til lerjord, fra DLF. Saningen sker efter graes-
blandings og producentens anbefalinger. Efter sdning mé arealerne ikke befeerdes,
hverken med maskiner eller til fods.

Vurderer tilsynet at omraderne inden for §3 naturtypen har god mulighed for naturlig
retablering, tilsas disse arealer ikke.

Materiale og meengder:
Graessaning v. Astrup Baek: ca. 3.000 m2 eller ca. 14 kg

5 FREMTIDIG VEDLIGEHOLDELSE
Der laegges op til en fremtidigvedligeholdelse i projektomradet lignende den tidligere
fra gaeldende regulativ.

Behov for vedligeholdelse af bund og sider styres af vandfgringsevnen i den gradefri
periode (1.10-30.4), som er fastlagt ved de geometriske skikkelser jf. afs. 4.5. Der ta-
ges hensyn til naturligt varierende anlaeg

Vedligeholdelsen i gradeperioden (1.5-30.9) foregar ved skeering af grade i en snoet
strgmrende.

Grgdeskeering
| perioden 1.5 — 31.10. etableres der en stramrende med stremrendebredder pa 0,5

m.
Stremrenden etableres ved gennemfgrelse af gredeskeering.

Grodeskeering foretages med le, handbaren motorredskab eller rent undtagelsesvis
ved hjeelp af mejekurv. Gradeskeering foretages pa en sadan made, at den naturlige
stremrende i vandlgbet udvides til den for vandlgbsstreekningen angivne bredde og
friholdes gennem gredeperioden.

Pa straekninger, hvor der ikke er en tydelig stramrende, skal graden slas i et snoet for-
lob efterladende breemmer af varierende bredde langs begge brinker.
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Groden skeeres sa teet ved bunden som muligt og uden at rode op i denne. Omkring
udlgbet fra Stendetgard Beek fjernes greden udenfor denne.

Der anbefales foretaget én greadeskaering om aret. Denne gredeskeering foretages
normalt inden d. 1. oktober.

Afskaret grade skal opsamles pa hensigtsmaessig placeret stationer (sa som rarbro-
indlgbene) og senest 48 timer efter skaeringen vaere fjernet fra vandlgbet. Graden kan
fordeles ligeligt pa bredderne. Brugerne af de tilstedende arealer er herefter forpligti-
get til at sprede eller fjerne graden.

6 TILBUDSLISTENS AFREGNINGSGRUNDLAG (TAG)

Alment

Nedenfor er anfert regler for afregning af tilbudslistens poster. De indgdende maeng-
der er nettomeengder henregnet som faste indbygningsmal, uden tillzeg for spild og
lignende. Dette skal veere indregnet i de afgivne enhedspriser.

Intet ekstraarbejde ma ivaerksaettes uden, at der foreligger skriftlig rekvisition eller
mundtlig aftale fra bygherretilsynet. Instruktioner og detaljerede beskrivelser af ydel-
ser, arbejder og materialer naevnt i SAB er ikke gentaget i TAG eller TBL. Der henvi-
ses til betingelser, beskrivelser og tegninger, som gaelder i sammenhzeng med TAG
og TBL.

Alle afgifter pa materialer, affald m.v. skal vaere indeholdt i tilbudspriserne.

Enheder
| TBL er benyttet falgende betegnelser og forkortelser i kolonnen "maengde”:

Labende meter (vandlgb, banketter, plader, evt. rar mv.) Lbm

Meengder, volumen m?3
Areal samt lagtykkelser, benaevnt ved "t m?
Lagtykkelser, benaevnt ved "t” m/cm
Veaegtangivelser Ton
Antal Stk.

Hvor afregning finder sted som en fast sum, anvendes betegnelsen "Sum".

Udbudsmaengder

| det omfang maengderne for de enkelte poster er fastsat i TBL, er de angivet som en
mangde med en tilhgrende enhed. Safremt ydelsen ikke fastszettes som en maengde,
afregnes i stedet som en fast sum, i TBL angivet ved "Sum".
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Afregningsmaengder

For poster, hvor ydelsen er angivet at skulle fastseettes ved en maengde, skal afreg-
ningsmaengden fastsaettes ved opmaling af det faktisk udfarte arbejde i forbindelse
med arbejdets udfarelse. Safremt dokumentationsgrundlaget for fastszettelse af afreg-
ningsmaengden fjernes under udfarelsen af arbejdet, skal maengden fastseettes af sa-
vel entreprengr som bygherretilsyn, for arbejdet igangsaettes. | modsat fald fastsaetter
bygherren alene grundlaget.

Tilsvarende geelder for arbejder, der tildaekkes og ikke er synlige i det faerdige anleeg.

For poster, hvor afregning sker som en fast sum, omfatter summen det omfang, der
fremgar af entrepriseaftalen, samt alle ydelser i forbindelse med sendringer foranlediget
af entreprengren selv.

Enhedspriserne og de faste summer for de enkelte poster skal omfatte samtlige om-
kostninger til de i udbudsmaterialet foreskrevne praver, registreringer, dokumentatio-
ner, beregninger, spild, eventuelle mermeaengder udover de teoretiske m.v., samt alle
biydelser - herunder ledelses-, koordinerings-, kvalitetsstyrings-, miljg- og sikkerheds-
ledelses- samt administrationsydelser i forbindelse med arbejdets konditionsmaessige
udfarelse.

| prisen skal veere indeholdt samtlige ydelser og materialer, der er ngdvendige for gen-
nemfarelsen.

For de poster i tilbudslisten, hvor postnr. er markeret med * kan posten muligvis udga
helt.

Entreprengren skal derudover acceptere, uden krav om kompensationer, at enkelte
eller flere delarbejder, ud over ovenstaende, delvist eller helt kan udga.

Posten "Diverse ydelser” er at opfatte som stipulerede ekstra arbejder, der muligvis
ikke udfgres, og som alene kommer til udfarelse efter aftale med bygherretilsynet.
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KONSEKVENSER
Vandspejle i Astrup Bak og Stendetgard Baek

Ved en udferelse af projektet forlaegges Astrup Baek, saledes at vandlgbet inden for
projektomradet er beliggende i det lavest punkt, i et nyt forleb, mellem den nuvaerende
station 635 m og 1.134 m.

Straekningen fra st. 635 m til st. 1.075 m anlaegges med et gennemsnitteligt fald pa 2,5
%0 med sma lokale afvigelser, mens streekningen fra st. 1.075 m til st. 1.134 m anlaeg-
ges med et fald pa 9,9 %.. Den gverste streekning anleegges sa terreennzert som mu-
ligt, dog uden at pavirke udlgbet fra Stendetgard Baek veesentligt, mens den nedre
straekning anlaegges saledes, at det oprindelige forlgb genfindes inden Astrup Baek lo-
ber under Ladegardsve;.

Karakteristiske vandspejl i Astrup Baek er angivet i Tabel 7.1 under de nuvaerende re-
gulativmaessige forhold samt for projektforslaget.

Tabel 7.1: Karakteristiske vandspejle (DVR90) i Astrup Baek under nuvaerende og projekterede forhold. *
Fremtidig stationering. ** Nuveerende st. 1.134 m.

Station* Sommer middel 90 % fraktil
(m) Nuvee- Fremtidigt Nuvaerende Fremtidigt
rende
635 16,00 16,01 16,18 16,16
697 15,84 15,98
837 15,53 15,63
937 15,31 15,44
1.037 15,09 15,19
1.154** 14,02 14,07 14,24 14,30

De projekterede aendringer for Astrup Baek vil ikke medfere vaesentlige aendringer i
vandspejlet hverken op- eller nedstrgms.

Pavirkningen af vandspejlet i Astrup Baek opstrams projektomradet vurderes ikke at
have nogen indvirkning pa dyrkningsforholdene, hvorfor de afstramningsmaessige in-

teresser opstrgms fortsat tilgodeses.

| Stendetgard Bzek vil de projekterede eendringer medfare vand pa terraen fra station
320 m og til udlgb. Opstrems dette punkt vil der veere uzendrede vandspejlsforhold.

Afvandingsforhold
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Det er forudsat, at der skal veere en potentiel dreendybde pa mindst 1,00 m ved pro-
jektgreensen til naboarealerne. De arealer, som har afvandingsdybder pa over 1,00 m,
vurderes ikke at veere pavirket af vandstandsstigningen som faglge af projektets reali-
sering og kan fortsat dyrkes.

Afvandingsdybderne er kortlagt i intervaller pa 25 cm og benzevnes vanddaekket (af-
vandingsdybde < 0 m ), sump (afvandingsdybde 0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde
25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-75 cm), tar eng (afvandingsdybde 75-100
cm), tart (afvandingsdybde 125 cm) og er vist pa tegning 003.

Det skal til ovenstaende bemeerkes, at betegnelsen vanddesekket er en tilstand, hvor
omradet vil vaere som sjapvand. P4 visse af disse arealer vil der forekomme spredt
planteveekst, mens andre vil opfattes som et frit vandspejl.

De nuveerende afvandingsforhold er ikke vist, idet det ikke var muligt uden gravear-
bejde, at opmale alle dreendybderne for ragr, som munder ud i den rarlagte del af Sten-
detgard Beek. De nuveerende afvandingsmeaessige forhold udtrykkes bedst ved den
landbrugspraksis, der er pa arealerne i dag. Sterstedelen af det nordlige areal er séle-
des praeget af at vaere vandlidende og henlagt som graes- og naturarealer, mens om-
radet mod gst fungerer som dyrket jord. En del af omradet mod gst, naer ved pumpe-
kanalen, er dog ligeledes vandlidende. | den vestlige del af projektomradet er der sa-
vel naturarealer, som dyrket jord. Afvandingstilstanden ser her ud til at veere god.

De arealmaessige udbredelser af de forskellige afvandingsintervaller for de fremtidige
forhold er sammenfattet i tabel 7.2 og tegning 003.

Tabel 7.2: Areal (ha) af afvandingsintervaller ved sommermiddel afstramningen for de fremtidige forhold

Afvandingsinterval Dreendybde Areal

(m) (ha)
Vanddaekket <0 4,35
Sump 0,0-0,25 1,78
Vad eng 0,25 - 0,50 2,20
Fugtig eng 0,50 - 0,75 2,08
Tor eng 0,75-1,00 2,08
Tort > 1,00 m 3,01
| alt 15,5

Ved gennemfarsel af projektforslaget vil der veere ca. 12,5 ha med en afvandings-
dybde pa mindre end 1 m om sommeren. Starrelsen af det samlede projektomrade er
fastsat ud fra pavirkningsgreensen, hvor afvandingsdybden er under 1 m.
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7.3

7.4

Det fremgar af ovenstaende tabel at der i projektforslaget om sommeren vil veere
Ca. 4,35 ha med vanddaekket, mens ca. 4,00 ha vil vaere sump og vade enge.

Engtyperne “fugtig” til "tert” har varierende fugtighed og udger den resterende del af
projektomradet, foruden de ca. 3,00 ha der ikke pavirkes, svarende til ca. 4,15 ha. Det
forventes, at disse engarealer vil kunne anvendes til afgreesning om sommeren. De
vadere arealkategorier (sump og vandaekket) forventes derimod ikke at veere veleg-
nede til afgraesning. Kategorien vad eng vil i tarre somre veere mulig at afgraesse,
mens den i vdde somre kan veere for vad til dette.

Ved at gennemfare projektforslaget vil der endvidere veere visse arealer som bliver
pavirket i perioder med hgj afstramning. Disse arealer vil fremkomme, nar baekken gar
over sine bredder og oversvgmmer de vandlgbsneere arealer. Der er primeert tale om
arealer teet ved lavbundsarealet mod gst.

Endvidere vil der veerre en reekke omrader, der bliver vadere, som falge af overrislin-
gen med draenvand.

Kveelstoffjernelse

Projektet vil medfare sammenlagt en kveelstoffjernelse af i alt 2533 kg N. Fordelt pa
projektarealet er dette svarende til 163 kg/N/ha. Dette er 73 kg/N//ha mere end Natur-
styrelsens mindstekrav for omsaetning pa 90 kg/N/ha.

Natur-og miljeforhold

Dette afsnit tager udgangspunkt i forundersggelsen udarbejdet af Bangsgaard og Pa-
ludan fra 2012.

Vandlgb

Ved at aendre pa de fysiske forhold i Astrup Baek zendres der pa miljgtilstanden. Med
haevning og slyngning af vandlebsbunden er der lavet et projektforslag, hvor naturlig
hydrologi tilgodeses. Hermed vil Astrup Baek over tid have mulighed for at udvikle sig
naturligt, sammen med den adal, hvori den er skabt.

Projektet vil betyde, at beekken fremover far lov til at e2endre sig som falge af den na-
turlige vandlgbsdynamik, hvilket giver en bedre vandlgbskvalitet med mindre sand-
transport, starre selvrensende effekt og i praksis uden behov for vedligeholdelse. | sin
nuveerende regulerede form er baekken i ubalance, hvor erosion og sandtransport ska-
ber et tilbagevendende behov for oprensning for at overholde dimensionerne i vand-
lgbsregulativet.

Safremt baekken efterlades urart i en arreekke efter projektets udfarelse vil den skabe
et svagt slynget forlab med fysisk variation, hvilket skaber gode levesteder for fisk og
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smadyr. Det foreslas, at der udleegges sten og grus pa udvalgte steder for bade at
begraense erosion i det nyanlagte vandlgb og ager hyppigheden af oversvemmelser til
gavn for kveelstoffjernelsen.

Omseetningen af naeringsstoffer og tilbageholdelse af organisk materiale i projektom-
radet via overrisling med dreenvand kan ligeledes bidrage til at forbedre vandkvaliteten
i Astrup Baek.

| perioder med hgj temperatur og lav vandstand i lavbundsomradet vil det stillestdende
vand kunne varmes op og blive iltfattigt, hvilket kan vaere til ugunst for Astrup Baek,
hvis vandet udledes til baekken. For at vandet herfra kan udledes til Astrup Baek skal
der ske en opstuvning til kote 15,5 m DVR90. Med en gennemsnitlig vanddybde pa en
1m, er der et anslaet volumen pa 25.000m? til radighed far der sker overlab til baek-
ken. Med en median maksimum afstrgmning for lavbundsomradet pa 0,013 m?/s, skal
det regne stat i 22 dagn far der sker overlgb. Dette vil forekomme sa ekstremt sjael-
dent om sommeren, at det ikke har relevans. De ekstreme nedbgrshzendelser om
sommeren er desuden karakteriseret ved at vaere korte og intensive. Det kan dermed
konkluderes, at der ikke er risiko for iltsvind i Astrup Baek om sommeren som falge af
overfladeafstramning af iltfattigt vand fra engarealerne.

Terrestrisk natur

Realisering af projektet medfgrer omdannelse af intensive landbrugsarealer til mere
eller mindre fugtige enge samt sjapvandsomrader. Denne endring vil medfgre en
starre biodiversitet pa landbrugsarealerne end der er i dag.

Endvidere bliver en raekke enge mere vade ved gennemfarsel af projektet. Dette vil
give mulighed for udvikling af plantesamfundene i retning af naturtypen vad eng.

Pa baggrund af de fremtidige varierende afvandingsforhold i omradet forventes det, at
artsantallet vil stige. De naturtyper, der vil blive dannet, vil overvejende blive naerings-
stoftolerante typer. | randen af projektomradet, hvor der ikke er pavirkning med draen-
vand, forventes der ogsa med tiden at kunne udvikles mere nzeringsstoffaglsomme na-
turtyper.

Den midterste del af projektomradet kan afgreesses om sommeren, hvilket yderligere
vil kunne fremme udvikling af en artsrig vegetation.

Pa baggrund af ovennaevnte vil projektet derfor samlet set bidrage til at forbedre arts-
diversiteten i projektomradet, og samtidig udvide Astrup Baek adalen som biologisk
spredningskorridor for en lang raekke dyrearter.

Det er videre imellem radgiver og Haderslev Kommune aftalt, at kommunen gennem-
farer den biologiske forundersggelse af projektet for sa vidt angar projektets pavirk-
ning af eksisterende naturomrader, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. Der
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henvises derfor til Haderslev Kommunes biologiske Forundersagelse, jf. Bilag 12 for
yderligere vurdering af projektets pavirkning af eksisterende naturarealer.

§ 3 beskyttet natur

Indenfor projektomradet ved Astrup Baek er der beskyttede engomrader.

lgennem projektomradet lober endvidere Astrup Baek. Begge er beskyttet efter natur-
beskyttelseslovens § 3.

Det vurderes, at en mindre vandstandsstigning pa terraenet i umiddelbar tilknytning til
engen kan afstedkomme en tilstandsaendring. Tilfarslen af naeringsstoffer fra oplandet
til projektomradet, hvor det skal omseettes, kan isoleret set pavirke miljgkvaliteten i en-
gen negativt, hvis ikke omradet afgraesses eller der foretages hgslet.

Projektet skaber mere ny natur, end der er i dag i omradet. Med udtagning af omdrifts-
arealer dannes ca. 13 ha ny natur i projektomradet, der i sin nuveerende form kun be-
star af ca. 15 % natur.

Fugle og dyr

Erfaringer fra lignende tidligere gennemfarte vddomrader har vist, at fuglelivet med
vand- og vadefugle hurtigt kvitterer ved at tage omraderne i anvendelse bade som
fouragerings- og ynglelokalitet.

| databasen www.fugleognatur.dk er der i omradet omkring projektomradet sagt efter
registreringer af Bilag IV arter og andre sjeeldne dyr. Analysen viser, at der ved statio-
nen Ladegard er registreret 1 eksemplar af skumcikaden Cercopis Vulnerata. Arten
betegnes som relativ sjeelden og eksisterer kun i Sanderjylland. Gennemfgrslen af
projektet vurderes ikke, at eendre pa cikadens udbredelsesomrade.

Ud fra de tilgaengelige oplysninger, jf. afsnit 1.4, om smadyrene pa den tilgeengelige

vandlgbsstation vurderes det, at de fremtidige fysiske forhold burde give anledning til
et mere varieret dyreliv med forekomst af flere positive diversitetsgrupper og dermed
en hgjere faunaklasse.

Det vurderes, at en haevning af vandlgbsbunden med sten og grus vil forbedre levevil-
karene for dyrelivet i vandlgbet, da en bund med starre indslag af grus og/eller sten vil
medfare langt flere muligheder for at det dyreliv, der er knyttet til disse substrattyper,
kan trives. Dette gaelder iseer mange af de EPT-taxa (arter og/eller grupper af dggn-
fluer, slarvinger og varfluer) der kan traekke indeksveerdien for Dansk Vandlgbsfauna-
indeks op. En udlaeggelse af de vandlgbsnzere arealer til naturomrader vil desuden
medfere langt bedre levevilkar for det dyreliv i vandlgbet, der er afhaengig af en velud-
viklet vegetation langs vandlgb, til at fuldfare dets livscyklus.


http://www.fugleognatur.dk/
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7.5

7.6

| det gstlige lavbundsomrade i den sydlige del af projektomradet udjaevnes den kun-
stige pumpekanal, hvorved skabes et lavvandet omrade. Dette vil naturlig komme til at
fungere som yngle- og opvaekstomrade for padder og andre smadyr.

Natura2000

Projektomradet er beliggende ca. 11 kilometer fra Natura2000 omrade Lillebeelt, og
projektet vil samlet set bidrage til at reducere kveaelstoftilfarslen til Lillebaelt, hvilket vil
gavne omradet.

Projektet vurderes ikke, at have nogen negativ pavirkning hverken pa Natura 2000
omradets arter eller naturtyper.

Tekniske anlaeg

| forbindelse med realiseringen af projektet, er det vigtigt, at veere opmaerksom pa
hvilke konsekvenser, der kan veere for de tekniske anlaeg. For de registrerede lednin-
ger fra Provas, DONG Energy — Gas Distribution og TDC vil der ikke veere noget pro-
blem, idet ledningerne er anlagt uden om projektomradet.

Syd Energi har oplyst, at de ikke vurderer, at der vil vaere noget problem ved en sti-
gende vandstand omkring deres ledninger. Der vil dog blive etableret afvaergeforan-
staltninger som beskrevet i SAB’en.

Ved rarunderfgringen under Ladegardsvej bliver vandmeetningen af vejkassen kontrol-
leret og noteret. Safremt der registreres kritisk stigning i vandmaetningen, og/eller
vandspejlet, vil ngdvendige afvaergeforanstaltninger i form af draenledninger blive ta-
get i brug.

Kulturhistorie

Museum Sgnderjylland har i forbindelse med projektet foretaget en konsekvensvurde-
ring, hvilket er angivet nedenfor. Museets fulde udtalelse kan ses i Bilag 13.

Af erfaring ved vi, at der ved jordarbejde ved vandlgb kan veere risiko for at patraeffe
spor efter bl.a. stenalderbopladser eller fortidige vadesteder, vandmeller. P& hojere
terraen er der risiko for at stode pa bopladser.

Det er museets vurdering, at der er hgj risiko for at traeffe pa vaesentlige jordfaste for-
tidsminder pa de omrader, hvor der skal forega jordarbejde under 10-15 cm’s dybde. |
stedet for en forundersogelse vil Mussets anbefale en frivillig afgravningskontrol af
jordarbejdet. Grunden til at Museet anbefaler en afgravningskontrol er, at man derved
undgar odelzeggende indgreb i anlaegstracéet.

Afgravningskontrollen vil kunne afslere, om der findes vaesentlige fortidsminder pa
projektomraderne, og om de har en sadan karakter, at de skal udgraves, eller om man
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ad hoc kan tilrette projektet, sa fortidsminder ikke bliver berart. Er det ikke muligt, vil
udgravningen skulle finansieres af bygherre.
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Forord
Dette regnearK er prlmaert udarbejdet ar Karsten VWandaill, VeJIe Amt, og kKan anvendes som et

hjeelpemiddel til beregning af kvaelstoffjernelse for VMPII og VMPIII vadomradeprojekter.
Naturstyrelsen har i marts 2011 foretaget en raekke mindre sendringer, preeciseringer og
automatiseringer i beregningerne. Regnearket er udarbejdet ud fra Miljgministeriets notat:
"Kortfattet vejledning til beregning af kveelstoffjernelse for VMPII", som findes i en opdatereret
version pr. 20. oktober 2005 pa Miljgministeriets hjemmeside:
http://www.naturstyrelsen.dk/Naturbeskyttelse/Naturprojekter/Projekttyper/Vandprojekter/Vide
n/Naeringsstoffer/Kvaelstoffiernelse/. Der henvises ogsa til ovennaevnte notat i Vejledningen til
ansggning om tilskud om anleeg af vadomrader samt reservation af midler til fastholdelse og
pleje, 2007. Regnearket skal anvendes med omtanke og skal bruges sammen med
Miliaministeriets veilednina

Naturstyrelsen marts 2011
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ark
VMPII-vadomradeprojekt, kvaelstofberegning
Projekt: Vadomradeprojekt Astrup Baek

OPGQ@RELSE AF TILFGRSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADI

Tilforsler:

Vandlgboplandet
Beregnes péa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra neerliggende malestation.

Tilfersel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"
Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D) (Opdateret okt. 2005)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm, (=0,7 x nettonedbgren)
A= 515 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 8 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 51 %
Oplandets stgrrelse i ha
Areal= 374,5 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab= [[NINI20/4 kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab=  [ENNT642] kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader”

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D) (Opdateret okt. 2005)
Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm, (=0,7 x nettonedbgren)
A= 515 mm
Andelen af sandjord1 i oplandet i % "Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= 21 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % Her indtastes det draenede direkte oplands stgrrelse
D= 92 %
Oplandets2 stgrrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha
Areal= 61 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 4 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab = 54,5 kg N/ha

N-tab fra oplandet

TotNtab = 3.323 kg N
Projektomradet

Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opggrelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 14,03 ha agerjord inkl. brakjord 47,5 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende grees 7,5 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 0,86 ha natur* 2,5kgN/ha (ref. 1) 0-5
Natur*: 0,61 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 16 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kvaelstoffijernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 666 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: 6 kgN
Natur: 2 kgN

Sum = 674 kg N
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Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt:  Vadomradeprojekt Astrup Baek

OPGORELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSVOMMELSE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omsatning:

Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvgmmelse eller overrisling/nedsivning
Oversvemmelse med vand fra vandigbsoplandet

Beregnes ved anvendelse af oversvemmelsesarealet og -varighed gange en omsaetningsrate - der kan indsaettes flere raekker

Inddata: Oversvgmmelser: Areal,ha’ Oversv.dage”
0,7 37 'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
21 100 vandlgbet
- [*Oversvemmelsens varighed ma ikke overstige 100 dage
Oversv.ha.dage, sum: 235,9 ha*dggn
Omszetningsrate® 1 kg N/ha pr. degn *N-konc. over 2-3 mg/l i arsgens. kan fierne 1 kg N/ha
N-konc. over 5 mg/l i arsgens. kan fjerne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = 236 kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland
Beregnes med en omseaetningsandel af tilfarslen fra det direkte oplana

Der kan som udgangspunkt fiernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kveelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.

Inddata: Tilfgrsel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omseaettes over 50%, hvilket kraever
3.323 kgN en saerskilt forklaring.
Kveelstofomseetning ved overrisling/nedsivning
50 % 15 Areal af opland/nedsivningsomradet’

"Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den
Uddata: N-fijernelse = 1.662 kg N hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuveerende landbrugsdrift (ark 1)

674 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 15,5 ha
Udvaskning: 2,5 kg N/ha  0-5kg N/ha
Samlet udvaskning = 39 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 636 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandlgbsvand: 236 kgN
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 1.662 kg N
Ekstensivering af landbrug: 636 kg N
Sgdannelse - Metode 1 - kg N
Sgdannelse - Metode 2 - kgN
TOTAL: |  2.533 kgN |
Projektareal: 16 ha

N-red. pr ha proj.omrade: | 163 kg N/ha |




NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER BILAG NST-marts 2011
ark

Sgmodellen - der benyttes kun én af de to nedenstaende metoder

Den forste (overste) benytter input fra tilfersel fra oplandsarealet (fanebladet tilforsel)

Den anden (nederste) benyttes malt N-udvaskning og vandfering f.eks. fra naerliggende malestation i vandlgbet
Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sgdannelse, oversvgmmelse eller overrisling/nedsivning
N-fiernelse ved s@ = N, (%) * N tilfersel fra vandlgbsopland

Semodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst en uge.
Bemaerk venligst at rerskov er inkluderet i formlen og IKKE bidrager seerskilt




Bangsgaard og Paludan

Att.: Tore Benjamin Parmo Bro

Hadersiev, den 8. oktober 2012 iRNR. 12/3726-8.1.12

Arkaologisk udtalelse vedr. Naturgenopretningsprojektet ved Astrup Bak (Haderslev kommune).

Museum Sonderjylland - Arkeeologi Haderslev sagsnr: 12/3726-8.1.12

Udtalelse i henhold til museumslovens § 23:
Museum Sgnderjylland - Arka@ologi Haderslev har modtaget en forespgrgsel vedr. det ovenn@vnte projekt og har
foretaget en arkivalsk kontrol og ark&ologisk vurdering.

Efter det oplyste skal projektet indeholde fglgende tiltag: Hevning af dren/vandlgb fra direkte oplande til
overrisling. Afbrydelse af intern draening. Omlagning af Astrup Bzks forlgb. Omlagning og dbning af rgrlagt
vandlgbsstrekning. Terrenregulering. Opfyldning af Stendetgard Baks gvre del. Stensikring af ladegardsvej og
bro. Etablering af fordelerrende og stenkiste til udlgb.

Der er registreret flere fortidsminder i omradet omkring Astrup Bzk. P4 de hgjere arealer nordvest for er der
saledes registreret bopladsspor fra jernalderen og spor efter den gamle vejstreekning — kongevej (sb. 5, 11,
Bjerning sogn og sb. 32 og 43, Astrup sogn). Af erfaring ved vi, at der ved jordarbejde ved vandlgb kan vre
risiko for at patraffe spor efter bl.a. stenalderbopladser eller fortidige vadesteder, vandmgller. Pa hgjere terren er
der risiko for at stgde pa bopladser.

Pa den baggrund er det museets vurdering, at der er hgj risiko for at treeffe pa vasentlige jordfaste fortidsminder
pa de omrader, hvor der skal forega jordarbejde under 10-15 cm’s dybde. I stedet for en forundersggelse vil
Museet anbefale en frivillig afgravningskontrol af jordarbejdet. Grunden til at Museet anbefaler en
afgravningskontrol er, at man derved undgar gdelaeggende indgreb i anlegstracéet.

Afgravningskontrollen vil kunne afslgre, om der findes vasentlige fortidsminder pa projektomraderne, og om de
har en sadan karakter, at de skal udgraves, eller om man ad hoc kan tilrette projektet, sa fortidsminder ikke bliver
bergrt. Er det ikke muligt, vil udgravningen skulle finansieres af bygherre.

De jordfaste fortidsminder er omfattet af museumslovens § 27. Derfor skal man, hvis man ved anlegsarbejde
stgder pa et fortidsminde, straks indstille arbejdet i det omfang, det bergrer fortidsmindet, og tilkalde Museum
Se¢nderjylland - Arkaologi Haderslev.

Museum S¢nderjylland - Ark@ologi Haderslev udarbejder gerne ved henvendelse fra bygherre budget og tidsplan
for afgravningskontrol. Henvendelse til Per Ethelberg: 73 52 34 62 eller Hans Chr. Andersen: 73 52 34 67.

Med venlig hilsen
Anne Birgitte Sgrensen
Museumsinspektgr planer @museum-sonderjylland.dk
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Kortbilag 12/3726-8.1.12 Naturgenopretning ved Ast'rup Baek. Projektomradet er markeret med rgd
kontur. Omradet, hvor der skal terreenreguleres, er markeret med bla skravering. Nyt vandlgb er markeret

med blat. Fortidsminderne er markeret med numre pa gul baggrund.
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Projektomrade

Grogftstraekning af Stendetgard Baek
Rarlagt streekning af Stendetgard Baek
Astrup Baek

Eksisterende dreen

Pumpebrand
Spildevandsledning
60 KV luftledning

60 kV Elmast
Draenbrgnde

; " Haderslev Kommune
D= : Vadeomradeprojekt Astrup Baek

Emne

Oversigtskort - Eksisterende Forhold

Ladegardsvej
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Projektomrade
Astrup Baek
Fremtidig Astrup Baek

Eksisterende Stendetgard Baek
Afveergedige

Pumpebrgnd

Eksisterende dreen
Lukning af dreenledning
Heevning af dreen til terraen
Fordelingsgraft

- Stensikring af brounderfgring
Tilfyldning af pumpegrav
— . Etablering af sandfang
Omrader med rydning
Adgangsveje

Fremtidige rgroverkarsler

ag Haderslev Kommune
Vadomréadeprojekt Astrup Bask

Emne

Oversigtskort - Fremtidige Forhold
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Fremtidig Astrup Baek
Frit vandspejl

Sump (0 -25cm)

Vad eng (25 - 50 cm)
Fugtig eng (50 - 75 cm)
Ter eng (>100 cm)

Projektomrade

Emne [Sagsn
Oversigtskort - Afvandingsforhold sommer e 32.1500195
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